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委
旗 矿 黑 作

我国几种二氧化锰

多形 的矿物鉴定
桂林冶金地质研究所 岩矿室锰矿专题组

一
、

概 述
谱与已发表的多形标准图 普对比而确定

,

并

适当参考了光学性质及化学分析数据
。

矿物的多形
,

亦称矿物的同 质 多 象 变

体
,

是指矿物的化学成分相同或大致相同而

结晶构造不同的一种现象
。

这种现象在自然

界是普遍存在的
。

如自然元素中
,

铁有 铁

和 铁
,

硫有斜方硫 型 和单斜硫 日型
,

碳有金刚石和石墨 , 氧 化 物 中
,

有
一

石英
,

日
一

石英
、

鳞石英
、

白硅石及凯石

英
、

科石英
、

斯石英等
,

有金红石
、

锐钦矿
、

板钦矿等
。

二氧化锰矿物的多形
,

据报道已确定的

有
、

日
、
丫
、

各
、 、 。等数种

。

据国外报

道
,

除 和 。外
,

其他多形在自然界均已找

到
。

我们在对广西
、

湖南
、

广东
、

福建
、

江西
、

辽宁和贵州等地的氧化锰矿床的锰矿物鉴定

中
,

前四种多形 均有发现
。

其中发现的 型

有三种
、

日型一种
、 丫型一种

、

各型二种
。

由于二氧化锰矿物的各种多形及其在自

然界出现的相应矿物译名的不统一
,

常造成

矿物定名的混乱
。

因此
,

我们将其结晶构造

类型
、

特点
、

晶胞参数
、

空间群
、

结晶化学

式以及意义相同的名称
,

和本文所采用的名

称综合列如表
。

由表 可见
,

各种多形结

晶构造上的差别主要是锰氧八面体连接方式

不同所致
。

各种锰氧八面体的连接方式大致

如下图所示
。

我们研究工作中
,

对各种氧化锰矿物的

多形进行了反光显微镜
、

多元素分析
、

电子探

针分析及其它物理性质的测试工作
。

各多形

的划分与命名主要依据实测的 射线粉晶图

左

丫 一 人万

魏 一乙二少 与伙八价丫

一 入 一 入 、一、

各种多形的锰氧八而体连接方式

二
、

氧化锰各多形矿物的

描述 共七种

钾硬锰矿 型 是我国原生锰矿

床氧化带及风化锰矿床中分布最广的矿物
,

在桂粤湘闽黔赣辽等省 区 的锰矿床中均有

出现
。

手标本为黑色
,

断 口钢灰色
,

致密块

状 反光镜下一般为隐晶质集合体
,

常具同心

圆状
、

履带状等典型之胶状构造
。

粗粒结晶之

钾硬锰矿少见
,

一般均呈放射状和纤维状集

合体
。

反光镜下为纯白色
。

反射率随结晶及表

面磨光程度
、

杂质成分之不同而变化
,

一般
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为 、 拓
。

不同地区的样品显微硬度差亦

很大
。

广西钦州屯笔江地区之钾硬锰矿反射

率为 一拓
,

显微硬度为
。

对钾硬锰矿进行的多元素和电子探针分

析表明
,

锰含量一般为 、 拓
,

平均 多

士
。

对少数样品钾
、

钠分析结果
,

为

、 拓
,

一般在 多以下
。

对广

西各锰矿床钾硬锰矿的大量化学和电子探针

分析发现其钻
、

镍含量一般均较高
,

钻一般

为
。

、 拓
,

镍多在
。

拓以上
,

该矿物

中的钻
、

镍值得综合利用
。

广西钦州地区 个

钾硬锰矿单矿物多元素分析结果列如表
。

钾硬锰矿与其同一多形的锰钡矿
、

铅硬

锰矿的区别在于其 射线粉晶图谱具有

的特征强衍射线
,

而 二 左右

的衍射线远较锰钡矿
、

铅硬锰矿强
。

钾硬锰

矿与钠硬锰矿衍射线特征几乎一致
,

只能通

过化学分析才能区分这两个多形亚种
。

钾硬

锰矿 射线粉晶分析数据列如表
。

锰钡矿 型 发现于广西钦州 那浮

表

‘尸

肠

地地 区区 分 析 项 目

。。

华华 荣荣
。 。 。 。

华华 荣荣
。 。 。 。

天天 岩岩
。 。 。 。

天天 岩岩
。 。 。 。

天天 岩岩
。 。 。 。

屯屯 笔 江江
。 。 。 。

屯屯 笔 江江江
。 。 。

屯屯 艳 江江江
。 。 。

平平 均均均
。 。 。 。

表

标标 本 号号 一 一 钦一 下 一

产产 地地 广 东 燕 岭岭 福 建 连 城城 广 西 钦 州州 广 西 大 新新 广 东 梅 县县

帕帕帕

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。

了了
。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

‘‘

。 。 。 。 。

。 。 。 。

。 。 。

﹄‘

注二 号者为石英线
。
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及贵州石歼等地
。

手标本 黑 色
、

断口钢灰

色
,

致密块状
,

与钾硬锰矿难以区别
。

反光

镜下为灰白色
,

微带黄色色调
。

粒度较粗时

具强非均质性
。

反射率与钾硬锰矿相似或略

高
。

贵州石歼锰钡矿的多元素分 析 结 果 是

男 立
, 。 ,

, , , ,

, , ,

。 , 。 ,

总量
。 。

锰钡矿与钾硬锰矿在 射线图谱上的区

别在于具有 特征线
,

而 的衍射

线强度大大减弱
,

甚至显示不出来
。

锰钡矿

的 射线粉晶分析数据见表
。

衰

毕到 , 半半一阵李咨
一

一
二一一竺

一

目三聋里
「竺

一
‘

里‘竺竺止竺
二竺月一二竺兰

一 一

上一些竺
一

卜三一
“·‘ “ “ ·

“ “· ,
·

‘ ‘

“ · ‘ “ · 艺

“ ·‘ “ ’· ‘ “

‘ ‘ · ‘ · , “

⋯盆 ⋯⋯
‘

⋯
”

次

铅硬锰矿 型 该 矿 物 我 们仅

见于福建庙前锰矿中
。

手标本黑色
,

致密决

状二反光镜下为灰白色
,

呈隐晶质集合体
,

非均质性不 明显
。

实测 反 射 率 为 了、
。

书
。

显微硬度 砍码重量
。

多元素分析结果 多
。 ,

、 , 。 , , 。 ,

。

射线粉 晶 分 析 数据 值

括号内为强 度 为
,

, 。

该矿物结晶化学式
一

扫 组大阳离子以铅

为主
。

在 射线粉晶分析图谱上
,

铅硬锰矿

低角度之强线与锰钡矿很难区别 , 当铅含最

较低时
,

更难显出区别
。

这种矿物结构与成

分间的关系仍有待进一步研究
。

该矿物含铅

高
,

可注意综合回收
。

软锰矿 日
一

是氧化锰矿床

中常见的矿物
,

在我国各次生氧化锰矿及原

生锰矿氧化带均能见到
。

一般为次生成因
,

也有热液生成的
。

手标本为灰黑色
,

隐晶质

或呈很好的自形显晶集合体
。

自形晶一般呈

针状
、

纤维状或粗粒板状
、

柱状集合体
。

反

光镜下具特征的黄白色
,

借此可与硬锰矿类

区别开
。

反射率一般比硬锰矿类高
,

但由于

结晶程度
、

结构构造
、

表面性质之不同
,

反

射率常有所降低
。

大部分光片实测反射率为

‘ 多
。

结晶完好 晶 体 之 显 微 硬 度 为

”
,

松散
、

土状之软锰矿硬

度大为降低
。

钦州地区软锰矿之化学全分析结果 标

本号华
一

为 多
。 ,

。 , , 。 ,

, 。 , ,

, 。 , 总计
。

钦州地区七个软锰矿样品钻含量平均为

书
,

镍平 均含量 拓
,

辽宁瓦房子

和福建庙前软锰矿含钻均在
。

形以下
,

镍

均在 拓以下
。

软锰矿 射线粉晶分析数

据见表
。

恩苏 矿 汀型 ‘十 一二 二 今

二 , 。 。

该矿物 年首次发现 在 加 纳 的恩苏

塔
。

年我组在对湖南
、

广西等地锰矿标

本鉴定中也曾发现过
。

这次工作中
,

在江西

乐平
,

广西下雪
、

柳州东部
,

福建庙前
,

广

东蕉岭等地都有发现
,

证明它是我国氧化锰

矿中广泛分布的矿物
。

恩苏矿手标本为褐黑色
、

黑色
,

断口钢

灰色
,

致密块状
,

比重大
。

反 光 镜 下 黄白

色
,

与钾硬锰矿相比更显黄色
,

与软锰矿益

洲
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衰

乐乐一 冶 一 瓦一

枉枉西 乐平平 广西 钦州州 江宁朝阳阳

人

。

宽宽
。 。

。

弱弱
。 。

。

弱弱
。 。

。

弱弱
。 。

。

中中
。 。

。

中中
。

么么
。

。 。

。 。

。 。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

一一一名么一

一西一
。

一比功讨始琦红
︺朴一尸声︼目,曰上,二一占,占,

比略显白色
。

实测反射率 、 万
,

显

微硬度 、
·

么。 非均质性 随 结

晶程度而差异很大
。

无显著偏光色
。

常见胶

体重结晶之干裂纹
。

恩苏矿的 射线粉晶分

析数据见表
,

与其它氧化锰矿物多形的区

别在于出现 强衍射线
。

表 中同时列

出了人工合成的卜 及
一

粉晶数

据
,

说明三者线普非常接近
。

时
,

称为
一
水锰矿

。

在 射 线 粉晶

图谱上出现 的底面衍射线
。

在这次工作中
,

这种矿物仅见于广西柳

州东部锰矿中
,

它产于含锰硅质灰岩的锰帽

下部
,

并构成锰帽矿石的主要成分
。

钠水锰矿手标本为灰黑色
,

断 口 黑 灰

色
。

反光镜下灰白色 , 双反射很强至弱
,

灰

白至暗灰色
。

非均质性显著
。

偏光色为稍带

蓝色的灰至浅褐色
。

实测反射率黄光 拓 ,

红光 拓
。

显微硬度 、
。

呈粒状集合体或板块晶体
,

平行消光 , 晶体

延长方向反射率最高
。

射线粉晶分析 值

括号内为强度 为 ,

, , 。 。 ,

。 。 , , 。

其

中
, , ,

为石英线
。

钡镁锰矿 乙型 。 ,

该矿物较为罕见
,

发现于广西钦州顶头

岭
。

在湖南春华山锰矿
、

广西资源伟晶岩稀

土泥担矿床之氧化带亦曾见到
。

钡镁锰矿反光镜下为灰白色
,

以显晶质

为主
,

呈柱状或纤维状
。

反射 率 变 化 较大

、 多
。

双反射弱
,

非均质性强
。

结

晶良好之颗粒 春华山 测 定 显 微 硬度为
忿 。

对春华山样品之 电 子 探 针 分 析 结 果
, , , ,

并含钡 定性
。

钡镁锰矿 射线粉晶分析

图谱具 二 强衍射 线
,

其数据见表
。

钠水锰矿 各型
令 , 名小 ,

该矿物是各
一 ·

, , 芝

的多形之 一
。

据 矿

三
、

各种氧化锰矿物多形的

结晶构造
、

化学成分及

其工业利用

物合成资料
,

当 时 会出现这种

多形
,

在 射线粉晶图上没有 左右

的底面衍射
。

在海底锰结核中与其相当的矿

物称为 “
一

水 锰 矿 ”
。

当 为 、

由于锰氧八面体连接方式不同而形成的

各种多形
,

其化学成分
、

杂质元素的存在形

式各有显著特点
,

这下仅为矿 床 成 因
、

矿

体沉积的物理化学条件提供了基础资料
,

而
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启

表

标标 本 号号 乐一 燕 柳东一 一

产产 地地 江 西 乐 平平 广 东 燕 岭岭 广 西 柳 州州 口
。

资料来稼同左左
。

一

冲冲冲 人

。

弱弱
。 。

中中
。

强强
。

中中
。 。

中中
。

含含含
。

中中 强强
。 飞飞 。

中中
。

,

中中
。

中中
。 。 。

。

弱弱
。

弱弱
。 。

很弱弱
。

。

中中
。

中中
。 。

很弱弱
。

。

弱弱
。

中中
。 。

很弱弱
。

。

弱弱
。

弱弱
。 。

很肠肠
。

。 。

吕吕

。 。

很肠肠
。 。

很砚砚
。

。

。

。

。

。

。

裹

标本号 资 一

广西资派

冶 一

广西伙州

湘 一

产地 湖南春华山
一 , 一 一 一一一百 一下 一 」一一 代犷一一丫一 一 ,

—
一么摊

几性甲口勺甘厅‘‘

⋯
︺叨任性。

。

。

。

。 。

。

。

宽
门

自一匕咭,曰心上盛

⋯
,

,自,王二二

一几暇」。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

,盛,翻月兮的升﹃二几‘吸︸﹄一

‘工,上,山‘工,二‘占‘几

注 产号者为水针铁矿 之谱线 ,

翻 石英及钾硬锰矿之杂线未列出
。

且对于锰矿石的工业利用也是必须注意的问

题
。

现概略总结如下几点

型氧化锰的构造特点是
,

锰氧八面

体在 轴方向将共棱的八面体以共角 顶的方

式连结成四方空柱
。

这种类似沸石型的空柱

显然有利于大阳离子的进入
,

这就是 型氧

化锰富含
、 、 、

等杂质元素的原

因
。

同时
,

由于结构的无序性
,

组阳离子存

在着较广泛的类质同象
,

有利于 。 、 、

等有价值元素的进入
。

对冶金用锰矿石来

说
,

过量的铅在冶炼中可能会聚集于炉底
,

透

入砌缝时对炉衬有坏的影响
,

是有害组份
。

因此
,

对含铅锌高的矿石应考虑综合回收
,

以变害为利
。

钻
、

镍
、

铜等元素含量高时应

考虑综合回收
,

含量低对冶炼无影响
。

。

日型氧化锰结构较紧密
,

结晶构造上

不形成四方空柱
。

这类矿石常可 构 成 高 品
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岩层走向与剖面线斜交时确定钻孔空间位置的一种方法

四川省地质局 拍队 傅应桂

许多同志在工作中已经发现
,

尽管横剖

面多按垂直干岩层走向的原则布置
,

但由于

岩 矿 层产状经常变化
,

以致横剖面真正

垂直于岩层走向的情况非常罕见
。

因此
,

如

果不用按岩层走向投影的方法
,

而是用垂直

投影的方法确定钻孔在剖面图上的位置
,

就

可能出现误差 图
。

本文将结合实例
,

来说明按岩层走向把钻孔投影到剖面图上时

如何正确使用 “钻孔偏曲校正网 ” 的问题
。

某钻孔深度为 米
,

开孔方 位 角 为
。 ,

倾角为
。 。

做了四次测斜 数据 见 附

表
。

现通过第二个测斜点的数据处理来说

明工作程序
。

首先在 “校正网 ” 图 中找出钻孔

。了
二生仁二三二

了
。

竿月
、

了

图

一钻孔某侧斜点的形响长度 , 一 的
铅垂投形长度 , 一 在水平面上的投形
长度 , 一 按垂直方向投形到横剖面上
的水平投形长度 , 一 在 纵剖面上的
水平投形长度 , 一岩层走向比一按岩
层走向投形时测点影响长度在横剖 面上
水平投形长度的校正值 , 一侧斜点上钻
孔轴的倾角币一钻孔方位与横剖面的夹
角 , 一岩层 走向与横剖面所夹的锐角

卜 刁 闷
。 ’。
矛叱

。 ‘

一垂直投影时 在横剖面上 的 投 形 ,

尸

一沿 脸向投形时 在橄剖面上的投影

高皿彬 一种确定钻孔空 间位 的新方法
。

卜一 一叫
,

似粉

图

圆弧半径单位 米

《地城与劫探 》 年第 期第 ‘页
。

位
、

高质最之冶金
、

化工用锰
。

虽可作电池

锰
,

但不是最理想的原料
。

型氧化锰的结晶构造特 点介于 型

与日型之间
,

杂质成分较 型少得多
。

它可以

作为冶金
、

化工
、

电池工业的原料
。

值得指出的是
,

以 竹 原料所做

电池的放电性能
、

电池质量等方面都比。型和

日型的氧化锰好得多
。

如前所述
,

在我们这

次工作中巳证明
,

作为
一

多形的恩苏

矿在我国许多省 区 是普遍存在的
。

由此

也可知
,

锰矿石中氧化锰矿物多形的研究有

助于理想电池原料的寻找
。


