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⋯馨 管 才宁 与 口二 凄熟

一
、

管材规格系列

人造金刚石钻探用管材包括钻扦
、

岩心

管
、

套管等等
, 几年来通过大量的试验与生

产实践
,

已初步形成了适应冶金地质特点的

人造金刚石钻具及管材系列标准 草案
,

见表
。

该系列标准 草案 有如下几个特

点

一 根据冶金矿山坑内和地面地质勘探

的裕要
,

钻头标称 口径包括
、 、 、 、

和 毫米六种规格 ,

二 考虑到目前人造金刚石钻头内外径

较易磨损
,

钻头外径比天然金刚石钻头标准

放大 奄米
,

内径缩小 毫米 ,

三 钻头规格适用于单
、

双管钻进 ,

四 为了简化管材标准
,

双层岩心管的

外管既可作单管用又可作双管用
,

还可以兼

作套管
。

二
、

钻杆

一 金用石钻进时钻杆的工作情况

金刚石钻进的基本特点是转速高
, 口径

小
。

由于转速高
,

钻杆所承受的扭应力和交

变应力都较大
,

因而易发生疲劳破坏 由于

口径小
,

往往需用较小的钻杆钻较深的孔
,

且只能用外平接头连接
,

钻杆很易磨损
。

因

此
,

对金刚石钻进用钻杆的性能要求比普通

钻杆要高得多
。

为了提高钻杆的性能和使用

效果
, 目前采取的技术措施有

在材质上选用优质钢并进行热处理 ,

设计合理的规格尺寸及螺纹连接形式
,

提高加工质量

加强使用管理与维护
。

二 钻杆的材质及机械性能

钻杆在高速回转工作条件下
,

报废的主

要原因为严重磨损和疲劳折断
。

因此 ,

要求

钻杆及其接头必须具有较好的综合 机 械 性

能 即较高的屈服强度
,

不易弯曲变形 较

好的冲击韧性
,

不易脆断与破裂 , 较高的表

面硬度
,

不易被磨损
。

金刚石钻进用钻杆多采用中碳合金钢或

低合金钢冷拔无缝管制造
。

要求其屈服强度

达到 公斤 毫米 以上
。

无广阶级文化

月

表

乒不万不了歹燕再万斗逆
一

⋯三共比二
一

贮⋯兰】竺⋯竺⋯⋯回亘⋯竺⋯厘座 ⋯弋坦
一

塌坚
一

肾骂
卜竺一里二

一

目型生竺业一卜兰津二目生
一

黔竺一卜生丰竺 些纠一⋯一华
一

⋯
一

州
肆‘ 二竺二二竺

一

⋯止三一
一生二兰卜生

一

卜竺
一

卜里生尸一卜生 」旦阵竺 ⋯竺兰互竺一
卜牛一卜竺工里竺

一

卜全兰
一

卜竺
一
卜竺
一
二生

一

卜竺
一

阵竺尸
一 一

兰口巴
一

竺‘兰 上一
隆一卜竺生⋯二竺

一

岸上⋯上⋯兰⋯二上
一

⋯兰⋯土⋯卫
一

土 ⋯业
一

⋯
一 色

一

⋯竺
⋯
竺

目生
一二竺竺 兰竺二竺

一卜乡巴卜竺‘ ⋯二二
一

卜巨生卜竺一叮一卜竺
一

一

少
一

⋯
一 ‘

卜
。一

一

吵一
丝 卫竺止卫竺止 “ 卜卜 」竺

“ “ ⋯ 巨

,

州

单位 毫米



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

衰

钻钻 杆 规 格格 钢 种种 机 械
、

性 能能

屈屈屈屈 服 强 度度 抗 拉 强 度度 延 伸 率率

公斤 毫米
至 公斤 奄米吕 多

小小

中中

小小

小小

大革命以来
,

我国有关钢厂已研制出各种高 处理后钢材的机械性能才得到充分的发挥
。

强度钻杆 部分情况见表
,

经 勘 探 队 试 可见
,

使用未经热处理的钻杆是极 不 合 理

用
,

证明性能良好
。

的
,

由于强度低
,

硬度不高
,

往往导致钻杆

三 钻杆的热处理 折断和过早磨损而报废
。

钢材的机械性能是由其内部组织状态决 前面已经提到
,

金刚石钻进对钻杆性能

定的
。

相同的钢种
,

由于热处理工艺不同
,

要求除了高强度外
,

还要求有很好 的 耐 磨

机械性能差别很大
。

所以
,

要得到良好的钻 性
。

实践证明
,

采用表面高频淬火可以 在保

杆机械性能
,

除合理选择钢种外
,

进行热处 持原有强度的基础上提高表而硬度
,

从而增

理是个很关键的问题
。

钻杆的热处理方法有 加耐磨性
。

经过表面淬火的钻杆
,

淬硬 却孚

正火
,

正火加回火和调质 即淬火加高温回 毫米
,

硬度可由原来的 提高

火
,

还有表面淬火
。

采用哪一种热处理方 到
,

耐磨性提高一倍以上
。

同样
,

钻

法则要根据钢种的不同以及所要求达到的性 杆接头经调质处理后也可在适当部位进 行表

能而定
。

一般用正火或正火加回火可使钻杆 面淬火
, 以提高其强度和耐磨性

。

强度达到 公斤 毫米
。

在条件许可的 四 钻杆的规格系列

情况下
,

采用训质处理则可更大限度地提高 目前使用的钻杆规格如表 所列
。

矿山

钻杆的强度
。

表 是一些钻杆钢种调质前后 常用 小 和 小 两种钻杆 地质勘探则主

的机械性能对比
。

从表中可以看出
,

经过热 要用 小 和 小 钻杆
。

此外
,

还有绳索取心钻

衰

、

钢钢 种种 热 处 理理 机 械 性 能 对 比比

屈屈屈屈 服 强 度度 抗 拉 强 度度 延伸串串 断面收缩率率 冲 击 韧 性性 硬 度度

公公公公斤 毫米 公斤 毫米
名名

拓拓 书书 公斤一米 厘米

调 质质 前前 、

后后后后后 、

调 质质 前前

后后后后后

调 质质 前前

后后后后后
, 目

勺 、 、

调 质质 前前

后后后后后 内 、 , ’

、 、
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、、 、飞飞

洲卜肖份节节
‘‘

日日
‘

下一一一一一

划划,,,,, 尸尸卜 尸 尸 尸 , 了了了

停止使用
。

钻杆和接头外径

磨损超过 毫米时不 得 用

以钻深孔 , 磨损超过 毫米

则不得继续使用
。

图

内平钻杆 端部内加厚钻杆

杆
,

另有规格系列
。

实践证明
,

采用与钻孔

直径相接近的钻杆
,

对于小 口径高转速金刚

石钻进来说
,

可以减小钻杆柱的振动
,

从而

延长金刚石钻头寿命
,

提高岩心采取率
。

目

前推广使用的人造金刚石钻头与钻杆的配套

见表
。

由于结构设计上的不同
,

金刚石钻进用

的钻杆还有内平和两端内加厚之分
。

小直径

和绳索取心钻杆多采用内平结构
,

大直径钻

杆才用两端内加厚结构 图
。

由于加工条

件的限制
,

内加厚钻杆质量难保证
, 所以也

有采用厚壁内平钻杆的
。

目前使用的厚壁钻

杆有两种规格 一种外径 毫米
, 壁厚

毫米 , 另一种外径 毫米
,

壁厚 毫米
。

这

种厚壁钻杆不但增加了重量
,

对钢材的利用

也是不合理的
,

因其危险断面 螺纹末端

的壁厚并未增加
。

为了减轻重量和适应金刚

石钻进的特点
,

目前正在试用铝合金钻杆
。

五 钻杆的合理使用与维护

金刚石钻进转速高
,

钻杆弯曲会引起

钻具剧烈振动而损坏金刚石钻头
。

因此每米

长度上弯曲度不应超过 毫米
。

要严格检查钻杆及其接头螺纹
,

不得

有漏水现象
,

否则会引起孔底冲洗液量不足

而烧钻
。

发现不密封时
,

可用小股浸油棉纱

缠绕
,

或涂以丝扣油 铅油 机 油 调

制
,

或放置 一 毫米厚的紫铜垫圈
,

或

加
“ ”

形密封圈 接头须稍加改进
。

金刚石钻进转速高
,

钻杆所承受的扭

应力显著增加
,

采用钻杆防振油或乳化冲洗

液 将在有关钻进工艺的章节中专门介绍

可减少磨擦阻力
,

从而降低钻杆的扭应力
,

同时减少振动
,

减少磨损
。

起钻时应严格检查
,

对弯曲
、

磨损严

重
,

出现裂纹和螺纹不合格的钻杆和接头应

三
、

岩心管

岩心钻探的主要目的是

取得岩心
。

岩心管的主要作

用是容纳和保护岩心
。

过去

使用单层岩心管钻进
,

由于

岩心受到冲洗液的冲刷和旋

转管壁的磨擦
,

采取率只停

留在 左右
。

破碎岩层的

岩心采取率则更低
,

不能满

足地质要求
。

后来采用了单

动双层岩心管钻进
,

岩心采

取率普遍提高到 以

上
。

采用单动双管钻进具有

很多优点 既可提高岩心采

取率
,

又可提高回次进尺和

钻头寿命
。

因此不论地表或

坑内钻进
,

都应尽量采用单

动双管钻进
。

但是
,

由于岩

心管长度的限制
,

回次进尺

一般不超过 米
。

目

前
,

人造金刚石钻头的使用

寿命有的已达几十米乃至百

余米
,

随着钻头寿命的不断

提高
,

要大幅度提高纯钻时

间和钻进效率
,

采用不提钻

绳索取心钻具是重要技术措

施之一
。

有关绳索取心钻具

及岩心管的规格系列从略
,

这里只着重介绍目前正在推

广使用的单动双层岩心管
。

图 为冶金 一
、

一
、

一 型单动双管的

结构图
。

它具有另件少
,

结

构简单
,

易加工
,

密 封 性

好
,

作用可靠
,

以及通水眼
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堵塞时便于检查和排除等优点
。

其结构是

一 搜头部分
异径接头与丙管心轴做成一体

,

保证了

内
、

外管安装的同心度
。

轴承装在内套里
,

用两个 “ ” 型圈密封
。

采用轴承套把两盘

轴承固定
, 以避免因轴承损坏而损坏异径接

头
,

另外
,

还增加了支承宽度
。

二 内
、

外管
金刚石钻进用的岩心管 口 径 小

、

管壁

薄
,

工作时受到压力和扭力的作用
, 因此须

用高强度无缝钢管制造
,

屈服强度应达到

一 公斤 毫米“
。

内
、

外管的规格系列见表
。

直径 毫

米以上的外管壁厚均为 毫 米
,

内管 毫

米
,

内
、

外管间隙 毫米
。

坑内钻进用岩心

管较短
, 口径也小

,

因此直径 毫米以下的

内
、

外管壁厚设计得较薄
,

钻头壁也可薄些
。

三 钻头和扩孔器
减小岩心管与孔壁的间隙可以提高钻头

工作的稳定性
。

一般钻头外径比外管大 毫

米
,

内径比内管内径小 毫米
。

由于人造金

刚石钻头内
、

外径的耐磨性较差
,

尤其是内

径磨损常达
。

毫米还继续使用
,

因此

设计的钻头内外径均比双管的内外 径 差

毫米
。

这个差量经几年试验证明是合适的
。

设计的钻头是单
、

双管两用的
。

在完整

岩层中可用单管钻进
。

用单管时只要把双管

的内管及内管短截卸掉
,

在卡簧座上增加一

个定位环 图 即可
。

扩孔器是起保径作用的
。

一般天然金刚

石扩孔器外径比钻头外径大 毫米
,

而人造

金刚石目前耐磨性还较差
,

设计的扩孔器应

比钻头大 毫米左右
。

四 尾部结构

为了使岩心及时进入内管
,

少受冲洗液

冲刷
,

卡簧及卡簧座应尽量接近孔底
。

使用

较长的岩心管时
,

可用带有通水槽外台阶的

卡簧座 图
,

强迫内管对中
,

以避免内

管靠在外管上
。

’

目前所使用的卡簧有内斜槽式的
,

外直

槽式的和切槽式的三种 图
。

由于人造金刚石钻头内径易磨损
,

在使

用过程中一个钻头须配用两
、

三种内径的卡

簧
。

在中硬以上岩层钻进
,

岩心比钻头内径

小
。

毫米
,

卡簧自由内径应比岩心再

小 毫米
。

使用时可按钻头内径磨损

程度来选配
,

合适的卡簧应该是在轻推力下

能沿岩心移动
。

五 双 , 使用要求

双管在现场装配时应检查各屺合尺寸是

否合格
。

每次使用前应检查内管转动是否灵活

并在轴承上注润滑脂 , 检查接头出水孔及返

水孔是否通畅
,

球阀是否锈蚀
。

在卡簧座及短

圆
。

昌
。

瓢
。

定位环

一

卜图

卜
图 卡簧

内刹相式 外直糟式 吸 切槽式

图 卡簧座
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叫截内涂抹润滑剂如医用软皂等
。

水泵莲蓬头

应加过滤网
。

发现双管弯曲时应及时矫直
。

下钻时
,

钻具离孔底约 毫米处 先 冲

孔然后缓慢扫孔 无特殊情况不得在钻进中

提动钻具 , 给进速度要稳定
,

以免造成堵心
。

取岩心时应使用木锤或橡皮锤 敲 打 内

管
。

四
、

处理事故及附属工具

一 打捞工具

人造金刚石钻进比合金或钢粒钻进孔内

事故要少得多
,

但有时由于地层复杂
,

钻具

过度磨损和疲劳破坏
,

或因操作不当
,

也会

发生钻具折断
、

脱扣
、

跑管
、

夹钻
、

卡钻
、

埋钻或烧钻等事故
。

事故发生后
,

首先要掌

握机上余尺
, 判定事故发生部位及分析事故

情况
,

迅速组织力量确定处理方案
,

及时排

除
。

处理事故
,

归结起来有如下几种方法

捞
、

提
、

扫 对折断或脱落钻 具 可 用

公
、

母锥去打捞
,

对上后用升降机提拉
,

提

拉遇阻可上下串动
,

当钻具能转动时
,

可开

车慢速回转
,

上下扫
。

冲
、

打
、

项 对于夹钻
、

卡钻
、

埋钻或

烧钻
,

首先应开泵进行强力冲孔
,

同时用吊

锤打 , 若在孔底发生夹钻时应向上打
,

当钻

具悬空挤夹时应向下打
,

阻力太大时可用千

斤顶来起拔
。

反 如以上措施无效
,

则可用反丝钻杆

和矢锥将钻杆分段反出
,

再用小一径钻头把

岩心管接头钻透
,

并继续钻进 一 米
,

再

用丝锥将岩心管捞出
。

金刚石钻进用的打捞工具与钢粒钻进用

的差不多
,

只是 口径 ,
、一些

,

表 为各种矢

锥的规格尺寸
。

矢锥在打捞事故钻具时
,

主要承受拉伸

和扭转负荷 , 当用吊锤打时还受冲击负荷
。

因此
,

各种矢锥除应有合理的几何尺寸外
,

还应有里韧外硬的机械性能
。

为了使打捞钻

具时易于攻丝
,

吃扣牢固
,

一般采用 的

锥度
,

同时为了打捞时保持孔内循环和冷却

丝刃
,

矢锥上还钻有通水孔
。

矢锥常用的材料
·

有
、 、

、

等含 碳 量 低 的 合

金钢
,

通过渗碳处理达到所要求的 机 械 性

能
。

一般渗碳层厚度为 毫米
,

表面

硬度达到
,

未渗碳部位硬度
,

屈服强度 一 公斤 毫米
“ ,

抗拉

强度 公斤 毫米
。

二 附属工具
、

拧却工具

金刚石钻进用的管材特别是岩心管
、

钻

头和扩孔器壁厚都比较薄
,

用普通管钳拧卸

矢矢 锥 号号 矢 锥 直 径 毫米 长 度度 使 用 范 围围 连 接 方 式式

毫米小小小 头头 大 头头头头头

号钻杆公锥锥

一 ⋯⋯⋯ 一一 小 钻杆杆 小 钻杆接头头

中 岩心管管管

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
号钻杆母锥锥 小 或或 今 双管外管管

小小小小小小 钻 杆杆杆

号钻杆公锥锥 小
、

小 或或 中‘ 或 小

小小小小小小’ 钻杆接头头 钻 杆 接 头头

今今今今今今 钻杆杆杆

号套管公锥锥 ‘‘ 小 钻杆杆 今 钻杆接头头

奉奉奉奉奉奉 岩心管管管

号套管公锥锥 小 岩心管管 命 钻杆接头头

月

刊
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图

十字钻头

磨孔钻头

图

圆环形自由钳 链钳 齿瓦自由钳 钻杆 喷射反循环接头 岩心管
打捞钻头 磨孔合金刃 箭头为水流方向

时
,

往往夹扁咬坏
,

最好用自由钳和多触点

的钳子
。

图 为金刚石钻进用的几种拧卸工

具
,

其中链钳可用于各种 口径钻具
。

、

打捞孔底异物工具

金刚石钻进要求孔底干净
,

不允许有任

何异物如胎体碎块
、

合金碎片或残留钢粒等

物
,

因为这些硬质碎块会使金刚石钻头胎体

崩裂
、

掉刃
、

表镶金刚石折断掉粒
,

如不及

时处理
,

事故将越趋严重以致无法 继 续 钻

进
。

处理孔底异物有多种方法
,

如用粘结物

去粘取
,

或用十字钻头或磨孔钻头 图

把它冲碎磨掉
。

十字钻头不必镶合金刃
,

川

号钢制造经淬火即可
。

比较有效的方法是

用喷射反循环打捞器 图
。 巨要应川喷

射反循环作用
,

把碎块吸入粉内
,

然后沉淀

掉入封底的钻头内
,

反复几次即
一

可 打 捞 干

净
。

在下打捞器之前
,

应用任
一

字钻斗
一

巴孔底

残留岩心冲碎
。

以上仅介绍一般常用工只
,

广大 二同

志在生产中通过不断的实践一定会创造出更

多更好的工具来
。

上接第 页

外队铜管材较缺的情况下
,

也可用包氏仪测

筒改制
。

原测筒可作导正管使用
,

如导正管

内孔太大
,

在与盖子 连接的丝扣部份及

与仪器套合部份
,
可用一黄铜料

,

车扣扭紧

在管内
,

然后再行车制内孔及上部丝扣等部

份
。

三
、

初步体会

由于此仪器是采用感光显影
,

直接记录

罗盘磁针和倾角指针的影象
, 只要仪器加工

精度合格
,

测斜结果就相当可靠
。

它与目前

常用的包氏仪比较
,

具有较大的优越性
。

主

要是 晶体管延时开关比钟表装置简单而准

确 , 不用机械顶卡装置可避免震动
,

消除机

械误差 , 直接用感光显影记录方位倾角
,

避

免视觉误差 , 比较小巧轻便
,

继续改进
,

可

望用于人造金刚石小口径钻进测斜
。

当然
,

目前这种新试成功的仪器
,

在结构设计等方

面也还不够理想
,

加工要求较高
,

野外队制

造还有一定困难
。

因而还需要不断改进
,

以

适应地质勘探事业新形势的要求
。


