
应用概率图解确定地球化学数据异常下限的方法

前 言

概率格纸可用来简明直观地表示各种类

型的地球化学数据
,

是推断地球化学分析结

果的一种辅助手段
。

已发表 过 不 少 文章
,

但对异常下限的确定都未作详细论述
。

在化

探工作中
,

异常下限是指能够将不同原因
、

基本性质不同的高低数值 区分开的一个特定

的值
,

将较高的异常从较低的背景值辨认出

来
。

异常值往往与含矿岩石有关
,

根据异常

值可能圈出有经济价值的矿床
。

所 以确定异

常下限对指导勘探工作有很大意义
。

确定地球化学数据异常下限的方法有好

几种
。

其中有一种是将异常下限确定在数据

的平均值加两倍其标准离差的值上
。

这在某

些情况下是适用的
,

但不顾事实如何
,

将超

过两倍标准离差范围的值一律定为异常
,

并

没有太大的依据
。

另外这种方法没有考虑到

异常与背景总体在某些情况下有较宽的重迭

范围
,

同时因为它们是两个总体
,

从整个数

据组导出的平均值与标准离差
,

实际上缺少

统计上的真实性
,

只不过是一些数字
。

此缺

点 已被许多依靠主观视觉办法研究数据直方

图来确定异常下限的工作者所公认
。

另一种方法是将累积概率曲线最大曲率

的点上的数值定为异常下限
。

此法需要用一

直线来逼近概率曲线的一段
,

而将这条 “ 直

线 ” 线段与概率曲线交点的纵座标值定为异

常下限
。

这只不过是一种近似方法
,

可能漏

掉很多异常
。

需要有一种确定异常下 限的好方法
,

能

尽最大司能将异常辨认出来
,

而同时使包含

在异常数据中的背景值的数 目减到最少
。

累

积概率曲线提供了一种达到这一目的的有效

图示方法
。
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算术概率格纸
,

其纵座标 代 表 元 素含

量
,

用算术标尺表示 , 其横座标代表概率分

布函数 或累积频率百分数
,

这样绘出的

正态 高斯 累积分布曲线是一直线
。

对数

正态概率格纸与前者的差别在于它的纵座标

也是对数标尺
。

单峰对数正态分布的算术数

值的分组
,

与构制累积直方图所要求的方式

完全一样
,

绘在对数概率纸上是一条直线
。

由两个对数正态总体组成的双峰对数正态分

布图是一条曲线
。

单峰的和双峰的对数正态

分布的例子如图 所示
。

在本 文 所 举 例子

中
,

两种分布均用含量值的 从高含量的一

端开始 累积频率绘制的
。

概率格纸的优点是
。

月 以检验数据组



的密度分布形式 , 能快速估算正态分布与

对数正态分布总体的参数 , 在同一张图纸

上可 以表示几个数据组
,

比多元直方图更为

清楚 , 。

月用视觉方法比较几个数据组的曲

线
,

很快地看出其相同或不相同之处
。

另外

还间 以将多峰 多众数 分布分成各个总体
,

参看下面的例子便月明隙 了
。

其 不 足之处

是
。

数值可能不呈正态分布
,

或是不呈对

数正态分布 , 尽管这种方法适于处理少量

数据
,

但绘制一张概率图解一般 至 少 要 有

上 百个数据
。

在概率图解上如果数据分散

太开
,

就得不出置信的分析结果
。

虽然存在

着这些缺点
,

但在概率格纸上能有把握地分

析大部分地球化学数据
。

因为在数据组这一端不受总 休 分 布 的影

响
,

因此在含量为 累积频率为 书处

确定了总休 上 的第一个点
。

按同样方式可

用纵座标为 点的累积 频率算出总体

累积频率为 拓 从而得

到总体 上的第二个点
。

重复这种过程直到

获得足够的点可绘成一条直线来确定总 体

时为止
,

或者是直到得出的点开始偏离直线
,

表示有大量的总体 存在 时为止
。

得到这样

一条直线后即可对总体 进行参数的估算
。

用 同样的方法可求得总体
,

但这时概

率标尺应按其余值读数
。

例如
,

累 计 频 率

拓应读成累积频卞 厂 即 一 二
。

计算出的总体 与总体 都以 圆圈示于图
。

习用纵座标分别为 绍与 多 的
、

总体的组合模型来检验这两个总体 模型的确

实性
。

在此假想例子中
,

因为是在理 想情 况

下构制 的
,

所 以没有将检验结果所得的点表

示在 图上
。

但在 以 后的例子中
,

检验结果 均

以 △号表示
。

检验方法是利用关系式

丫 、 、 几 、计算不 同纵座标上 巳划分

的总体的理 想组合 模型的 、, ,

是所要 计

算的 “ 组合 ” 总休的概 率 , 一与 是从概

率格纸纵座标上 分别读出的总 体 和总体

的累积概率 , 人是分出来的总体 的比例
,

是分来出的总体 的比例 一
。

实

际上
,

因为精确地确定拐点有困难
,

需要校

核几次才能使理想的 “ 组合 ” 总体与实际的

数据有 比较好的拟合
。

在大多数情况下
,

多

峰分布的划分方法是很简单的
。

在其它倩况

下
,

在处置实际数据时
,

需对方法作少许修

改
。

在下面的例子中能清楚地 看到这点
。

划分包含总体三个以上的多峰曲线是比

较复杂的
,

但作法一样
。

一般是从概率曲线

末端所代表的总体开始划分
,

其次再划分位

于曲线中部的总体
。

在此假想例子中
,

可 以估算已划分 的各

个总 体的参数
。

在累积频率 形处可读出每

个总体的凡何平均值
,

在累积频率为 解与

︸
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多峰 多众教 分布的划分方法

这是指从含有两个或两个以上的总体组

合组成的多峰分布中提取各个总体的方法
。

先研究双峰分布的情况
,

假 设 各 总 体具有

正态的或对数正态的密度分布
,

将其绘在适

当的概率格纸上
,

根据曲线的拐点或是曲率

方向的改变来估算它们的总体的比例
,

例如

在图 中
,

累计频率为 的 拐 点 以箭头

标示的 表明高含量 的总体 有 多
,

低含

量 的总体 有 多
。

曲线形状表明有两 个重

迭的总体
。

斜率相 当平缓的中间线段
,

表示

两总体有相 当一 部分重 迭
。

纵座标为 的点
,

即标在曲线上位

置最高的那一点
,

其累计频率为 拓
。

用它算

出的总体 的累积频率为 二 切。夕
,



表

组 合 总 休 总 体 总 体

祥品数 祥品数 样品数

频率︵︶频率八︶频率八︶

侧、曰

己一七

⋯舀任

上,臼厅了

通勺八

用二

八一匕叹几二,曰

拓处可 以确定包括含量值的 拓的范围
。

包含 倍标准离差的这一范围围绕着几何平

均值是不对称的
。

这里所采用 的表示方法是

将几何平均值用括号括起来
,

括号中后面的

值是包括含量值 多的范围
。

已划分的总体

和 的参数是 与
。 。

第一 组

第二组

第三 组

。

。

异常下限的确定

图 的假想例子中说明了一种普遍常见

的情况
,

高
、

低含量总体有一个有效的重迭

范围
。

如果不存在有较大的数值重迭
,

则曲

线中部陡度不大的一段将变得近乎直立
,

就

司很快地在其中点上确定出一个异常下限
。

但在一般情况下选择异常下限比较复杂
。

设想在图 中在经过划分的总体 与总

侠 的累积频率为 拓与 多的点 上分别任

意确定了两个异常下限 记着
,

与 是按

二 比例划分的
。

这两个累积频率

在纵座标上含量值为 与 处将全

部数据分为三组
。

组合总体全部 数 据 其 中

有 拓的含量值超过了 的异常下限的

上限
。

在假定的 个样品数中
,

其中高含

量的一组将含有大约 个总体 的样品和

个总体 的样品
。

低于 的一组含 有组

合总休全部数据的 多
,

由 形 总体 在

此情况不最多只有 个样品 与 终的总体

大约有 个样品 组成
。

两个异常下限之

间的中间组
,

含组合 总体全部数据的 不
,

由总体 拓与总体 形组成
。

这在假设

的样品数中
,

相 当于 个 或 了个 样品

与 个 或 个 样品 表
。

此法虽 武断
,

但能有效地把数据分成三

组
,

其 中有两组含有大部分高含量 的总体
,

第三组几乎专一地代表低含量的总体
。

我

们现在暂时假设 和 分别代表异 常总体和

背景总体
。

超过异常下限上限的较高的含量

组要优先予 以检查验证
,

因为实际上全部含

量值都是异常
。

中间这一组是次优的一组
,

因

样品数 ” ,

其中总体 占
,

总体 占

为该组实际上也是异常
,

但也含有背景样品
,

因此需要对每个异常样品增加人力来检查它

们并将它们从同一背景范围里面挑选出来
。

关于用 百分位数来确定异常下限是无可

非议的
。

在此情况下
,

和 总 体分别为

多和 多的累积频率所对应 的含量 即为组

合总休的异常下限的上
、

下限
。

用适当方法

划分出来的总体的 多和 多 的累 积频率也

同样能够很好地确定异常下限
。

无论怎样确

定
,

确定分组中 任个总体所 含 数 目 是司能

的
。

根据作者的经验
,

上面提到的两组数字

证明最有用
,

但可 以选择不同的值
,

这取决

于数据的性质
,

以及所有异常值保留在较高

的两组内所要求的概率
。

注意在此假想例子中
,

·

异常下限确定为

平均值加两倍标准离差
,

将会把大部分异常

值与背景值放在一起
。

将此法作一些变动
,

一 一
, , , , 、 ,

一
、 , ‘ , ,

, , , , 、 , 。 、 ,

高于
一

令声的值作为异常
,

将得到同样的效
刊

‘ “ ‘ 曰 子

以
’「 护 ”

’ 一 , , ’, 产 ” ’ ’‘ ”硕

果
。

如果用三个直线段来逼近概率曲线
,

其

交点将大约在 与 给出 异 常下

限
。

一般采用上限值作异常下限的方法
,

将

导致有 多的异常值被舍弃
。

即使选择较低

的值也会造成 书的异常值被丢掉
。

,翻

剑特洛湖地区 中不列颠

哥伦比亚 土坡中的锌

图 为取 自剑特洛湖附近 巳 知
一

矿区内 层土壤中 个土 壤 的 分析结
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果
,

绘制的概率曲线
。

下伏岩石为闪长岩
,

在

构造上和含矿方面都很均匀
,

节理发育
。

节理

含矿
,

主要有石英与黄铁矿
,

但在某些地方辉

钥矿很多
,

还有少量黄铜矿
。

除有星散的圆

形露头外
,

该地区为不厚的覆盖层所掩盖
。

如果忽略不考虑两端有少许张开 一般

是由于采样误差所造成
,

其概率曲线是直

线
。

因此
,

利用通过所绘出的点 的 那 条直

线
,

可 以求得分布的估计参数
。

用图解方法

确定其总体的 多置信界限
、

有一种有用的

方法能在概率图解上分辨有意 义 的 曲 率
,

该方法假定只有单一的总体存在
,

构绘出其

拓的置信带
,

对概率图解有意义的曲率是

在置信带外边的点上
。

剑特洛湖地区 的数据

所绘的点没有位于用 解置信界限所圈定的

带之外的
,

说明它只有单一的总体存在
。

在此情况下数值的范围与概率曲线的形

状表明数据代表的是单一的背景总体
。

因此
,

合理的方法是假定
,

除非有其它证明
,

只有

几个最高的数值是异常
。

在为确定第二个总

体异常样品太少的情况下
,

这是一种方便而

保险的方法
。

为处置这样的数据使方法标准

化
,

比较方便的方法是把平均值加两倍标准

离差的纵座标值确定为任意的异常 下限
。

在
、 、、 , , , , , , 、

一
, 、 , 、

一
此方法中假定数值大约超过清

一 多标准 离 差卜 。 ‘自
一

“队弋 以
、‘ 护

一
“ 肖 ”卜 ’

, 一

的值才是异常
,

否则应有其它的证明
。

此方

法只在根据对概率曲线的观察看出是一个总

体时才适用
。

在此例中
,

概率网格图上上部

‘

。 二

一

概率

图

洲卜 幻

兰森山区 育空地方 水系沉积物中的

采集了支 个水系沉积 物样品
,

将铜的分

析结果作出的概率图解示于图
。

通过数据点

的圆滑曲线有着双峰的密度分布形式
,

拐点

在累积频率 书处
。

利用上述方法将曲线划

分获得的总体 和总体
,

及估算的参数列
二

厂

表
。

用纵座标铜含量值不同的两个划分出

来的总体
,

按 书 与 形 的比例组合
,

对

划分方法进行了检验
。

检验的点绘在图中以

△号表示
,

可以 看出与实际曲线重合
。

在 此例

中
,

某些高含量值与产在斑岩侵入休内的已

知 一 。矿床有关
,

推断解释认为有两个

总体 为异常
,

为背景 似平是合 理的
。

根据曲线上总体 与总体 的累积 频 率

分别为 拓与 多所对应的含从仇
,

可 以立

即确定出两个任意的异常 下限
。

其异常 卜限

值分别为 与
。

因此数据被分成

组
。

高含量组以异常为 牲
,

低含址组以背景

值为主
,

中间组既有异常 也有背景
。

个样

品 中
,

大约 个是异常
,

个是背景
。

异常

值有 万 或者
一

说有 个 超 过 异常

下限 , 有 个低于了。 异常下限
,

就实际

效果讲是落在中问组范围 内
。

在 个背景样

品中
,

有 解的 即 个 的样乃
,

低丁
二

异
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常下限的下限
,

其余 个超过异常下限的下

限落在中间组 中
。

因此
,

异常样品位于两个 区间
,

都

要给以优先的检验
。

实质上高于 的所

有样品都是异常
,

都要优先检查验证
。

落在

中间组的 个样品
,

其 中的有 个是异常
,

应放在第二位
。

理论上落在两个异常下限之间的样品
,

不能划入总体
,

也不能划入总体
。

因 为

落在此范围内的样品三个中 只 有 个 是 异

常
,

所 以大约需要用检 验 高 于了 的

样品所需要的工作量的 倍来 检 验 每 个异

常
,

因此
,

这是优先检查验证这两组的原因
。

实际上能够很确切地辨认出落在中间组的某

些异常样品
。

例如
,

其中有一些可以期望在

离开将予以最优先检查验证的异常样品的下

游出现
。

在采样的水系平面图上如果样品按

颜色编码来分组
,

这种地理位置的关系显得

特别明显
。

在许多场合
,

实际上所有落在中

间组内的样品可用同样方法很确切地将异常

样品从中辨认出来
、

当处理 已确定有两个异

常下限的土壤或全岩分析结果时
,

可用类比

法
。

那些落在中间组的样品与地理位置已知

异常归在一组的
,

一般也可 以认为是异常
。

这

样第二位优先检查异常的工作量可 以削减到

最少
,

而 且在许多情况下
,

可 以完全免去
。

线
,

根据累计频率为 拓与 书处的 拐 点

看出
,

曲线至少有三个总体
。

和 总体是前

述方法作出的
。

总体 是后来利用 下面的关

系式估算的

汽 仁 价卜州

兰森山 区划分水系沉积物 中 的估算参数 表

总 体 比例 仔 样 品数 配 含 最
一

吧

异常

有景
人

。 。

摇普地区 南不列颠哥伦比亚

土 壤 中 的 镶

图 是在该区一个已知矿带 上 采 得 的

个土壤样品 的分析结果的对数概率 图

解
。

矿带产在区域变质细粒碎屑沉积岩里面

的超基性岩中 ,

通过实侧数据绘出的圆滑曲

图

入 、、

式中 , ”
, , ,

、 、

可从图中纵座标上读出
。

是唯

一的未知数
,

可对不同纵座标进行估算
,

将

结果绘在图上
,

用直线通过所计算得的点
,

对总体 的参数作出估计
。

将三个划分的 总

体
、 、

按上面提出的占全部样品 数的
比例

。

组成理想的组合总 体

来检验划分方法
。

将检验值以 △号表示 于图

中
,

几乎与原始数据点的平滑曲线重合
。

总体 的点子不完全在估算的直线 士
,

显然
,

总体 的划分不够好
。

原因是组合 总

体中代表总体 的数据太少
,

所以只 能 根据

很少的点 在此例中只有 个 来估计它的

参数
。

总体 与总体 的划分较好
,

主要原因

是按 拓和 男的比例组成的理想组合总

体与实际的数据曲线很符合
。

三个总体的估

计参数列入表 中
。

根据划分的总体
,

可 以

选定 作为唯一的异常下限来有效地 区

分总体 和总体
,

总体 与 总 体 稍有重

迭
,

必须确定两个异常 下限
。

这两个异常 下

限任意地确定在总体 累积频率 为 拓 即



,

和总 体 的累积频 率为 拓

即 处
。

霍普地区土壤中镍划分总体估计的参数 表

总体 比例

异常
。

有景
, ,

超基 性 岩

了畜景
,

变灰 沉积岩

祥品数 含 量

百

一

一
已

月

肠
‘咔﹄洲月任,‘,曰鸽

石
笋

。

。

。

,杯
沙

果率,概价

此三个异常下限值将数据组分成 组
,

其中有三组各有一个总体的样品
,

第四组含

有两个总体的样品 表
。

现在可利用这

些异常下限值作为网格平面图上的等量线
,

或是用颜色或符号在平面图上进 行 数 码 编

号
,

帮助推断解释每个总体的显著性
。

在此

情况下
,

总体 与 矿有关
,

是异常总体
。

总体 与超基性岩有关
,

总体 出现在 下面为

变质沉积岩的地区
。

图

霍普地 区所估计的土壤中镍的异常下限 表

异常下 限 组 中主要成 分

大 部 分为总体

大 都 分为 总体

由总体 和总体 组合

产

大部分为总体

异常下限值是任意确定的
。

例如
,

将总体

和总体 的两个异常下限分别确定在 其 累

积频率为 万与 ”多 处
,

或 是 在
。

解 与

拓处
,

等等
,

也都是月 以的
。

在进行确

定时
,

要使确定出的两个总体有不大的重迭

范围
,

并使相邻范围实际上只含一个总体的

样品
,

而其它总体的样品数非常少 ,

可以忽

略不计
。

斯迈哲斯地区 不列颠哥伦比亚

土 壤 中 的 铜

个土样中铜的分析结果的 概 率曲线

如图 所示
。

因为数据组中数值很多
,

曲线

呈弯曲特征 可能是真实的
。

这种类型的数据

具有在 比较短的时间获得大量资料的普查测

量所获得的那种特征
。

采样地 区 下面的岩石

主要是切过厚层的
、

单一火山系的酸性 到中

性的侵入岩
。

拐点大致在累积 频 率 为 多
,

形与

多处
,

表明至少有 个总体存在
。

逐段划

分 曲线可以对这些总体作出估算
。

在此情况

下
,

由总体 开始最方便
,

因其大部 分数据

点都司采用
。

一待总体 确定后
,

利用 与

原始数据曲线可估计总体
。

因总体
、

在全部数据中所 占比例小
,

用于划分的点数

也小
,

所以只能近似地确定
。

根据有限数据

估算的总体 总体 也示于图
。

对划分的
、

以 比例 组 合的
、 、 、

总体
,

计算得的一些检验点 以

△号表示
。

这些点几乎与实测数据的圆滑曲

线完全符合
,

表明这种划分的总体代表一种

似乎有理的数据模型
。

划分的总体其参数列

于表 中
,

将数据与采样区的地质图比较
,

看出总体
、

分别代表火山岩与深成岩上面

土壤 中 的背景样品
。

而总体
、

则分别

代表下伏火山岩和深成岩地区的异常总体
。

在用确定的异常下限来区分异常样品和

背景样品时
,

不需要考虑总体 和 总体
、

概率曲线的转折部分是总体 与总体 重 迭

的范围
。



我们知道约有 拓的样品 即 个 是

异常
,

其中
,

像总体 的 个样品一样
,

有

生 个样品 超过
。

于是
,

超 过

的 个样品 中有 一个不是异常
,

可 以

确定 作为任意确定的异常下限的上 限
。

斯迈斯地 区
,

土壤中铜
,

划分出的总体的参数 表

总体 比例 样品数 的含量
一

全面的推断解释
。

水系沉积物的 的测定

的测定一般是水系沉积物 研 究工作

中不可缺少的部分
。

测量了南不列颠哥伦比

亚某地区水系沉积物的 值
,

所 获得的概

率曲线如图 所示
。

曲线绘在算术概率纸上

」

︸一
等 ,

二

八

杯

,‘叮曰曰甘舀

嚣
。

。

。

。

入 另
二 。

二士
。

甘﹄已」口‘任曰‘和勺行‘

二 。

。

⋯下
共

’

。

士
。

峪﹃含月

实质上所有异常总体的样品
,

都 超

过肠
。

所以 为 、 的这一范

围含有余下的 个异常样品
。

此范围还含有
。

多的背景总体 大约有两个样品
。

于

是确定出两个异常下限
,

从实际效果来 看
,

辨

认出全部异常样品
,

含的背景样品极少
。

这一例子说明方法中的几个要点
。

为检验所作出的解释的确实性
,

研究

复杂的分布
,

最好用一完善的划分方法来进

行
。

。

甚至在各个总体不能分别精确地被划

分时
,

一般还是 可以确定出异常下限值
,

而

且具有足够的精度
。

根据很多数据给出概率曲线
,

具有其

真离的拐点
,

可 用作推断解释的基础
。

另
一

方法是根据下伏的火山岩或深成

岩的存在
,

把数据分成两个亚组
。

在这里没

有用这种方法
,

只是因为在进行更详细的分

析时
,

不花费另外的人力
,

就可得出合适的

异常下限
。

尽管底下的总体
,

只是根据两个 点

划分出来的也还是合适的
。

上述的几个例子说明概率图解的主要优

点在于它能够将数据有效地分组
。

其 目的不

只是要求出异常与背景总体之 间 的 异 常下

限
,

而且更普遍地是要求求出各个总体之间

的异常下限
,

有助于对数据的意义作出总的

三
、、、 分

概率

图

称

的

累计 杯

由于 值本身的性质
,

对原来的数 据 进

行了对数转换
。

通过数据点的光滑曲线具

有三峰分布的形式
。

拐点位于累计频率 拓

与 多处
。

用上述方法划分出总体
、 、

。

对三个总体按 的比例组成的 理

想组合进行了检验
。

检验结果与实际数据曲

线非常吻合
。

异常下限随意地确定在总体 和 累 积

频率 形处
,

与总体 和 总 体 累积频率

拓处
,

得到的结果列入表 中
。

估计的 值的异常下限 表

频率

。

总体 为主
。

总体 总体
。

。

总体 为主
。

。

。

总体 为主

因此在进一步分析和推断解释 以前
,

根

色



据 测量结果将全部数据分成了四 组
。

这

种分组在推断解释微量元素数 据 时
,

由 于

值对金属的分散有影响
,

所以具 有 很大

的意义
。

于野外应用
。

如果根据某种物理的或化学的

准则
,

先把数据分组
,

一般都 可以得到简单

的解释
,

但如果数据中存在有 三
、

四 个 总

体
,

用这种方法也可 以作出较确切的解释
。

对分析精度的要求

在估计异常下限的方法中
,

要求分析的

结果十分精确
。

在测定的数据中含有取样误

差和分析误差
。

有些数值虽超过异常下限
,

但实际上是属于异常下限以下的
,

也有与这

种情况相反的
。

通常这种混淆只影响数据很

小的一部分
,

但如果分析精度愈差时
,

这种影

响就显得愈大
。

为此
,

把异常下限定在一个数

值范围内
,

其中心值是唯一的异常 下限
,

是

用完全已知的数值求得的
。

上述范围是依据

数据的精度所确定的置信范围
。

确定这样 一

个异常下限范围
,

其一般精度常 常 是 合 适

的
。

但精度确随所估计的变量的绝对大小的

变化而变化
。

当有适 当的数据间资利用时
,

对这点应予考虑
。

在等量 线图上这种异常下

限范围圈出来的是 一个狭窄的带
。

这种方法月能会使异常 的 样 品 数 “ 增

多 ” ,

检验这些 “ 增多 ” 的样品需要的时间

与费用也增多
,

但研究这些增多的样品相对

于已知异常样品的地理位置
,

能使所花的时

间与费用减到最少
。

讨 论

所介绍的确定异常 下限的方法适用于处

理大量地球化学数据
。

如有质量合适
、

数量足

够的数据
,

就可 以划分 总体
,

还可 以用于多

峰分布
。

可将数据的数值分组
,

这对推断解

释有帮助
。

此法比其它常用的方法可能更有

用
。

尤其是在背景与异常总体有很多重迭的

情况下
,

用此法圈定异常效果颇好
。

此法不限于确定背景与异常总体之 间的

异常下限
。

它实际上是一种最通用的方法
,

可把具有适 当密度分布的数据分成许多组
。

这种数据的概率图解分析既简便又快
,

很适

结 论

地球化学分析结果一般均呈对数正态

密度分布
,

用对数概率格纸能充分地将其分

布表示出来
。

只要数据组含有足够的数据 最少要

有 多个
,

即可划分总体的累积 概 率曲

线
,

估算各个总体构成的 多峰总 体 分 布的

参数
。

划分出来的总体可用来确 定 任 意 的

但是是有意义的 异常下限
,

将数据分成

有基本意义的组群
。

在异常与背景总体之间没有有效重迭

的特殊情况 下
,

司确定一个异常下限
。

在一

般有两个重迭的异常和背景总体的简单情况

下
,

要确定两个异常下限
,

将数据分成三组
,

高含量组主要为异常样品
,

低含量组为背景

样品
,

中间含量组合有异常与背景样品
。

由两个以上的总体组成的地球化学数

据的多峰分布
,

一般可用对待双峰分布相同

的办法
,

求得有用的异常下限
。

但在某些情

况下
,

方法可以简化
,

根据某些基本特征将数

据分成组群
,

以便得到较简单的概率 曲线
,

使

划分的总体与推断解释有较大的置信程度
。

所论述的确定异常下限的方法
,

不限

于划分异常与背景
,

对任何类型的数据组
,

只要各总体近于对数正态密度分布
,

这种方

法都适用
。

幸好
,

这些准则
,

对大量地球化

学数据都可 以满足
。

几卜
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