
红海的沉积物中
,

发现 了非晶质的针铁矿
、

硫化物
、

锰菱铁矿和水锰矿

层
,

含铁的氛化物 高达 书
,

锰一 多
,

锌一 拓
,

铜一
。

书
。

红海地热体

系
,

是目前能够观察到现代成矿过程的少数情况之一
。

那里正形成着层状矿

床
。

了解热盐水和含矿沉积物的成 因及其生成过程是有益的
。

下 面译载的是

美国学者艾服里
、

汉特和海斯的综合文章 、从中可 以 了解这一问题的概祝
。

,

红海而积约 万 千平方公里
,

包括苏

伊士湾在内的长度是 公里
,

最大宽度

公里
。

红海的水容量大致是 万 千立方公

里
。

这里的海水属于世界上温度最高
、

盐分

最大的一类
。

红海最深处达 米
,

但在南

端的亚丁附近水深只有 米
。

在 年“信天翁 ”号考察船的资料中
,

第一次提到红海的深层水温高于常温多

年“大西洋 ”号的考察确定深水区盐分极高
。

年间
, “ 大西洋 号 ”

、“发现者 ”
、

“陨星 ” 和 “海洋学 ” 等四艘考察船先后八

次到过这个饱 含热盐水份的深水盆地
。

这些研

究工作积累了有关红海水温
“

与含盐

量 比 正常洁况大约高 倍 的资料
,

用

回声探测法查明了盐水与一般海水的分界
,

同时了解到还存在几个单独的含 盐 水 的 洼

地
。

年 月和 月
, “链条 ,, 号为直接

研究热液盐水及其下部的沉积物
,

完成了一

次专门的考察航行
。

基本上根据这次考察结

果
,

写成了一些文章
,

对红海热液盐水及与其

有关的沉积物发表了许多不同的见解
。

不少

人试图从中找出对几个基本问题的答案
。

区

域和局部的地质特征已经查明
,

可以用来解

原文对红 海的溢度高
、

盐分大的盐水
,

有时称作热

液盐水 , 有时称作热盐水
,

也有时简称盐水
,

实质指的笼

司一种东 西
。

—译者注

释红海不寻常的盐水和沉积物的戍因
。

沉积

物的化学
、

矿物
、

物理特征
,

可以认为是内

生过程与沉积过程的结果
。

此外
,

还议论到

这个热液盐水系统开始形成的时间以及 目前

是否仍能起作用的问题
。

也有人大致地估计

了含矿沉积物的工业价值
。

类似红海的盐水

盆地
,

在世界其它地区也有所发现
。

本文的目的就是把上述各篇文章的基本

资料作一个概括的综合
。

地质与地球物理情况

红海及其周围地区的地层与构造
,

可以

从卫星
、

地面和海洋考察几方面进行研究
,

所得的资料可以相互补充
,

卫星拍摄的彩色

照片提供的材料更详细
。

只要表面上看一下

这些照片
,

就可 以得到与航海 图 一 致 的情

况
,

即红海两岸是相当曲折的
,

而且一方的

突出部与另 一方 的 海 湾是重合的
。

如果仔

细判读卫星照片
,

就会发现海岸线的曲折程

度是由几个延伸不远的横贯断 层 系 所 决定

的
。

左右两条海岸线的重合一致
,

使人可以

设想这些小规模的断层标志着存在一条弱化

带
,

而阿拉维地块正是沿着这个带在不久前

离开了非洲大陆
。

这些断层的排列与海岸线

成很大的角度
,

虽然在海域范围内中断
,

但在

两岸仍彼此延续
,

证明非洲与阿拉维曾直接

靠在一起
。

红海两岸海岸线彼此垂合的一个

二止二立



主要例外
,

目前就是亚丁对面的一块三角形

火山岩地带
。

在大陆板块发生移动和形成红

海的过程中
,

拉阿维地块由非洲向北西方向

错动了约 公里
。

在亚喀巴湾及其向北延

续的地区同样表现出这种左侧发生位移的现

象
,

移动距离约 公里
。

当地岩石露头特有

的颜色和地貌特征都可以证明这个推论
。

卫星照片上明显看到的大量相互有关的

地质现象
,

在早期的地面区域地质调查工作

中也已经判明
。

这些现象可用来确定红海演

化过程中各种事件在时间上的先后顺序
。

这

块由前寒武纪岩浆岩与变质岩组成的大型中

间地块好像是在纵的方向上被 红 海 贯 穿
。

岩体四周环绕的陆棚
,

是古生代海洋沉积物

的堆积场所
。

海洋沉积物的堆积
,

在中生代

仍然继续
。

大陆沉积物的堆积发生在岩体中

央的最高部分
。

这个部分 目前巳处于红海轴

部的两侧
。

晚古生代时期曾有过褶皱作用和

断块位移
,

使岸线朝不同方向移动
。

可 以证

明这一点的就是海洋地层与大陆地层的分界

位置十分不一致
。

极厚的海洋沉积地层记录

了区域内总的海侵现象
。

该层在苏伊士湾地

区特别发育
。

本区域内的地质演化
,

大体在同一方向

上延续到早第三纪
,

同时出现普遍上升的趋

势
,

特别是西北部
。

在晚渐新 世
,

苏伊士湾才

具备了现在的面貌
。

之后
,

在中新世时期产

生基本的红海盆地
,

到晚上新世才形成亚喀

巴湾
。

由于苏伊士湾形成最早
,

所以在它的极

厚的地层中可以见到由古生代直到现代几乎

未中断的沉积物剖面
。

与红海衔连的沿岸平

原也是由大陆和海洋沉积物组成
,

其年龄介

于中新世中期与现代之间
,

但在亚喀巴湾附

近却完全没有近岸平原
。

上述三个地区都见

有比海平面高出几十米的更新世的珊瑚礁
。

地面地质研究工作认为
,

在晚始新世和

渐新世时期
,

苏伊士湾地区曾有 一 种 挤 压

力
,

红海的东南端有一种拉伸力同时发生作

用
,

使一条由南东到北西的断裂逐渐有少许

张裂
。

此时在本区的东南部还有火山活动
,

而亚丁对面呈三角形的构造佳地则被火山岩

充填
。

这一地块与东非断层带及在北东方向

上亚丁湾的延伸处在同一条线上
。

沿亚喀巴

湾一死海地堑发生的左侧运动
,

促进了红海

的少许张裂过程
。

是否发生过这种运动
,

可

以从前寒武纪
、

白圣纪等沉积层分布的北部

边界位移的情况得到证实
。

由于断层少许张

裂过程中在亚丁对面沉积了大量的火山岩岩

石
,

红海在其发育的早期曾一度与大平洋分

离
。

红海两侧地层发育的性质可以证明这一

点
。

这一带的中新世中期沉积物是基底碎屑

层
,

匕面复盖的大概是陆源的石膏层
。

更靠

上的晚中新世沉积物
,

大部分是在含盐量更

多的环境下形成沉积
,

但其冲见有少量海洋

动物化石残体
,

说明在中新世末期大洋水曾

周期性地进入红海
。

“链条 ”号的考察集中在红海中部的盐水

盆地
,

通过约 米深处不同密度水界面的

声波反射和海水与沉积物的取样
,

查明该区

存在三个单独的热盐水洼地
。

圈出的三个佳

地等深线大体是 米
,

其中以北部的“大西

洋 号”盆地最大
,

深度最高达 主 米
。

该盆

地中心座标位置是北纬
“ , 、东经 夕 。

往南是“链条 ”盆地
,

在水深约 米处与“大

西洋 号 ”盆地之间形成一个鞍部
。

这个盆地

在三者之中最小
,

最深处只有 米
。“链条 ”

盆地的西边是“发现者 ”盆地
,

两者之间的鞍

部水深 米
。“发现者 ”盆地呈圆形

,

最深处

米
。 “大西洋 号 ”盆地与“发现者”盆地

的底部大体是平坦的
,

但在前者的中心有三

个高地
,

分布在以不大的角度与红海轴相文

的一条线上
。

三个佳地的坡度介于 之

间
,

在等深线 米范围内的总面积约 平

方公里
,

占红海面积的 多
,

占容 积的

多左右
。

用反射波法得到的连续地震剖面说明在

盐水盆地区域内有一层对声波反射良好
。

该

层所处深度是在红海海底以下 、 米
。

虽

, ‘口

甲



瑟经
’

若产

然该层在红海盆地几乎到处可 以发现
,

但直

接在上述盐水盆地的下面却未查出
。

从这一

层面的空间位置和性质来着
,

月 以设想司能

反映了晚中新世或早上新 世时期沉积堆积有

过中断
。

洼地以内的地震剖面不清晰
,

可能

是沉积物及其上面的盐水性质特殊的缘故
。

这些剖面的价值所以不大
,

还有一个原因
,

就是测量时采用的是低频波
,

最大作用范围

米左右
。

更精确的声学测量是采用高频脉

冲
,

探锤几乎下到海底
。

用这种方法测知底

部沉积物还有几个分 层
,

总 厚 度在 米左

右
。

沉积物的最大厚度 包括远海在内
,

“大西洋 号 ” 盆地是 米
, “链条 ” 盆地

为 米
, “发现者 ” 盆地是 米

。

在红海轴部或其附近
、

距上述盐水盆地

不超过 公里的范围内采取的沉积物 岩 心

中
,

见有火山玻璃与玄武岩碎屑
。

化学分析

结果说明其中至少有两件玄武岩样品是与海

乍型接近 钾含量低
,

没有霞石
。

此外
,

从

铁
、

磷含量高的情况来看
,

这些岩石与非洲断

层谷的玄武岩相似
。

在稀土元素含量方面
,

这些样品接近海洋玄武岩
。

在整体上
,

红海

玄武岩看来不同于大陆型玄武岩
,

但间与表

征海底堆移的大洋脊基性火山岩相提并论
。

许多考察船在红海进行磁测将近十年
,

证明存在一条锯齿形异常轴带
。

带的曲折与

两岸岸线的变化方向一致
。

最新的详磁测资

料说明前述的几个盐水洼地都处
一 二
这条磁异

常轴带的范围之内
。

在“大西洋 号 ”盆地发

现的负磁异常和 “链条 ”
、 “发现者 ”盆地下

都的正磁异常的性质
,

说明产生异常的磁性

体处于深部
。

对洼地沉积物作了室内磁性测

定
,

查明其中即使是含矿程度最高的也只有

弱磁性
。

此外
,

含矿沉积物的 堆 积 层 并不

厚
,

不可能是产生磁异常的原因
。

盐水洼地附

近磁异常的特点是波短
,

幅度约 伽 马
,

但轴带范围内的异常梯度达 伽马 公里
。

由此略向西北
,

测得的异常幅度相对不大
,

但

在盐水盆地区域以外东南方向测出的异常幅

度较大
。

从性质上看
,

上述各异常均与平行

于大西洋和其它断层带的异常带相似
。

这类

异常都与海底由断层带向两侧的推移有关
。

在这些断层带的范围之内
,

几百万年以来喷

发岩以或多或少固定不变的速度溢出
。

随着

这些岩石的冷凝与固结
,

其中的磁性矿物按

一定的方向排列
,

表现了与整个地球磁场的

一致性
。

由于某种未知的原因
,

地球磁场的

极性是经过不规律的间隔而发生变化的
。

红海磁异常的形状与分布性 质 与 最 近

万年以来大陆与海洋其它地区存在 的 异

常接近
。

如果把这条磁异常带宽度的一半除

以它产生以来的年龄
,

则 可以确定红海海底

推移的速度是每年 厘米
。

由于地质考察所

得结论认为当地的运动不是简单的与断层轴

成直角的少许张裂
,

而且还带有偏左移动的

成分
,

所以对盐水佳地一带海底推移的速度

应该估计为每年 厘米
。

这个平均速度对世

界其它地区所有断层带大体上都适用
。

从红

海海岸线的轮廓可 以看出
,

少许张裂的同时

还发生了
“

的转向
。

原略刁能是东南方向的运

动速度比西北方向的略大
。

如果把盐水佳地

一带海底推移的速度和上述的补充修正材料

加以对比
,

同时比较两岸早先曾经连接的各

点的差距
,

就习 以标出当地断层运动过程开

始时间是在 、 万年以前
。

这个数字大

体上只相当于现代红海盆地用地质方法所测

年龄的一半
。

显然
,

以上两种方法所得年龄

数据的差异
,

是由海底推移速度周期性的变

化所造成
。

在红海轴带范围内也进行了重力测量
,

发现布格高正异常 十 毫伽
。

这种异常说

明轴带范围内地壳极厚
,

或者是岩石密度比

两侧的大
。

这就是说
,

重力测量的结果可以证

实磁测的结论
,

因为根据后者曾认为红海轴

带是被致密的玄武岩类侵入
。

在重力测量和

早先进行的反射波法地震测量的基础士
,

提

出了红海以下深部带的构造模型
。

从这个模

型来看
,

盐水盆地区域的下面直接就是沉积



岩
、

蒸发岩类和火成碎屑岩
,

密度由 、
。

克 立方厘米不等
,

地震波通过的速度是

、 公里 秒
。

这几层岩石在红海轴带范

围内的厚度只不过 公里
,

到两侧则加厚到

公里
。

红海两翼是楔形地块
,

厚度朝大陆方向

增至 公里
,

其中的岩石密度只有 克 立

方厘米
,

地震波通过速 度 为 、 公里

秒
。

估计这两个地块是由地盾花岗岩类构成
。

该两个楔形花岗岩类地块之间
,

直接在复盖

层下有一条岩带
,

密度
。

克 立方厘米
,

地

震波通过速度为每秒 、了 公里
。

推测这

是在断层形成过程中
,

随着地块由红海轴向

外移动而在断层带溢出玄武岩
,

构成这条岩

带
。

红海轴带以下的莫霍界面位于 公里左

右的深部
,

但到轴带两侧则降至 公里以下
。

界面的这个位置反映红海轴带范围以内存在

密度大的岩石
。

莫霍界面这种适中的深度
,

对世界其它地区的新生盆地也都是典型的
。

在 “大西洋 号 ” 盆地
,

有 个站测量

了沉积物的温差梯度
,

得出温度达
。 ,

盐水下层的温度为
,

上层是
。

总

的温差梯度变化于 米 说 明 热 是

由沉积物向上传播 到一 米 说明 热

是由上部进入沉积物 之间
。

根据这些数据

和室内对沉积物导热性的测定
,

可 以算出“大

西洋 号 ” 盆地的热流是 、 微卡 秒
·

平方厘米
。

红海轴带的热流数值
,

在盐水

盆地的西北和东南 则 变 化 于 、 微卡

秒
·

平方厘米 之间
。

世界不同地区的洋

底热流
,

根据几百次的测量
,

已知平均值是

微卡 秒
·

平方厘米 左右
。

了解这个数
字就可 以与上列数值作 比

。

据观察
, “ 大西洋 号 ” 盆地的热水溶

液温度在 个月当中上升大约
,

因 此

可能说明红海底部热的丢失速度也是有变化

的
。 “发现者 ” 盆地与 “链条 ” 盆地盐水以

下的沉积物和 “大西洋 号 ” 盆地的一样
,

但其温度低于盐水
。

推测这两个盆地的盐水

是在某个时期山 “大西洋 号 ” 盆地经过中

间的鞍部溢出的
。

过去这两个盆地的盐水温

度和水面都曾经很高
,

所以可能使我们观察

到深部某些地方的沉积物出现 负 的 温 差梯

度
。

随后盐水与沉积物同时变冷
,

在盆地个

别地段的底面附近就出现正梯度
。

“大西洋 号 ” 盆地底部沉积物的热流

平均值不能解释盐水在 个月当中的增温现

象
,

也不能补偿盐水的热 匀红海上层传播而

造成的丢失
。

根据对盐水热量丢失的计算
,

可 以推论 “大西洋 号 ” 盆地 目前的热流平

均值实际上应该等于 毫卡 秒
·

平方厘米

或更高
。

这就是说
, “大西洋 号 ” 盆地的

大部分热量由于极热的盐水通过局部通道剧

烈减压而进入
。

这件溢流现象
,

显然目前仍

然存在
,

过去也是经过不规律的时间间隔而

发生
。

推测大量盐水在过去曾经溢流
,

根据

是盆地沉积物中见有 金 属 组 分 十 分 富 集

的夹层
。

可 以证实这一点的标志就是 “大西

洋 号 ” 盆地的热盐水向相邻的洼地溢流
,

此外还有目前盆地中央超出盐水面之上的高

地顶面存在由盐水中沉落下来的沉积物
。

显

然
,

热量的进入还带有通过沉积物渗透的水

的对流
。

不过由这个来源进入的热量
,

尤其

是通过分子热传导进来的热量
,

相对来说是

很少的
。

没有根据认为热量的进入是由于对

流和沉积物的掺混
,

因为沉积物中还很好地

留有清晰的
、

极薄的分层现象
。

根据地质
、

地理资料完全可以对盐水盆

地的形成和演化条件作出可信的描述
,

而且

能够查明热的来源
。

从红海两侧发育的地层

情况和轴带的磁测结果来看
,

阿拉伯半岛与

非洲大约是在 万年前开始分离
,

经过周

期性的中断
,

到目前仍然继续着
。

重力与反

射地震测量判明在红海 的 轴 带 有一层沉积

物
,

其厚度朝两侧方向增大
。

这一层的下面

有一条很宽的可能是玄武岩类的致密岩带
。

这条岩带充填的空间
,

是由古地盾花岗岩类

地块向两侧推移而造成
。

大陆上的火山
,

巨
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,
,



想系统中
,

实验数据的计算和图解是异常复

杂的
,

但近年来这方面取得了很大进展
。

一

展认为
,

在这种复杂的系统中
,

含固定的阳

离子和阴离子配位数的液体
,

具有固定的结

构
。

附加某些变量 这些变量是描述理想程

度的偏差的 的统计混合模型
,

可能对这种

带“晶格 ”的液体是适用的
。

为了进行全部必

要的计算 这些计算全都是 以观察所有可能

的二元系统的行为为基础的
,

例如四组分系

统中的 一
、

一
、

一
、

一
、

一

和 一
,

必须应用高效的计算技术
。

在

这方面布兰德尔 的尝试已经奏

效
,

人们预言类似岩浆这样的多组分岩石系

统熔浆行为的日子
,

看来已经为期不远了
。

杨伟忠译 自 《

》

车锥形螺纹的专用装置

许多野外队由于没有专用机床
,

加工锥形丝扣比较困难
。

为此向大家

推荐一种专用装置 见附图
,

靠它

的作用
,

可在普通车床上切削出合乎

要求的锥形螺纹
。

勺门目 , 沪七户目网口、尹如户目气
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大的火山岩岩流
,

以及采自轴带范围底部沉

积物样品中的火山玻璃与玄武岩碎屑
,

都支

持一种看法
,

即可 以认为在海底推移过程中

曾有玄武岩溢出
。

红海区域内的地震次数相

当少
,

但地壳形变的标志却有不整合
、

地块

运动
、

褶皱作用和不久前珊瑚礁上升等方面

的表现
。

玄武岩的溢出月能伴随着热盐水通

过红海海底而减少
。

显然
,

时代最近的热盐

水溢流发生在 “大西洋 号 ” 盆地的南部
。

看来过去曾周期性地有更多的盐水进入
,

使

盆地的盐水量增加
,

经过鞍部溢流到相邻的

洼地
,

使它们底部的沉积物增温
。

继盐水溢

流之后就是活动减少时期
,

其间盐水与沉积

物变冷
。

但可以证实仍有热量进入的就是盐

水的温度略有升高
。

未完待续

龚叔行译 自 《 。江

神工郎郎
书口二二

让让让让 袱
‘‘

一 一一

〔〔〔〔〔〔二
仓仓仓仓仓仓
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评评评
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过过
仁仁兀兀

二 、 。 , 》
,

江 一

声

及

《 “ 》
, ,

、

其结构及各部分的作用是 斜尺
用两个螺钉扭紧在扁方的铁板
上

,

安置在床面 导 轨 的 内部
用螺钉和压板由下面固定

。

尺后面

的垂直面与导轨平行
,

前面按要求的
,

角度制造 与工件 的斜度相同
,

尺的下面放在横滑架 的上平面
上

,

压臂 固定在横滑架上
,

紧
压住斜尺的拉力弹簧

,

套在圆

销 上
,

弹簧另一端固定在圆销
了 上

,

导板 沿后面的床面导

轨滑动
,

横滑架碰上导向卡板
就停止

,

并引起杠杆 活动
,

以

后通过终点
,

把动作传 到 与 其 相连

接的杠杆 上
,

使装有车刀的刀

架离开工件
。

以后
,

托架转到

起初的位置并松开杠 杆
。

最 后 将刀
具重新对在开始切削的位置

,

进行第

二次切削
。

使用此装置时
,

只保留上部的小
刀架丝杠

,

而把中拖板 的 丝 杠 卸下

来
,

否则
,

中拖板不会随斜尺

的斜面移动
。

〔刘彦哗编译 〕


