
关于用物探方法寻找斑岩铜矿的若干问题

斑岩铜矿是有重要经济意义的铜矿类型

之一
, 其特点是储量大

、

品位低
、

埋藏浅
、

宜于大规模露天开采
。

这类矿床产在优地槽

区 ,
大多赋存在不同时代构造带的交切处

常与入侵的斑岩类火成岩伴生 有次生富集

带和蚀变带 所含矿物一般为黄铜矿
、

辉铜

矿
、

辉铂矿
、

斑铜矿
、

黄铁矿
,

大部分呈浸

染状
。

世界上许多地方都发现有这类矿床
。

从加拿大西部到美国西南部的科迪勒拉带内
就有 多个斑岩铜矿床

。

在美国中部以及智

利
、

秘鲁
、

菲律宾
、

马来西亚
、

伊朗
、

巴基

斯坦
、

缅甸等国家
一

也都有这种类型的矿床
。

近几年来
,

由于找矿工作的加强
,

我国也找

到若干斑岩铜矿的矿床或矿点
,

有的正在勘

探中
。

为适应找矿勘探工作的需要
,
现将国

外用物探方法寻找斑岩铜矿的若干情况
,

综

合整理如下
。

斑岩铜矿及其物性

根据物探人员的认识
,

斑岩铜矿属于浸

染硫化矿床
。

所谓浸染硫化矿是指岩石中呈

星点或细脉状的硫化矿
,

其总体积不超过整

个岩石体积的
。

有经济价值的浸染硫化

矿矿床
,

其硫化物含量下限见下表

铜 钥
丽

金属 以重量百分数计

矿物 以重最百分数计

矿物 以体积百分数计

矿矿
,
矿铜铜钥黄辉辉

米
。

与凝灰火山岩伴生的铁硅建造
, 发育于

哈萨克斯坦的古生代地层中
。

该建造局部转

为铁一锰
一硅建造

,

称为阿塔苏型
。

此类矿层

以在乌斯品构造带的上泥盆统和下石炭统地

层分布最广
。

与酸性细层凝灰岩伴生的铁硅建造发育

于阿尔泰
。

条带状铁硅矿层的时代为下
、

中

泥盆世
, 与硅质矽卡岩矿石有关

。

它是由于

铁硅建造的变质作用结果生成的
。

在远东的小兴安地区也发现了 铁 硅 建

造
,

时代为下寒武纪
,

发育面积 平方公

里
,

走向长 公里
。

该建造局部过渡为与

火山岩有关的铁一锰一硅建造
。

赤铁矿和赤铁
一
磁铁矿碧玉铁质岩与喷出岩互层

,

其下为变

质凝灰岩和层凝灰岩
。

铁矿层厚 米
。

已知矿床有奇姆坎
、

柯斯切金
、

苏达尔等
。

伯力边区的乌达地区
,

铁矿层产于上 汀

寒武纪一寒武纪地层中
,

其特点是硅质似公

玉层和细碧岩型喷出岩占优势 , 陆源和碳酸

盐岩层仅 占次要地位
。

铁矿层厚 米
,

长数公里
。

可见
,

哈萨克斯坦
、

远东和西伯利亚地

区发现有晚寒武纪的铁硅火山岩建造
,

局部

与铁一锰 一硅建造伴生
。

中国铁硅建造的鞍山

矿床
,

时代为 一 百万年
, 属于前寒

武纪
。

目前还未弄清
,

为什么阿尔丹和阿

纳巴尔地盾和整个东西伯利亚前寒武纪地台

一样 ,
除了小型的铁硅透镜矿体之外

,

尚未

发现典型的铁硅建造
。
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在目前情况下
,

每吨 岩石 含铜 公斤

含铂。 公斤 被认为是不够要求
。

用某

种方法能找到上表所规定下限的含硫化物的

岩体
, 并不是轻而易举的事

,

但往往由于有

少量黄铁矿与之伴生
,

上述下限被提高
。
、

但

有黄铁矿伴生时
,

硫化物总含量变高
,

有利

于用物探方法 特别是电法 来寻找
,

可是

另一方面
,

由于黄铁矿分布很广
, 其物性与

铜的各种硫化物接近
,

所以不仅区分异常有

困难
,
而且使硫化物百分数与铜含量之间的

直接关系也被破坏
,

致使用激发极化法测量

某些参数来估计铜的含量发生困难
。

有经济价值的浸染矿的最小规模应有多

大
,

由于涉及的问题很多 , 难以确切估计
,

不过还是可以一级近似地来估计
。

假设至少

一一要 千万吨矿石
,

以每吨矿石占体积 立方

英尺计算
,
则为 万立方英尺

,

相当于边
长 英尺的立方体

,

或直径 英尺的球体
,

或直径 英尺
、

长 英尺的圆柱体 考虑

了所有因素后
,

最小的勘探目标投影在平面

上
,

其面积相当于直径 英尺的圆的面积

较为合适
。

黄铁矿化赋存于斑岩铜矿的外围

而使其范围变大
。

但如果含 以上的黄铁

矿的范围 水平面上投影的面积 比斑岩铜

矿的范围大若干倍
,

也不容易发现 斑 岩 铜

矿
。

如果埋藏深度大
,

而又要求物 探 能 发

现
,

则矿体的规模也必须大
。

另外
,

如果是

进行露采
,

那末矿体的横截面积必须大
,

使

剥离的废石与矿石的比例合适
,

否则就不经

济
。

当埋深过大不能露采时
,

必须在地下进

行分块崩落开采
,

同样也要求矿体具有较大

的规模
。

寻找斑岩铜矿床必须有建立在岩石矿石

物理性质基础上的地球物理前提
,

才能选用

合理的物探方法
,

根据地质勘探的不同阶段

和要求
,

来完成具体的地质任务
。

下面介绍

有关斑岩铜矿的几种主要物性
。

密度 浸染硫化物的密度变化一般

不大
,

但很复杂
。

由于断裂破碎或蚀变
, 围

岩的密度减小
。

如有硫化物存在
,

其密度可

能增大少许
。

在硫化物带之上往往有淋滤带

或氧化带
,
密度可能很低

。

如有矽卡岩带
,

则密度变大
。

在密度为 的脉石矿物中
,

如

果含有 以体积计
、

密度为 的硫化

物 , 密度差约为
。

按浸染矿的定义
, ,

这可

能是最大的密度差了
。

假想矿体为一长的水平棱柱体
, 其截面

如图
。

设覆盖层与硫化矿相对于周围均匀

的围岩来讲
,
其密度差分别为

一

与十
。

硫化物体积百分数约为
。

在这种情况

下
,

重力异常几乎为零
。

如果密度差不同于

上述的值
,

可用适当的密度差乘图 中的基
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图 厚度各等于 英尺
、

宽 英尺
、

长为无

限的两个重迭的棱柱体的重力异常
上层 扭盖层 和下层 矿体 与围 岩的密度差 ▲乙分别
为一 。 与 。 克 厘米 人为扭盖层的理论盆力异常
为矿层的理论重 力 异 常

,

为二者迭加后的重力异 常

本曲线
, 然后迭加起来得到新的异常曲线

。

但无论怎样
, 重力异常曲线的幅度都很小

。

实际情况远比上述情况复杂
。

地形影响
,
其

它类型的岩石里面或它们彼此之间
,

也可以

有与硫化矿带相当的密度变化
, 而产生这样

小的弱异常
。

由于重力法的劳动生产率低
,

费

用大
,

成果的推断解释不肯定
,

所以重力法

不是直接找寻浸染硫化矿的主要手段
。

但在

地形平坦和某些特殊地质情况下
,

为确定测

区的构造带
, 或是追索与矿化有关的矽卡岩

带
,

重力法可作为辅助手段来使用
。

另外还

可以用来估计覆盖层的厚度
, 确定成矿后断



层的错距
, 当然先决条件还是要有一定的密

度差
。

为圈定区域构造细节 , 测 网 不 能太

稀
,

至少每平方公里不少于 个测点
,

而且

必须要做各项改正

磁化率 大多数斑岩铜矿均不含磁

性矿物 磁铁矿
、

磁黄铁矿
,

即使有
,

在

风化蚀变过程中也遭到破坏
。

因此 ,

用磁法

直接寻找斑岩铜矿有困难
。

但如果把已知矿

上的航空磁测结果与总的地质情况对比
,

可

以获得某些对找矿有益的经验
。

例如
, 浸染

状硫化矿往往产在特殊的入侵的火成岩中
。

在正常 未矿化 情况下 , 这些火成岩可能

含有很多磁铁矿
,

赋存在火成岩与其它岩石

的接触带附近
,

因此用磁法可能获得有价值

的地质参考资料
。

已发表的一些航磁资料说

明
,

在矿化的时候磁铁矿将重新分布
,

在某

些情况下
,

原来有的磁铁矿可能被矿化蚀变

作用所破坏
,
因而磁性变低

。

在另外的情况

下
,

可能有新加入的磁铁矿
,

因而磁性变高
。

不过
,

遗憾的是这种磁性变化很普遍
,

许多

地质情况都能引起这种变化
。

所以磁法找寻

浸染矿无能为力
。

不过
,

密切结合地质
,

作

为一种辅助工具还是必要的
。

电性 有光泽的金属矿物导电性良

好
,

具有较高的电子导电率
,

而且可以激发

极化
,

在适宜的氧化条件下
,

还可以产生自

然电位
。

在浸染矿中
,

其电性表现相当复杂
。

假
想导电性良好的金属硫化物呈球状

,

均匀分

布在导电性较差的脉石矿物中
,

金属硫化物

的体积假定是整个岩石总体积的
,

前者

的电阻率比后者小得多
。

这时
,

根据理论计

算
, 其有效电阻率只是岩石电 阻 率 的

倍
,

变化不大
。

如果围岩非常均匀
,

可以获

得勉强能分辨的异常
。

可是在自然界中
,

围岩

很少是均匀的
,
硫化矿物在围岩中的分布也

不是均匀的
, 硫化矿物往往沿细脉或破碎带

分布
,

有时矿化伴随的蚀变作用使浸染矿的

电阻率降低
,

所以有效电阻率比达到。 即

算是比较普遍的
。

不过地下电阻率

变化达到这样级次的情况非常多
,

单靠电阻

法结果能辨认出浸染矿异常的例子极少见
。
飞

各种电磁法勘探同样是依据电限率的变化
,

上述准则对各种电磁法同样适用
,

所以单独

用电磁法寻找浸染矿 , 也难取得好的效果
。

岩石孔隙中的电解液具有离子导电性
,

而金属矿物颗粒则具有电子导电性
,

二者的

界面上如有电流通过
, 就会产生极化效应

,

这是激发极化法的理论基础
。

当金属矿物颗

粒的粒度减小
, 由一定百分含量的金属矿物

所产生的激发效应反而增大
, 比具有同样百

分金属含量的
、

导电连续的致密矿的激发极

化效应要大得多
。

所以激发极化法是目前找

浸染矿唯一有效方法
。

可以在地面或钻孔中

进行测量
,

现在已发展到航空物探的行列
。

国外激发极化法是首先在斑岩铜矿上试验获

得成功的
,

现在广泛用于找斑岩铜矿
。

我国

各地用激发极化法寻找浸染硫化铜矿或其它

类型的铜矿
, 巳有十多年的历史

,

积累了不

少经验
。

需要指出的是
,

由于黄铁矿与黄铜

矿在电性上几乎没有差别
, 这对激发极化法

找浸染硫化矿是一种干扰
,
单凭激发极化法

还不能划分有意义的异常 划分矿与非矿异

常的方法目前还在研究中
。

物探方法在找矿阶段的应用

研究矿区地质构造对了解斑岩铜矿形成

的地质环境十分重要
。

运用物探方法 特别

是航空物探 可圈出构造或可能成矿区
,

来

帮助地质填图
,

再结合地质研究
,

挑选出有

远景的地区
,

便于下一步进行详查
。

例如
,
美国亚利桑那州西部南缘有一条

与国界平行的西北西向断裂带
,

后来又受到

北北东向的错动
,

这都可以从航空磁测图上

清楚地看出
, 在这条区域断裂带上就分布有

许多斑岩铜矿床和少数其它类型的矿床
。

这

些斑岩铜矿床都位于区域 性 呈 弓 形 的 正

磁异常凸出来的一侧
。

另 外
,

加 利福尼亚海

湾还有一些与上述断裂带近乎平行的
、

呈雁

行排列的断层
, 其中也有斑岩铜矿

。

了解到

该区的断裂断层构造控制
,

对寻找新的矿床

是有益的
。

为此
,

在 开 展 普查我斑岩铜矿
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时
,

最好能利用现有航磁资料
,

或是做小比

例尺地面磁测
, 研究控制成矿的地质构造

,

选出勘探目标区
,

为下一步详细探 查 作 准

备
。

除磁法外
,

国外还采用过地震折射法
、

重力等方法
。

例如
,

在特温比尤特斯矿区
,

重力测量结果 每平方英里 个测点
,

查

明了该区的某些地质构造
。

它们虽与矿体无

直接关系
,

但对后来的找矿勘探工作仍有指

导意义
。

近年来
,

还采用了比较直接的找斑岩铜

矿的新方法
。

由于含钾矿物中钾元素 ‘ “有

较强的放射性
,

用航空放射性法
,

测量与斑

岩铜矿床有关的钾蚀变强度得出异常分布的

趋势
,

有可能发现斑岩铜矿有利的 成 矿 部

位
,

达到找矿的目的
。

目前使用的航空伽马

能谱仪
,

就有一道可用来测量 ‘“的强度
。

·

最 近 还 出 现 一 种叫做
“航空追踪系统 ”

的仪器
,

所依据的是一种 目前还未弄清楚的

生物地球化学现象
。

金属有机化合物由植物

和腐土将其扩散到大气中
,

用这种仪器来测

定含量极微的生物络合的与吸附的金属
。

仪

器由飞机携带
,

离开地面 米飞行
,

能很灵

敏地获得地下矿产反应
,

从而迅速圈出勘探

目标区
。

该仪器能直接探测的金属有 汞
、

铜
、

铅
、

锌
、

镍
、

银等
,

还可以探测与硫化

矿床 其中包括斑岩铜矿床 有关的各种气

晕
。

这些气晕除禾外
, 还有碘

、

澳
、

二氧化

硫
。

航空追踪系统在北美
、

澳大利亚
、

南非

某些矿区试用
,

据称已取得较好的效果
。

地面激发极化法寻找斑岩铜矿 效 果 最

好
,

国外认为它的劳动生产 效 率 低
、

费用

大
、

不宜于用之于普查
。

加拿大研究出一种

磁激发极化法
,

准备在地面和空中测量激发

极化磁场
。

这就有可能比较经济地来直接寻

找斑岩铜矿
。

物探方法在详测勘探阶段的应用

激发极化法有两 个 变 种 时间域 脉

冲 法和频率域 变频 法
。

它们都是测量

电场 ,

所以统称为电激发极化法
,

以区别于

最近研究成功的测量磁场的激发极化法
。

我

国十多年来主要是用时间域的电激发极化
,

在全国各地探寻各种金属硫化矿床方面已取

得良好的效果
,

累积了不少野外经验
,

相信

今后在斑岩铜矿勘探的工作中会作出更大的

贡献
。

最近
,

我国已试制出频率域激发极化

法用的仪器
。

根据国外报导 , 尽管所测参数

和所依据的理论有所不同
,

但两种方法的找

矿效果一样
。

下面先介绍一下磁激发极化法

和激发极化法测井在详测找斑岩铜矿方面的

应用
,

然后介绍主要用频率域激发极化法综

合其它方法找斑岩铜矿的实例
。

磁激发极化法与电激发极化法一样
,

一

也

有两个变种
。

在目前开始试用的磁激发极化

法的野外工作中
,

仍需要藉接地供电电极将

电流送入地下
。

电流可以是脉冲直流
, 也可

以是 赫范围内的交流
。

在前一种情

况下
, 用类似电激发极化法所用的 仪 器 测

量
,

但所测量的不是用测量电极测其衰减电

场
,

而是该电场所产生的磁场
,

为此必须换
用一个感应接收线框来代替测量电极

。

在交

流电的情况下
,

和频率域电激发极化法一样

进行观测
,

但测的也是磁场
。

但更新的方法

是测量相位差
,

已制成一种新仪器
,

可以自

动地比较送入地下的脉冲方波的基波与其三

次谐波的相对振幅和相位
。

磁激发极化法的

优点主要是磁场不受导电覆盖层屏障效应的

影响
,

而且接农部分可按装在移动的运载工

具上
,

在运动中进行测量
,

生产效率可 以提

高
。

在加拿大马给依斑岩铜矿上试用
,

取得

了较好的效果
。

该矿产在始新世蚀变的石英

长石黑云母花岗岩带中
,

氧化带不深
。

此带

位于河谷底部
,

覆盖层厚 度 达 英尺
,

地

形很坏
。

磁激发极化和电激发极化 所 得 结

果 图 在细节上反映虽有所不同
,

但两种方

法都反映出斑岩铜矿的存在
。

在其它斑岩铜

矿床 如美国的卡拉马祖犷床 也得到良好
的试验效果

。

所以
,

用磁激发极化法进行详

测也是可行的
, 特别是在接地条件差的地区

或冻土带
,

或屏障效应影响较大的地区
,

磁

激发极化法的效果将比电激发极 化 法 好
。
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因囚团圈翻曰

在普查和详查之后
, 要进行钻探检查

,

往往因为矿体小
,

加密钻探网度
,

则勘探费
用大

,

不经济
。

如果进行激发极化法的井中

测量
,

可 以扩大钻孔的控制范围
。

斑岩铜矿

本身规模大
, 即使是含块状硫化矿 物 的 矿

体
,

其周围也常有浸染硫化矿带
,

都有激发

极化效应
。

所以在勘探阶段有钻孔可利用的

情况下
,
井中激发极化测量可以解决这一阶

段所要解决的某些具体地质问题
。

这里顺便介绍一下井中侧量的方法
。

供

电电极与测量电极之一应分别在相反方向离

开井孔数百米接地
。

另一供电极用绝缘屏蔽

电缆送入井中
,

再用一多芯 三芯或四芯

绝缘屏蔽 电缆分开分别接在三个或四个测量

电极
,

测量电极距不等
,

可 以是
、 、 、

米 或其它极距
。

联结井下供电电极与测

量电极的电缆
,

其屏蔽层应在井孔 口附近接

地
。

可 以用不同电极 两极或三极 装置测

量
。

利用小极距 例如 米
,

可以了解钻

孔内或井壁附近的情况 而大极距可以加大

透过井壁的深度
,

寻找钻孔未打到的或是漏

掉的示矿体
。

测量电极是用长约 厘米的银
一

氯化银筛网
。

测得的视电阻率和激发 电 位

值记录在供电极与距其最近的侧量电极之间

的中点
。

为了确定矿体方位
,

可将两个供电电极

都放在地表
, 距井口的距离相等

,

长度约等

于井深的 倍
。

一个测量电极放在垂 直 于

供电电极联线方向无限远处
。

另一测量电极

放于井中
, 其接线的另一端接测量仪器

。

应

使测得的电位与供电电流的方 向 相 同 同

相
。

如果井下矿体是在供电电极为正的一

侧
,

测得的一次电位为正 同相
,

二次电

位为负 反相
。

测量完毕
,

将供电电极系

统转一
’

的角
,

重新接地
。

地面的 测 星电

极这时也要移到相反的一侧
。

重 复 视 电阻

率和激发电位的测量
。

根据两次不同供电方

位测量结果
,

即可确定地下矿体所 在 的 方

位
,

而且不难根据离钻孔的距离
,

大致确定

其空间位置
。

还可对钻孔倾斜进行改正
。

不

过在实际工作中地下电阻率 不 均 匀
、

不对

称 ,

往往导致所测剖面产生畸变
, 使成果的

推断解释复杂化
。

尽管如此
,

在井下进行激

发极化测量可以寻找由于钻孔间距过大漏掉

的深部盲矿体
,

确定其空间位置
,

以便布置

下一步的钻探计划
,

对节约钻探费用是有益

的
。

图
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撇臀鬃夔加拿大克瑞茵铜矿 图 产在早侏罗

纪奎春克里克岩基的北部
,

岩基主要为石英

闪长岩
,

在靠近边缘处变成辉石闪长岩和辉

长岩
。

深成岩被年代较新的闪长岩所侵入
。

克

瑞茵扩床和本地区的其它几个矿床
,

在空间

上与年代较新的侵入杂岩及与它伴随的角砾

带有关
。

岩基北部大部分被中新世火山岩覆

盖
,

最大厚度达 英尺
,
露头面积不 到总

面积的
。

矿体在平面图上呈椭圆状
, 约

英尺长
,

走向北西
,

倾向西南
,

倾角近

于叨
,

与该区的主要节理一致
。

矿 床 的西

北部在中新世前受到淋滤
,

含碳酸铜
、

硅酸
铜和很少量的自然铜

。

矿床的东南部含浸染

硫化矿
,

主要是黄铜矿和黄铁矿
。

硫化矿物

以体积百分数表示 在轴部附近为
,

离开轴部品位下降
。

在矿区采集河流沉积物样品
,

采样点距

半英里
, 在矿体附近点距加密 到 英 尺

。

采样点处的河流流速以及物理特点都作了记

录
。

样品用冷柠檬酸盐提取
,

用双硫踪滴定

分析
,

结果见图
。

靠近矿床的地区没有强

的迭置的水系型
,

附近向东北和向南流的河

流产生良好的下游分散晕
。

向东北流的水系

在矿床附近含铜值达到 左 右
,

到 下

龟

娜口图、 龙莎

勺令

叹

夕、
吸、
、、

、谬

图

‘

探系沉积物采祥
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口 电 一
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一
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口
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—
采样线

一
即
一 心
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硬岛锅广带

护一一飞。 叹

图

游 英里则降到
。

向南流的水系有一

段与侵入杂岩体和石英闪长岩接触带平行
,

在水系下游的一个低品位矿化带上铜含量超

过
,

但再下去 英里则降到小于

的背景值
。

根据高的含铜量值可准确地

圈出矿化范围
。

以 英尺线距
、

英尺点距 采 集 了

层顶部的土样
,

此层的平均 厚度为 一

英寸
,

在露头和盆地上未采样 盆地有厚层

黄土
。

‘

样品烘干后
,

经过筛选 ,
、于 网

目 进行分析 方法同前
。

分析结果绘成

铜量分布图 见图
。

几处大异常用推土

机剥离后可见到铜矿染
。

异常最大处就在克

瑞茵矿床附近
。

在矿床上面
,

有的地方铜量

不高
,

因为那里的冰硫物的厚 度 超 过 英

尺
,

铜离子无力穿过这样大的厚度
。

进行了航空磁测
, 线距 英 里

, 飞 行

高度 英尺
。

航空磁测结果
,

对于 几 个已

知的大矿床都没有显著的反应
。

克瑞茵南

英里有一个浸染铜矿 伯利恒铜矿
,

再往
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磁异常
。

在同一图上还绘出了
自电剖面

,

在矿体上同样也没

有反应
。

激发极化法是采用频率域

测量法
,

所用的电极排列是偶
极
一

偶极装置
。

通过 矿 体的一
条剖面参见图

。

与地质剖面
对比

,

低电阻一般是与已知的
中 新 世 火山岩分布的地区一
致 ,

高电阻表示
一

「面 的 深 成
岩
。

地质图中上覆的火山岩的
分布就是根据电阻率的资料绘
出的

。

激发极化法测量结果是
用金属导电因数表示的

。

从该
图可以看出

,

异常与矿体的位
置极为吻合

。

综合物探结果可以归纳如
下几点 航空磁测在矿上无表
示

,

但对研究测区的地质构造
有所帮助 , 水系沉积物的铜量
分析有良好的分散晕

,

可以藉
此追溯矿化带中心部位 在矿
床附近土样中铜含量最高 , 地
面磁测与自电测量均未取得效
果 , 激发极化法测得的电阻率
差异可用来区分岩层 , 激发极
化法效果最好

,

异常与矿体位

置吻合
。

综上所述
,

尽管斑岩铜犷
的某些地球物理特征 不 太 明

飞七了碑,
、

口‘

了

、飞

洲一、、

﹄凡了一、飞、,﹃︸﹄

,‘口

南 英里还有一个接触变质铜矿 克雷格山
铜矿 都没有异常

。

克雷格矿虽有强磁性矿
物伴生

,

航磁测线在矿体两侧穿过
,

但并未
发现

。

可是航磁资料对确定深成岩分布的岩
石类型确有帮助

,
并指出了该地区某些地质

构造上的特征
。

另外还做了地面磁测 测网
英尺

,

目的在于根据磁异常低来发
现年代较新的侵入岩体和矿化带

, 并查明中
新世火山岩覆盖的范围

。

地面磁测在短距离
内磁场变化很大 , 以致无法绘制磁力等值线
图
。

为了去掉千扰
, 对野外数据进 行 了 过

滤
。

绘图所用的值是该点的磁场值与其两侧
两点上的磁场值三者的平均值

。

用这样平均
值 给 出 的平面等值线图 见 图

。

低于
伽马的异常都是在已知的火山岩出露地区

,

只表示出火山岩的某些岩层
,

主要的火山岩
露头都出露在离磁测区较远的地方

。

图 上
有一磁测剖面

,

可以看出矿体上没有明确的

显
,

或者在用某种物探方法测量时容易受到
干扰

,

区分异常有困难
,

但在不同地质工作
阶段综合利用各种物探方法

,

并采用各种新
的找矿手段

,

解决某些具体地质任务是完全
可能的

。

在目前比较现实的情况下
,

是 汗展

各种激发极化法的研究
,

运用我们过去累积
找浸染矿的经验

,

参考国外找斑岩铜矿的地
质与物化探的经验

,

采用地质与物化探相结
合的方法

,

一定会在大力找斑岩铜矿的 几作

中收到较好的效果
。
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