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黄铁矿中钻的分布特征 习

桂林冶金地质研究所电子探针组

目前
,

含钻黄铁矿是获得钻 的一个重要

来源
。

黄铁矿 中钻的含量及其分布特征
, 、

常

与矿床形成的地质条件有密切关系
。

因此 ,

研究黄铁矿中钻的分布特征
,

不 仅 在 理论

上
,

而且在实际工作中也是十分重要的
。

现

将我组两年多来在电子探针分析中积累的有

关黄铁矿中钻的资料介绍如下
。

某些类型矿床黄铁矿

中的钻

一 与甚性岩有关的矿床 根据几个

矿区的资料
,

此类矿床的黄铁矿含钻较高
,

常沿黄铁矿的晶面或解理形成局部富集
。

例

如产于辉石岩
一

角闪岩中的某铁矿床
,

呈稀疏

星点状分布在辉石岩中并与钦磁铁矿共生的

黄铁矿
,

反光镜下显示出反射色和反射率的

不均匀现象 , 反射率低
、

反射色为 浅 紫 色

者 ,

含钻高达
。

又如产于辉长苏长岩

中的某硫化铜镍矿床
,

矿石含钻为
。

矿石中主要金属矿物为磁黄铁矿
、

黄铜矿
、

镍黄铁矿和黄铁矿
。

前三种矿物含钻极微

钻主要集中在黄 铁 矿 中
,

一般 为
。

再如产于基性岩中的某矿床的钦铁

矿 一
磁铁矿矿石

,

细粒的黄铜矿
、

辉铜矿
、

斑
铜矿与黄铁矿 呈浸染状分布

,

此 种 黄 铁矿

中
,

含钻可达 的
。

二 与矽卡岩有关的铁矿床 此类矿

床中
,

除含有少量钻 的独立矿物外 , 钻主要

集中在黄铁矿中
。

在同一黄铁矿颗粒中
, 钻

含量变化极大
,

例如某铁矿的细粒黄铜矿
、

磁铁矿矿石
,

黄铁矿不同点上钻的含量分别

‘
矿矿 区 名 称称 矿 石 中 主 要 金 属 矿 物 组 合合 黄铁矿中钻的含量 终

矿 区区 磁铁矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿
、

白铁矿矿 ‘

磁铁矿
、

赤铁矿
、

黄铁矿矿 、

磁铁矿 少量
、

黄铁矿矿 ‘

赤铁矿
、

黄铁矿矿 ‘

矿 区区 磁铁矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿
、

赤铁矿
、

斑铜矿矿 、

矿 区区 磁铁矿
、

黄铁矿矿 、

磁铁矿中的黄铁矿 脉状
。

磁磁磁铁矿
、

黄铁矿矿

磁磁磁磁磁磁磁铁矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

辉铜矿
、

铜蓝蓝蓝蓝蓝蓝蓝蓝蓝蓝蓝蓝蓝万万 矿 区区区 、

磁磁磁磁磁磁磁铁矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

铜蓝蓝 盯 勺矿 区
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表

矿矿 区 名 称称 矿 石 中 主 要 金 属 矿 物 组 合合 黄铁矿中钻的含量 拓 分析样品个数数

矿 区区 黄铁矿
、

黄铜矿
、

金红石
、

辉砷钻矿
、

方硫镍钻矿矿 、

矿 区区 黄铜矿
、

黄铁矿
、

金红石
、

辉砷钻矿
、

磁黄铁矿矿 日

矿 区区区 、

矿 区区区

矿 区区 黄铜矿
、

黄铁矿
、

金红石
、

辉砷钻矿矿 、

矿 区区区
。

矿 区区 黄铁矿
、

黄铜矿矿 、 ,

矿 区区 黄铜矿
、

黄铁矿矿

矿 区区 磁黄铁矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿矿

矿 区区 黄铁矿
、

白铁矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿矿 、

矿 区区 磁黄铁矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、 ‘

闪锌矿
、、

、
白白白铁矿矿矿矿

矿 区区 磁黄铁矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿 ‘仃

矿 区区 黄铜矿
、

黄铁矿
、

磁黄铁矿矿 、

‘

为
, , , 。 , 。

和
。

几个与 矽卡岩 有关的铁矿床黄铁

矿中钻的含量如表
。

钻在黄铁矿中往往也

是沿黄铁矿的晶面或解理
、

裂隙富集堆积
。

三 变质岩铜矿床 我国若干变质岩

铜矿床黄铁矿中钻的含量变化极大 , 分布也

十分不均匀 见表
。

二
、

黄铁矿中钻的分布形式

从上述几个类型 的二十多个矿床黄铁矿

中钻的分析资料可以看出 ,

黄铁矿颗粒中钻

的含量变 化 很 大
,

可 以 从 千 分 之 几 到
。

在黄铁矿中钻富集的部位其含量不

稳定
,

而硫的含量变化极微 见表
,

说明

含 钻 黄 铁 矿 的 化 学 成 分 裹
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黄铁矿中钻
、

铁二元素之间是连续的类质同

象取代
,

至少在 分子百分 数 的 范

围内
,

钻可以连续地取代其中的铁
。

而这种

高钻的黄铁矿
,

即使在同一颗粒的同一高钻

区域内
, 钻 的含量也不是 稳 定 的 , 也就是

说 ,
这种高钻的黄铁矿部位不是一个稳定组

分的矿物相 ,

而
、

是 一 系列 间 的

一些中间成分
。

钻在黄铁矿颗粒中
,

常见 以下列形式分

布 呈三角形
、

四边形或多边形的同心

环带
,

钻在黄铁矿中沿晶面或解理面富集堆
积 见照片

、 、

呈树枝状和 各种

不规则状分布于黄铁矿的解理或收缩破碎裂

隙中 见照片
、 、 , 呈球粒 状 和

乳滴状夯布在黄铁矿 晶体中全 在胶状黄

铁矿中呈圆环状分布 见照片
。

从钻在黄铁矿中的分布形态可以看出
钻的此种分布特征是由于黄铁矿的固溶

体分解或沉积后的再改造作用所致
。

国外曾

作过 的 一 一 在干 熔 条件下

的合成实验表明
,

在 ℃ 以下形成的上述

三种矿物相是十分单一的
,

仅含极少的其它
两种组分

。 、

从而可以认为
,

钻在黄铁矿中的 于

上述分布特征是由于黄铁矿在其生 成 过 程

中
,

随着温度的降低
,

向着形成尽量单一组

分的矿物方向进行
。

电子探针分析 结 果 表

明
,

在形成钻局部富集的黄铁矿颗粒的其余

部分
,

钻的含量明显低于没有形成钻局部富

集的黄铁矿
,

也说明黄铁矿中钻经过了再富

集
,

胶状黄铁矿经过结晶作用后 ,

在结晶部

位
,

钻相对地形成局部富集
。

在部分矿

床中
,

钻常呈不规则状在黄铁矿边缘分布
,

看来是与后期含钻溶液的改造有关
。

应该指出
,

由于黄铁矿中含有独立的钻

矿物
,

也形成各种环带结构
,

但不同的环带

中
, 所含的元素种类和含量是相对稳定的 ,

如湖南某矿
,

在胶状黄铁矿的环带间
,

有钻

方硫镍矿充填
,

钻是以独立的矿物 相 出 现

的 见照片
, 它不 同于黄铁矿中由于钻

取代铁而成的环带
。

三
、

含钻黄铁矿的主要鉴

定特征

随着黄铁犷中含钻量的变化
,

自然会引

起黄铁矿 的光学和其它物理特性的变化
。

黄

铁矿某一部分 含钻超过 肠时
,

特别达到

左右
,

其反射 率或反射色都会发生变化
,

并

能够在反光显微镜下察觉到
。

一般说来
,

当

光片的磨光程度好
,

在适 当减弱光源的条件

下
,

可以看出黄铁矿中含钻高的部位其反射

色随钻含量的增高
,

由黄色递变为浅棕色
,

接近于磁黄铁矿 磁黄铁矿以其非均质性可

区别之 ,
其反射率也随之降低

,
在油介质

中观熟 效果更住
。

此外
,

在光片上用浓硝

酸浸蚀一至三 分钟后
,

用清水冲洗
,

稍加抛

光
,

高钻部分
一

表面较平滑
,

不易浸蚀
,

有时

呈现紫色色调 而含钻低或不含钻的黄铁矿

一般极易浸蚀
,

浸蚀后表面粗糙
,

反射色仍

为黄色
。

但当钻
、

镍同时不均匀地分布在同

一黄铁矿颗粒中时 , 富钻和富镍的部分
,

往

往不易鉴别
。

州

四
、

几点认识

许多种成因的矿床中黄铁矿的钻含量

及其分布特征表明
,

钻在黄铁矿中
,

即使在

同一颗粒中分布十分不均匀
,

钻的含量可 以

从千分之几到招
,

从而 证 实
,

黄铁矿

中 的分子百分比不存在 的界限
,

自

然界中钻铁二硫化物的中间成分是广泛存在

的
。

同时
,

也可 以看出
,

要确定黄铁矿 中钻

的含量与该矿物的晶胞参数的关系
,

必须首

先弄清楚钻在黄铁矿 中的分布形式
。

钻的分布形式与黄铁矿的成因和矿石

类型有一定关系
,

例如矽卡岩型磁
、

铁 矿 矿

床
, 以黄铜矿

一

磁铁矿矿石中的黄铁 矿 的钻

含量和钻在黄铁矿中的富集程度要比黄铁矿
一磁铁矿矿石中要高

。

黄铁矿 ,护钻的不均匀分布
,

使得含钻

黄铁矿 内部的反射率和反射色产生不均 匀的

变化
。
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拱拱报狠狱娥裁我裁钱

灰硒汞矿的发现及其找矿意义
湖南某永矿

、

湖南冶金地质 队
、

队
、

湖南冶金地质研 究所地质综合研 究小 组

拱狱戮狱戮狱拱拱戮裁

近年来
,

我们在湖南某永矿外围发现了

一种国内少见的汞矿类型 —灰硒 汞 矿 矿

体
。

它除提供了重要的找矿线索外
,

并丰富

了矿带成矿理论和地球化学研究的内容
。

一
、

矿体地质

本文所叙述的灰硒汞矿矿体
,

在构造上

处于新华夏系一级北北东向某大背斜西翼近

轴部
, 洞北西 西 向 横 跨褶皱之倾伏部位

图
。

寒武纪地层广布全区
。

矿体赋存

于中寒武统敖溪组上部
,

即容矿层顶部 夏

层薄层条带状细粒 白云岩之下
,

皇层厚层

块状粗粒变晶 白云岩之上 图
。

在宽

余米的矿化地段内
,

由三个断续相连的微石

英岩 最重要的近矿蚀变围岩 组成
,

各长

米
,

厚 米
,

最 厚 米 , 成 矿

作用受北西西向横跨褶皱之低级褶 曲 控 制

图 溪地质图

。一 寒武系上统 呈
一 ’。一寒武系中统花桥组

盆
一 ’一寒武系中统敖溪组上部 容矿层 孟一寒武

系中统敖溪组下部 贾
一 ‘ 一寒武系下统清虚洞组 容矿

层 飞
“

一寒武系下统把榔组和牛蹄塘组 背斜

断层

图
。

南段系统取样分析结果 ,

平均含

汞为
, 硒为

,

厚 米 , 矿 石

照片

照片

照片

照片

照片

照片

照片

照片

照片
照片

照片

照片

照 片 说 明

三角形同心环带状含钻黄铁矿 反光

照片 一 剖面上
、

强度曲线

四边形同心环带含钻黄铁矿 反光
一含钻。 拓以下 一含钻 拓以上

照片同一位里上 射线像和 一 剖面上 射线强度曲线 火

黄铁矿颗粒巾 射线像
,

呈树枝状产于黄铁矿中的含钻黄铁矿
,

反光
,

一 含钻 多以上 一含钻 。 书以下

含钻黄铁矿沿黄铁矿解理产出
,

反光
,

一含钻。 终以下 一含钻 男以上

照片 同一 位置上的 射线像
,

沿黄铁矿 边缘裂隙分布的含钻黄铁矿 反光
胶状黄铁矿 射线像

,

胶状黄铁矿 边缘呈环带状分布的钻方硫镍矿
,

反光
,

照片 区内 射线像


