
裸露岩溶类型矿区水文地质
’

特征及勘探方法的探讨
期南冶金地质 队

湖南南部
, 灰岩广布

,

有色金属矿床常

产于其中
,

形成水文地质条件复杂的岩溶矿

区类型
。

近年来
,

由于生产和勘探工作实践

的需要
, 我们认为可将本岩溶矿区水文地质

类型划分为裸露和隐伏两个亚类
。

由于二者

水文地质特征不同
,

因而勘探方法也截然有

别
,

但其对生产的危害性则是一样的
。

特别

对裸露岩溶类型
,

当人们未认识其 规 律 性

时
,

误认为水文地质条件简单
,

因而可能造

成人身死亡或生产停顿
,

这在湖南有的生产

矿山是有教训的
。

本文依据湖南香花岭区为重点
,

结合湖

南几个矿区 安源区
、

铜山岭区 和广西洒

汀区的情况
,

仅就裸露岩溶类型矿区水文地

质特征和勘探方法概述如下

一
、

自然地质概况

湘南裸露岩溶类型的矿区
,

大都位于珠

江和湘江流域的分水岭或分水岭斜坡地带
,

属中高山区
,

地面标高 一 米
,

地貌属

剥蚀构造类型
。

气候温暖潮湿
,

雨量充沛
,

年平均降雨量为 一 毫米
。

本区构造位于南岭纬向构造带东段的北

缘
。

地层以下古生界寒武系为最老
,

上复有

泥盆系
、

石炭系
、

二迭系等
。

本类型所在矿

区主要岩性为灰岩和 白云岩
。

岩溶发育
,

无

明显统一含水层
。

地表水系不发育 , 多呈地

下暗河形式出现
。

二
、

水文地质特征

岩溶发育规律

本区岩溶可分为地表和地下两类
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图 某矿区水文地质简图
,
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灰岩 一东岗岭组白云岩 一东岗岭组炭质灰
岩 一天子岭组似竹叶
云岩

、

灰岩 。 一天子岭
一天子岭组白

岩灰岩
炭系孟公坳组灰岩

,

一孟公组泥质灰岩
瞪子组灰岩 丫一花简岩 一岩溶洼地漏斗

’一石
一石
一泉

一地表分水解, 一透 坑道 一 斜井

地表岩溶 常为溶沟
、

溶梢
、

石芽
、

洼

地
、

漏斗
、

落水洞 图
。

地下岩溶 常为溶洞和具有
‘几层楼 ”

构造的地下暗河
。

溶洞规模大小不一
,

高度

一 米
,

多半未充填
。

地下暗河分为沿层

面和沿构造发育的两类 沿层面发 育 的 晤

河
,

高度小
,

宽度大
,

高
、

宽之比约为 二
。

沿构造发育的暗河宽度为 米
,

两壁陡



峻
,

高度可达数十米
,

高
、

宽之比约为

暗河发育形态往往成阶梯出现 图
,

因

而下切深
,

落差大
,

形势险要
。

钟乳石
、

石

笋
、

石柱
、

石花等点缀其间
,

绚丽多彩
。

磁镇鲜氢多

淮拳箍 厕 圈 国 。田
图 暗河纵剖面投影图

一泥盆系天子岭组中部白云岩 一暗洞水塘
一流水点 一剖面转折线

断裂构造与岩溶发育关系之所以十分密

切
,

主要是由于灰岩
、

白云岩是刚性较强的

岩石
,

在构造应力作用下
,

往往在张应力最

大的部位
,

岩层被破坏
,

形成密集的构造裂

隙
,

这些张裂隙就成为地下水 亏动的主要场

所 , 构成岩溶发育的重要条件
。

成层状的暗河
,

多半沿不同岩性的接触

面发育
。

如香花岭区
,

东部暗河基本上沿孟

公坳组上部泥质灰岩与下部致密灰岩的接触

层面发育 图 , 安源区
,

岩溶带沿当冲

组砂页岩与栖霞
、

壶天组灰岩的接 触 而 发

育 图
。

显示出两种介质的差异
,

引起

地下水的溶蚀和侵蚀的强烈
,

因而有利于岩

溶化
。

本区岩溶分布规律
,

明显地受岩性
、

构

造和不同岩性接触面三个主要因素控制
。

岩石性质是岩溶发育的内在因素
。

质产
层厚

,

可溶岩
,

岩溶发育强烈
。

含杂质成份

多 , 薄层可溶岩
,

岩溶发育程度相对减弱
。

据岩石化学分析来看 质纯可溶岩 含量

在 以上
,

不溶物含量为 泥

炭质灰岩
,

不溶物为 一
,

不利于地下

水活动
。

断裂构造是岩溶发育的重要条件
。

如香

花岭区中部暗河的上
、

中游原沿层面由南向

北流动
,
遇

一

断层后
,

即折转成东西向流

动 图
, , 又如安源区共有 条张扭

性断裂
,

每条断裂均发育成深大的溶沟 图
‘ 。 参参参

图 某袱区水文地质简图
一二迭系乐平组砂页岩 一当冲 组砂页岩

一栖被组灰岩 十 一石炭系壶天组灰岩 一梓门
桥组灰岩 丫一花岗岩 一沿 断 层 发 育 的溶沟溶槽
一混太洞 一 泉 一逆断层 一向斜 一背斜

图 暗河沿构造发育剖而图

地层代号同图

岩落充填物

掌握溶洞充填的程度和充填物的性质
,

对指导矿山安全生产关系极大
。

往往在生产

中由于对充填物性质认识不清或忽视
,

而造

成巨大的灾害
。

本区岩溶的充填程度和物质来源具有如

下特点



分水岭斜坡地带的矿区 外来物质成分

复杂
,

洛洞内充填物数量多
,

颗粒直径相差

大
,

显示机械搬运大于溶蚀作用
。

分水岭地带的矿区 外来物质少 , 以原

岩溶蚀残余物质或溶蚀崩落物质为主
,

且颗

粒较细
, 以原岩细砂

、

粉砂
、

粘土为主
。

充

填规模也较小
。

隐伏岩溶矿区浅部济洞充填率高
,

深部

充填率低
。

当矿井排水
,

水位下降
,

溶洞中

的水和充填物被疏干
、

淘空
,

因而形成地面

塌陷灾害 裸露岩溶矿区浅部溶洞多半为空

洞
,

泥砂等均充塞溶洞底部
,

地 面 相 对稳

定
,

容易在矿体开采深度形成灾害
。

岩溶水的运动

认识和掌握岩溶水的运动特点
,

对于正

确评价矿区水文地质条件
,

合理采用防治水

措施极为重要
。

经过多年来在实践中得到以

下认识

岩溶水的补给 裸露岩溶矿区地面

洼地
、

漏斗
、

落水洞广泛分布
,

大气降雨均

注入岩溶
。

据观测
,

地下暗河流量似山间河

谷
,

具有来势猛
,

消失快
,

变化大的特点
,

严格受大气降雨控制
。

如香花岭区中部暗河

观测 年 月 日暴雨前流量为盯立方

米 小时
。

暴雨后一小时流量猛增到 立方

米 , 但高峰只能维持一个 半 小 时
,

三小时

后
,

流量迅速减小 图
。

这充分证实裸

露岩溶地下水均为大气降雨补给
。

岩溶水的逗流 木区岩溶水的通

流运动特点是
降雨 水

资未 升 , 矜

①地下水以垂直运动为主 从地面着
,

由碟状洼地发育成漏斗
、

落水洞
,

鼓后发育

成通天式的垂直洞穴 图
。

地下暗河能

见到三个阶地
,

落差均在 米左右
。

溶沟裂

隙发育深度可达到 米以上
。

地下水垂直运

动的特点极为显著
。

②地下水呈管道形式运动 安 源 区

中段所揭露的 条裂隙
,

各 条 裂 隙自成系

统
,

联通甚微
。

暗河附近二孔相距 米
,

水

位相差 米
,

矿井抽水试验
,

形不成降落漏

斗等均证实裸露岩溶区无统一地下水面
,

地

下水呈管道形式运动
。

③岩溶强度 通流 分带 由于浅部风

化作用和地下水通流活动强烈
,

因而近地表

部位岩溶也强烈
,

但随着深度的增加 ,

而逐

渐减弱
, 至一定深度即消失 地下水通流活

动停止
。

如洒汀区
,

根据勘探资料 在中上泥盆

系灰岩中
,

划分为三个带 标高 一 米

处
,

岩溶发育强烈
,

渗透系 数 为 米 昼

夜 , 标高 劝 米处
,

岩溶发育中等
,

渗

透系数为 米 昼夜 , 标高 米处
,

岩溶发育微弱
,

渗透系数为 米 昼夜 , 以

下逐渐减弱以至消失 图
。
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图 某矿区沿丧层 呱化带 岩溶发育带刘而图
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图 塞雨后暗河流量变化图

香花岭区
,

根据 个钻孔资料
,

也可分

三个带 上部岩溶带
,

标高 一 米
,

见

洞率 中部岩溶带
,

标高 米
,

见洞率 岩溶 下 限 带
,

标高

米
,

见洞率 标高以下未见溶洞
。

说明已到岩溶发育下限 图
。
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以上只是一般性规律
,

如遇巨大构造破
碎带

,

岩溶发育深度可达地表以下 米
。

由于地下水以垂直运动为主
,

因而浅部

岩溶比深部岩溶发育
,

这是裸露岩溶区带有

普遍性的规律
。

岩溶水的排泄 裸露岩溶水的排

泄主要以下降泉形式出现
,
其排泄点出露标

高也很不一致
。

在同一区内
,

高 差 可 达到

米
,

反映出各泉水自成补 给一通 流

一排泄系统
。

岩溶富水特征

岩溶水主要赋存在溶洞和溶蚀裂隙中
,

其富水性的强弱
,

与岩溶发育规模
、

分布
、

溶洞充填程度
、

当地暴雨强度有关
。

裸露岩

容富水性的特征
,

从矿床开采角度说
,

应以

静储最为主
。

功储量的大小则与降雨量强度

有关
。

香花岭区招
“水库

” 抽水试验 历 时

天
,

抽出总水量 立方米
, 最大水 位 降

深 注米
,

稳定流量 立方米 小时 斜井

放水试验叮时 天
,

放出总水量 立方米
,

其中动水量 立方米
,

静水量 立方米
,

水位下降 米
,

稳定流量 立方米 小时
。

上述资料证实岩溶水以静储量为主
。

是不是可以说裸露岩溶地下水对矿山生

产就没有危害呢 据观测 中段
,

当小时暴

雨量为 毫米时
, 坑内流量可猛 增 到

立方米 小时
,

即增加 倍
,

因而严重 地 影

响生产和威胁人身安全
,

可造成停产或 否定

矿床的开采价值
。

三
、

水文地质勘探方法

毛主席教导我们 “按照实际情况决定

工作方针
,

这是一切共产党员所必须牢牢记

住的 基本的工作方法
。 ” 由于矿区水 交地

质特点不同
,

采用的勘探手段 也应 有 所 区

别
。

对裸露岩溶矿区的勘探研究爪点是六明

岩溶形成条件
、

发育规律
、

地下水运动特征

及其对矿床开采危害程度和防治水措施
。

绕这些问题
,

我们综合采用了水文 地 质 周

查
、

钻探
、

坑探
、

水平钻
、

动态观测
、

水义

地质试验和电法勘探等多种手段
。

现将主要

方法要点叙述如下

地表
、

地下水文地质调查

水文地质调查分为区域
、

矿区和地下只

种
。

区域调查 主要研究区域含水层
、

隔水

层的分布
、

岩溶发育规律
、

地下水补给
、

排泄

条件
。

重点在于研究区域地下水与矿区地下

水的关系
。

工作范围一般包括区内一个比较

完整的水文地质单元
。

比例尺采用
, 。

矿区调查 是在区域调查从础 上 进 行

的
。

比例尺采用
。

重点杏明

地表岩溶分布规律
、

发育程度
,

特别注爪研

究地表岩溶与地下岩溶的关系
。

垂要水文点

要用仪器测定
。

地下调查 实际应演地下探险 主要

查明地面漏斗
、

落水洞
、

深大济槽和地下暗
河
、

溶洞的相互关系
。

比例尺采用
,

挂罗盘
、

经纬仪测量
,
这是掌握地 下 岩 济

暗河 在平面分布和垂直深度变化以及地

下水运动全过程的最有效方法
。

进 行 这 项

工作必须要有
“一不怕苦

,

二不怕死 ” 的革

命精神
,

要有 “明知征途有艰险
,

越是艰险

越向前
,

悬岩绝壁无所惧
,

激浪勇 进 炼 红

心 ” 的英雄气慨
。

我们在香花岭区
,

共探杏

暗河一万余米
,

基本探明埋藏在地下二百多

米深的地下暗河之来龙去脉
,

为治水方案提

供了科学依据 图
。

水文地质钻裸
利用地质钻孔进行水文地质观测所获的

⋯
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资料
,

不仗能对矿区水文地质条件进行一般
性评价

,

而且可为进一步设计专门水文地质

试验工程提供依据
,

更是研究岩溶 发 育 规

律
、

岩 溶 含 水层等水文地质问题的重要手
段
。

在做法上
,

要注意下列三点

所有水文
、

地质孔均进行钻孔溶洞

登记和统计工作
。

所有地质孔均记录漏水位置
、

水位

变化
。

对主要地质孔进行岩心描述
, ‘

进一

步掌握岩溶发育情况及岩溶与岩性
、

构造的

关系
。

将上列资料及时填入综合表
,

依据这些

成果 ,

编制岩溶垂直纵剖面图
,

为岩溶垂直

发育程度的分带提供依据
。

水文地质坑探

利用坑探探水
,

是水文地质勘探方法上

少见的
。

根据本区的水文地质特征
,

采用了

水文地质坑探
。

经与钻探手段对比
,

坑探有

以下优点

坑道揭开暗河后
,

可以直接进行实

地调查
,

测量
、

研究岩溶形态及观测暗河流

量变化
。

有色金属矿床往往具有含矿带
、

构

造带交织在一起的特点
,

地下暗河又多沿构

造线发育
,

因而坑道既能探水
,

又能探矿
。

在坑道设计上应做到与矿山生产部门共
同研究

, 以保证探水坑道达到最高利用率
。

水文地质试脸

进行水文地质试验的目的是进一步研究
和掌握矿区内岩溶

、

含水层及构造破碎带的

富水性
、

渗透性能
、

水力联系程度和开采疏

干时的主要来水方向等水文地质问题
。

根据

不同的目的和要求
,

本区采用的水文地质试

验分为 注水
、

矿井抽水
、

放水试验和联通

试验
。

注水试验 主要在岩层富水性差的

钻孔中进行
。

稳定时间要求超过 小时
, 因

为透水性差
,

一般只进行一次水头抬高
。

抽水试验 在二壁陡峻的地下暗河
进行抽水试验

,

为达到预定的抽降深度
,

水
‘

泵必须随水位降低下放
。

如何将数吨重的排

水设备安全地提升和下放
,

经试验对比
,

采

用 “搭台移泵
” 的方法较为安全可靠

。

对于

地面观测孔的布置
,

要注意以下四点

①观测孔应布置在两组或三组构造线交

叉部位
。

②已知地下水面以下溶洞部位应有

观测孔
。

③不同岩层
、

层位要有适当控制
,

以了解岩层间相互关系
。

④对推断可能来水

方向应慎重考虑
,

但不应布置过多
。

在抽水试验过程中
,

应适当延长抽水时

间
,

籍以鉴别其动
、

静水储量关系
。

在雨季

更要注意观测孔水位变化幅度
。

放水试验 在距放水点岩层安全厚

度范 围 内
,

打一个 米 长 高
宽 水平钻碉室

。

根据所需放水量
,

设计

放水孔数
。

采用 型钻机改装的 水 平

钻机揭露放水点
, 开孔 口径 毫米

,

终孔口

径 毫米
。

每孔开孔钻进 米
,

下 毫米套

管作井口管
, 用水泥封塞其间隙

,

夭即

可钻进
,

然后装上阀门开关
, 控制水量

,
进

行放水试验
。

联通试验 主要用不同染色剂 萤

光红
,

亚硝酸钠 放入水中
, 查明暗河相互

间联系
,

在本区取得一定的效果
。

水文地质物探

利用可溶岩和岩溶不同的电性特点
,

探

索岩溶发育程度和分布规律
,

是岩溶矿区水
文地质勘探中的一种行之有效的方法

。

本区

使用的物探方法有 对称四极法
、

联合剖面

法
、

电测探法
、

屏障三极法
、

激发极化法和

充电法等
。

经过长时间的大量试验
,

得出以

下五点认识

对于寻找和追索岩溶管道 型 的 暗

河
,
当埋藏深度大于 米时

, 上述试验方法

难以取得效果
。

浅部裂隙
、

空洞地带
,

可以用复合

对称四极法的离差曲线来圈定
,

用联合剖面

法选择合适的极距同样可以把更有利的地段

划分出来
。

并在评价某些断层的含水时
,

起

一定作用
。

相同而 不同的两个极 距 的

州

‘门



四极法结 壮可以用比值法消除地表干扰
。

采

用 装置的剖面测深结果
,

在

剖面对
一

匕时有一定的作用
,

有时还能圈定暗

河发育的有利部位
。

当围岩电阻率比水大 倍时
,

用充

电法追索暗河最好
。

当暗河成阶梯 状 出 现

时
,

充电法效率降低
,

甚至很不可靠
。

所以

必须分段追柬
,

分段用钻孔验证
、

揭露
、

追

索
,

最为有效
。

当水力坡度不大时
,

追索有

效范围为 米左右
。

力求在野外工作方法和资料整理上

消除千扰
, 以提高方法的有效性

。

水文地质

人员与物探人员共同解释异常
,
是取得方法

效果的重要保证
。

四
、

矿坑涌水量预测

裸露岩溶分布地区如何合理预测矿坑涌

水量
,

是一个比较复杂的问题
。

常用的方法

有地下水动力学法
、

均衡法和水文地质比拟

法
。

预测的内容应包括动
、

静储量
。

我们认

为在富水性极不均匀的裸露岩溶区采用均衡
法计算动储量

,

用钻孔溶洞高度相似比拟法
计算静储量是合适的

。

现将香花岭区计算实

例介绍如下

动储皿的计算

裸露岩溶区地下水补给来源为直接降雨

贯入
,

垂直方向的补给 丛为地下水最主要补

给方向
。

能形成灾害的是暴雨后
,

井下出现

洪峰流量
。

故采用均衡法预测矿坑涌水量
。

计算公式 采用地下迁流系数法
· · · ,

式中

一暴雨时最大涌水最 认方米 小时

一汇水面积 平方米

一小时暴雨量 毫米

一地下逸流系数 ,

一洪峰水量占总水量的百分数 ,

计算参数确 定

①汇水面 积的圈定 汇水而积要科钊城

地面分水岭
、

已知地下暗河长度
、

地表漏
、

落水润发育方向
、

地下分水岭
、

相对隔水层界

线
、

泉水的出露等六个因素综合考虑圈定
。

②降雨量 降雨显的取用
,

我们 人

为应取小时暴雨量为宜
,

这样才能计井出矿

坑最大涌水量
。

采用年
、

月
、

日的平均降雨 肚

会使计算结果大大偏小
,

得出错误的结论
。

、

③地下逗流系数 裸露宕溶区在汇

水面积内
,

无地表通流
,

所有降雨全渗入成

地下通流
。

考虑到降雨至地而后的损失
、 、

长

发
、

土层的吸收
,

故采用 作为通流系数
。

④洪峰水量 占总水量的百分 数 裸

露岩溶区内流水点较多
,

且难以观 测 到 寨

雨后的总流量 因水量太大
。

应设法选择

地下暗河或有代表性的泉水进行
一

民期观测
,

利用分点洪峰水量的百分比
, 以类比个区 总

水量的百分数 图
。

耳计成果
根据

· · , ·

公 式计算成淞见犬
、

表
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上列计算结果与实际观测数很近似
,

说

明均衡法计算符合裸露岩溶区客观水文地质

条件
。

另尚有泉水流量汇总法等
,

也可以用

来计算地下水动储量
。

静储 的计算

岩溶地区地下溶洞甚多
,

地下水面以下

空洞往往充满水或泥砂
。

本区采用岩溶率系

数法和相似比拟法计算这些静储量
。

岩溶率

系数法
, 已为众知

。

现将相似比拟法介绍如

下

有色金属矿区部分地下溶洞已为坑道揭

露
,

测量空洞休积就可得出钻孔所见空洞高

度与溶洞体积的关系
。

如 中 号孔见溶洞

高 米
,

经测量该洞体积为 立方米
,

每

米洞高相当 立方 米 , 另 一 空 洞
,

经 试

算每米洞高相当 立方米
,

得出计算公式
, 一

塑里
一

不
一 一

中式 一已知钻孔见溶洞高度 米

一已知相似洞高体积 立方米

一实测钻孔见洞高 米

一预洞相似洞高体积 立方米
。

本区利用岩溶率系数法所计算的静储量

为 立方米
,

用相似比拟法所计算的静储
量为 立方米

,

二者较为接近
。

因此
,

二种方法可在同一地区同 时 计 算
, 以便对

比
。

六字治水方针
。

后 经 内外 “三结合
” 小组

充分研究认为这种水不好堵
,

难得排
。

要治

理只能因势利导
,

充分利用地下水自上向下

运动的特点及坑道自然排水的有利条件
。

本区依据生产和勘探工 作 实 践
,

认为
“截流引洪 ” 是治理裸露岩溶矿区地下水有

效方法之一
,

其具体措施如下

在坑道掘进过程中
, 坚持以水平钻指

导施工
,

探明前进方向岩溶规模
,

,

及时预测

和疏干溶洞内睁储量
,

放水降压 特别是泥

砂 , 以便确保安全生产
。

这是一条十分奄

要的经验
。

忍 根据勘探资料
,

选择强烈岩溶发育带

的下部结合当地侵蚀面的最低标高
,

开掘平

窿
, 以利自然排水

。

如 洒汀区雨季动水量

高达 立方米 小时
,

故在疏干方案中采用

疏干平窿与局部注浆堵水的联合治水方案
。

预期可以彻底解决地下水对北部矿体开采的

威胁 图
。

安源区
,

利用 中 段则可

基本排除岩溶水静
、

动储量和泥砂对矿床开

采的威胁 图
。

巨邵 压曰 区
图 某矿区疏干平窿布置图

五
、

岩溶水的防治

一蔬干平窿 一地下水位 一溶洞

其它符号见图

分水岭

八内︸八︺八甘毛主席教导我们
“马克思主义的哲学

认为十分皿要的问皿
,

不在于住得了客观世

界的规体性
,
因而能够解释世界

,

而在千幸

了这种对于客观规体性的认识去能动地改造

世界 ”
。

认识裸露岩溶矿区地下水特征
,

是

为了改造和治服它对矿产开采的危害
,

变不

利为有利
。

裸露岩溶水最主要特征 是 来 势

猛
,

消失快
,

变化大
。

动储量变化可以从每

小时数十立方米
, 突然增大到一万 多 立 方

米
,

二者相差 倍 , 静储量也可以达

到数千至数万立方米
‘

对于具有这种特点的

地下水
,

原采用 “堵
、

铺
、

截
、
引
、

围
、

排 ”

图 某矿区平窿自然 作水示意图

一地面岩溶石芽 一泉 一地下水位
一坑道冒水

、

泥处 一断层矿体 一坑道
其它符号见图

拟作自然排水的坑道
,

所遇溶洞裂隙

均应采取
“
填洞补缝 ”

, 以堵塞水量渗漏和



裹

‘

地 形 地 貌 中高山区分水岭或斜坡地带 低山丘陵向斜盆地

水

形 态

岩 溶 形 态 地面溶沟
、 、

溶槽
、

石芽
、

注地
、

漏 斗

常见
,

地下以暗河形态为主
地下以溶洞为主

,

地面岩溶形态少见

文
岩溶发育的

控 制 因 素

岩性
、

构造
、

层面
、

分水岭地段强烈 岩性
、

位强烈
构造

、

层面
、

侵蚀基准面
,

近地表部

含 水 层 无统一含水层和地下水位
,

抽水形不成

降落漏斗
,

含水性极不均匀

程

地下水运动

规 律

地下水源主要靠大气降雨
,

通过地面岩

溶直接补给
。

地下水以垂直运动为主
,

并

以管道形式运动 具来来势猛
、

消失快
、

变化大等特点

有统一含水层和地下水位 抽水能形成降落

漏斗

岩溶水主要为大气降雨
,

通过复盖层间接补

给
,

地下水以泉群
、

暗洞形式排泄
,

受季节性

变化 以水平运动为主

质

水 量 特 征

工 程地 质

以静储量为主 动储量具有变化大的特点

浅部溶洞多半未充填 深部半充填
,

因而地面较稳定
,

井下易形成涌泥事故

补给水量充沛 动储量较稳定
特

浅部溶洞充填率高 深部充填率低
,

由于矿

征 条 件
井排水

,

地下水位大幅度下降
,

常引起地面塌陷

对矿床开采

的危害程度

易形成突然性灾害 往往威胁生产

勘 探 方 法
以地表

、

地下探查为主
,

钻探
、

坑探

物探
、

抽水试验配合

以钻探
、

抽水
、

放水试验为主 地表调查
、

物探配合

治 理 方 法 控制暗何
,

截流引洪
,

自然排水 查明主要含水层
、

预先井下疏干

减少下一个中段的 “额外 ” 排水量
。

掌握放水巷道水量及岩溶发育的变化

规律
, 这是矿山防治水工程设计中一项必不

可少的资料
。

六
、

裸露与隐伏岩溶矿区水

文地质特征之异同点
为便于掌握裸露和隐伏岩溶的特征

,

将

其异同点列于表
。

限在一个地区
,

有些认识还很不完全
,

有待

再宕生产实践的检验
,

只有通过实践
,

认识
,

实践
,

再认识的反复过程
,

才能正确认识

本文是我们在裸露岩溶矿区进行水文地
质勘探工作的一些体会

。

由于我们的工作局

溶水的客观规律性
。

不当和错误之处
,

望批

评指正
。
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