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影响加拿大东育空地方微迹元素分布的因素

前 言

在东育空地方水系沉积物中微迹元素的

分布有几种多元素的共生组合
。

这些暂时归

因于基岩地球化学和次生环境对水系沉积物

金属含量的影响
。

主要成果表明 在

主要由古生代页岩导生的沉 积物 中 , 。和

的含量级次增高
,

而
、

和 的含 量

增高的程度不大
。

酸性 水 系 值

小于 沉积物中
、 、

和 的含

量比从同类岩石地 区流出的中性或弱碱性水

系沉积物中的含量要低
。

年夏
,

详细地进行了采样
,

采集了

普查地区东部 图 的基岩
、

水系沉积物

和地表水
。

本文提出这些介质的微迹元素分

析结果
,

并对影响水系沉积物金属含量的因

素提出了比较详细的解释
,

讨论了关于地球

化学勘探方面的成果
。

图 研究地区的地质图与河流沉积物样

品的采集位置图

一 第四系 未固结的冰积物与冲积物 一 白坚系 花岗
闪长岩 一 奥陶系一 密西西比世 页岩

、

粉砂岩
、

隧石
一卵石砾岩

、

灰岩 一元古界 千枚岩
、

片岩 一样
品采集位置 一地质界线 一 何流 一公路

研 究 地 区 的 描 述

详细研究工作是在麦克米伦山口西南
、

距卡诺公路几哩的沿南麦克米伦河的几处支

流河谷进行的 图
。

地质情况 图 详细的地质和地层情

况还不清楚
,

但本文主要是研究这里大部分

地区由古生代沉积岩导生的或与其有关的物

质
。

古生代地层主要为页岩和粉砂岩
,

次要

的有灰岩和隧石一卵石砾岩
。

广泛的冰破物分布在南麦克米伦河河谷

底部与比较低的坡上 海拔 叹以下
。

在

较高的标高处
,

露头和 山麓堆积是景观的重

要特点
。

矿化 汤姆矿山位于麦克米伦山口西 南

哩
、

南麦克米伦河流域小支流河谷中
,

西

离 卡诺尔公路约 哩
。

该矿化带含
,

伴生少许
,

产于细夹层泥板岩与 隧 石 泥

板岩里面的两条富含重晶石的碳酸盐带中
。

所含矿物是 闪锌矿和方铅矿
。

地形和水系 该研究地区是赫斯山脉的

一部分
,

有许多崎岖不平的山峰
,

高度约

到 叽
。

汤姆矿山的南部
,

南麦克米伦河

流过广阔的流域 海拔稍低于 叹
,

是

复盖有矮白桦树和柳树的平地
。
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南麦克米伦河支流流到主流域的下游
,

经过 到 哩
,

海拔下降 到 叹
。

水系

河床发育 良好
,

并在容易侵蚀的页岩中
,

常

常造成很深的切割
。

在 叹以上
,

山 麓 堆

积的涧谷对于将岩石碎屑搬运到河床
,

起 了

很大的作用
。

在标高较低处
,

地形 比 较 平

缓
,

地面受到植被和薄层土壤盖层的保护
。

因此
,

物质被机械搬运到河流中去的作用比

上游要小
,

河流沉积物的成分几乎完全是本

地基岩的碎屑
。

在采样过程中发现许多沉 积 物的 值

很低 , 比现有试纸 英标准通用试纸 所能

确定的值要低 二 。

用 计作 斑点检

验得出的 值低到
。

次生氧化铁和氧化

铁一胶结的角砾岩的重沉淀物是与 酸 性 沉

积物共生的
。

与酸性沉积物明显不同
,

从有

薄层钙质页岩和灰岩出露的汇水区流出的沉

积物中
,
观察到中性或弱碱性的 值

。

气候和土壤 该区属于典型的大陆性气

候
,

年温差一 “

到
。

关于雨量还没有

可靠的长期统计资料
,

可是
,

在汤姆矿山
,

在 功年 月至 年 月之间
,

总降雨量

超过 时
。

夏季雨量最多
。

绝大部分地区都是非固结 岩 屑 土 , 可

是
,

在排水较好的冰川地区有棕色土
“ 发育

,

而潜育土和有机质土壤是沿

主流域低伏地的特征
。

本区在间断的永久冻

土地带内
,

常遇到深 到 时的冻土层 , 它

经常出现在针叶林和矮小的白桦树平地里
。

取 样 和 分 析

在南麦克米伦河各支流采集水 系 沉 积

物
、

含水三氧化二铁和水的样品 图
,

水样用盐酸酸化后装在耐酸的聚乙烯瓶中
。

沿着绵延最长的
、

而可以到达的露头上
, 以

尺间距采取碎片作为基岩样品
。

沿着从汤

姆矿山流出的沉积物和从附近无矿地 区采集

土壤样品
。

把岩石样品破碎到 网目以下
,

土壤

和沉积物经过 网 目筛选之后
,

将这些粉末

在 ℃ 温度下
,

灼烧三小时
,

然后用发射

光谱半定量测定
、 、 、 、 、

和
。

还用过原子吸收法来测定
、 、

。

测定前
,

样品先须用 的硝酸一 高氯酸

混酸浸提
。

三氧化二铁是先在盐酸中溶解
,

再用原子吸收法分析
。

水样经蒸发浓缩 倍

后
,

用原子吸收法测定除 。以外的微 迹 元

素
, 。作为它的硫氰 酸盐络合物用 比色法

进行分析
。

成果和讨论

甚岩
、

水系沉积物
、

地裹水的金属含 ,

之间的关系

在古生代地层中
,

各岩性之间微迹元素

‘ 。。

越越 闪 。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。。三 们 囚 尸闷 尸叫叫 异数 与 同同 ’’ 心数与 走走同同
数数 洲洲 样

,,

, ,’‘
样爵爵十念

、 八

,, ‘‘‘‘。呀 匆晋晋沓沓 ‘‘‘‘
刚刚份旧 」切峪峪
降降仑岑 暇 辉辉辉辉辉辉辉辉辉

于于
尧尧
山山 介
,, 卜 宁
一一 ’’’’’’’’’

图 古生代基岩的徽迹元素含

变化范围 几何平均值士 信的标准离差

一等于或小于灵敏度 人, 全部值均小于灵敬度

含量级变化很大 图
。

因

此
,

与其它岩石相比 ,

隧石

砾岩的特征是微迹元素含量

低
。

相反
,

在钙质页岩中发

现
, 、 、 、 、

的浓度最大
。

虽然非钙质页

岩的 。 、

含量也高
,

而它

们的特征是
、 、

的

浓度最低
。

另外
,

虽然
、

在这种页岩中的 含量与别

的作者所报导的其它黑色页

岩中含量相似
,

但这里的页

岩中
、 、

和 含
量是低的

。
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。
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月月

一厂厂卜卜

一一一一一一

阳离子的原地淋滤结果是一致的
。

梅西

在煤矿的页岩上也得到相似的结果
。

河水和实验室中的水最低的 值 远 比

一般常遇见的地表水 的范围低
。

另外
,

在

地表条件下 ,
范围较低通常是与 排 水不

畅及有机物的分解有关系
,

而不是与山区急

流有关系
。

但是
,

同样低的 值还与矿区

排出的水有关
。

在矿区排出的水中
,

由于硫

氧化
、

二价铁水解成三价铁氢氧化 物 而 沉

淀
,

黄铁矿氧化产生酸性
。

在麦克米伦山 口

附近 , 低 值与三价铁的 氢 氧化物沉淀的

共生关系
,

说明由于页岩迅速风化的结果发

生同样的反应
。

在别处
,

由基岩和复盖层 淋 滤 的 。 、

、

及 与酸性环境有关
。

在这些条件

下
,
在排水区沉积物中

,

淋滤出来的微 迹元

素的富集
,

是由于它们为次生 “ 、

氧化

物置换 所引起
。

这些
、

氢氧化物沉淀在河床里
,

当地下水出露地表

反应出 和 值升高
。

尽管在麦克米伦山 口周围酸性河流中含

水三氧化二铁广泛沉淀
,

在沉淀物附近没有

出现任何值得重视的 。、

和 的 堆 积

表
,

这可能表明没有次生氧化锰的沉

淀
。

但这与戴克
、

斯顿姆和摩根等人的实验

也是一致的
,

这些实验证明三氧化二铁对阳

离子的清除作用随着酸度的增大而减少 , 说

明随着 值减小
,

三氧化二铁胶状物上的负

电荷减少
。

由于相对于基 岩而言
,

沉积物 。 、

、

含量值升高与清 除作用并无关系
,

这可能反映出拿酸度来比
,

河流沉积 物

值的增高与风化页岩有密切关系
。

简要地说
, 、 、 、

的 次生

分散
,

无疑地受到与黑色页岩和钙质页岩的

风化密切相关的两种对立的 条件的 强 烈

影响
。

在酸性条件下
,

这些元素从基岩中淋

滤出来
,

而且河水中溶解的浓度比较高
。

在

比较碱性的条件下
,

阳离子原地淋滤和在水

中迁移的作用小
。

结果表明
,

尽管北纬地区

和有永久冻土的地方
,

化学风化作用在微迹

元素的分散方面
,

能起重要作用
。

河流沉粗物与共生的强 性河流中沉淀

的次生妞化物中金门含皿的范 和平均位 衰

金 属 含
元 素

沉 积 物 · 铁 氧 化 物

,

、 、
‘

一
、 、
。

‘ 、

、 、
。

、 、
‘

内 、

样品个数
, 。 。

小于 网目的粒级
几何平均值

变化范围

找矿方面的应用 在汤姆矿山采矿区的

上游
,

并离开可能有污染源的地方
,

采集了

河流沉积物和河畔土壤
。

考虑到河流 值和

沉积物金属含量之间的相互影响
, 、 、

的成果按河水的 值进 行 了 分 类 表
。

无矿地区河流沉积物的数据明显地反映

出
, 和 不受次生环境影响的反应不同

。

因此
,

尽管遇到的 值变化范围很宽
,

的

背景值和异常下限水平 几何平均值 倍

的标准离差 仍然几乎不变
。

与此相反
,

在不大的程度上还有
,

其背景值和异

常下 限水平
,

随 值的增大而增大
,

的

异常下限在 中性或弱碱性条件下
,

比在强酸

性河流中约大 倍
。

流经汤姆矿山的河流是强酸 性 的

小于 ,

资 料 只能与背景区酸度相似的

沉积物 相 比 较 表 和表
。

构 成 河 流

一岸的陡坡底部
,

含大量的方铅矿
,

经过小于

网 目筛选的部分
,

其中含 达 户
。

相反
,

共 生 的 河流沉积物中粗细相同的部
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入

元 素 金

沉 积 物

积 物 中 的

含 量

金 段 含 班

朴朴

沉一属一先 矿 地 区 土 地 和

土 壤

碱 性 酸 烈

衷容

碱 性
一性

酸

、 、 、

、 、 、

小︸

、 、 ‘
叮乙

样 品 数

份二平均位

变化范围

异常上限 几何平均值十 倍的标准离差

积 小于 纲 目粒级

分
,

含量是 返 此数值 仅 略高于所

计算的异常下限
。

量受河流

值的影响不显著
,

所以河畔土壤和沉积物中

含量之间有显著的差别
,

这可能说明
,

含

量富的河畔物质进入河流后
,

很 快 地 被冲

淡
。

对 来讲
,

沉积物中的含量 范围

大大低于它在河畔土壤 中 的 含量

和所计算的沉积物 的异常

下限
。

而且
,

矿区河畔土壤 的

含量是在背景土壤的常见含量范围内
。

汤

姆矿山的沉积物和土壤中都没有异常
,

可以

解释为 被酸性地下 水和河流所 运移和淋

滤
。

遗憾的是
,

由于探矿区的位置 ,

妨碍对

下游金属分散的研究
,

所以 ,

不 可能估计

异常分散流的长度
。

但是
,

因为衬度不大
,

这未必是十分固定不变的
,

所以用所描述的

方法
,

在育空地方
,

作为 一 矿化的找矿

标志
,

似乎比 更可靠
。

用 分 析比 网

目更小些的样品或用其它化学溶解方法
,

能

否改善衬度
,

还需要作另外的工作来确定
。

如果不考虑河流的 值
,

就不能解释 的

资料
。

育空地区汤姆矿山的河畔土坡和水系沉积

物中
、 、

含皿 表
结 论

河河 畔 土 壤壤 沉 积 物物

朴朴

、 、

、

八
‘,

二 小于 网月粒级

平均道 变化范围

在麦克米伦山 口附近
,

由页岩风化所产

生的酸性环境
、

又
‘

于
、 、 、

的

运移是很重要的
。

的异常下 限在酸性条件

下比在碱性条件下要低得多
,

而在解释河流

沉积物资料时
,

必须考虑到 值
。

虽然

值对 分散的影响并不重要
,

由于机械地被

冲淡
,
造成了低衬度的沉积物异常

。

译 自

》 , ,

作者 弗莱彻等 哀怀雨 译 , 欧 阳 宗沂校


