
湘 东 某 些 矿 区 上 泥 盆 统 锡 矿 山 组

含 铁 岩 系 中 绿 泥 石 的 初 步 研 究

湖南冶金地质研 究所矿床室岩矿组

为了配合湘东宁乡式铁矿床的研究和选

矿试验
,

我们对潜泊
、

天仙岭
、

清
一
潞水

、

排前等矿区含铁岩系中的绿泥石
,

进行了物

理
一

光学性质
、

化学分析
、 一

粉晶分析和差

热分析的测定
。

现将获得的资料和认识总结

如下
。

地质概况

绿泥石产于上泥盆统锡矿山组中上段千

枚岩
、

板岩的含铁岩系中
,

赋存在含绿泥石

铁矿石中或组成含铁绿泥岩
。

在铁矿层顶底

板组成绿泥石千枚岩
、

绿泥石板岩
、

绿泥石

砂质或粉砂质板岩或绢绿板岩
,

尚有少量呈

绿泥石细脉产出
。

二
、

矿物特征

本区绿泥石据单矿物化学分析及 晶体化

学计算结果 表
,

均属铁绿泥石型
,

含铁

量较高 终
,

含 镁 量

较低 多
。

按 照陈 光

远 氏矿物化学参数计算
,

确定矿物种有鳞

绿泥石和铁绿泥石 表
。

其特征如下
。

峭绿泥石 暗绿一绿黑色
,

呈细鳞片

状集合体
,

有的呈致密的隐晶质毓粒 清水

南 口 一
。

鳞片呈珍珠光泽
。

条痕灰绿色

至带褐 的绿色
。

解理沿 〕完全
。

具弱

磁性 靠近 马蹄磁铁可吸引 和 强 电 磁 性

一 到 自动磁力分离仪
,

侧倾角
。 ,

倾角
。 ,

电流 、
,

即可选
。

比重

、
。

、
,

延

长
,

干涉色一级灰至黄 色带绿 色色调
,

二轴

晶 一 ,

小
。

差热曲线 图 于 处均有一个明

显的吸热谷
,

是铁绿泥石型的特征
。

一粉

晶分析主要数据 , ,

。

铁绿泥石 绿色
,

细鳞片状集合休
。

玻璃
一

珍珠光泽
。

条痕浅绿色至微带 褐 的绿

色
。

解理沿 〕完全
。

具强电 磁性

型自动磁力分离仪
,

侧倾角
。 ,

倾角
,

电流
,

即可选
。

比重 ”
。

一 了
,

正延长
,

干涉色一级

灰带绿色色调
,

二轴晶 一
,

小
。

铁绿泥石差热曲线和鳞绿泥石差热曲 线

相似
,

在 处也有一明显的吸热谷
,

显示

同属铁绿泥石型
。 一

粉晶分 析 主要 数据
, 。

图 鳞绿泥石差热曲线 以清水南
口一 号样品为例

实验 条 件 起 始 电压
,

电流
,

升温 速

率 分
,

室 温

中性 体 缎烧高岭土 , 最终温度 , 样

品处理研 磨
。



湘 东 某 些 铁 矿 区 绿 泥 石 全 分 析 及 晶 体 化 学 结 构 计 算 表
‘‘

赢淤
月

塑牲牲
麟绿 泥 石石 续绿 泥 石石 绿 麟 泥 石石 踌绿 泥石石 铁绿泥 石石 铁绿泥石石

清清清水南 口 一

浦泊
一 一

浦泊
· 一

排 前前 滴 火南 日 一

浦泊 一
一

全全全
。 。 。 。 》诊诊

。

窍
。

分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分分

析析析
。 。 一 。 。 。

。 。 。 。 。 。

么 。 。 。 。 。 。

。 。 。

。 。 。 。 。 。

。 。 。

痕 迹迹
。 。

。

痕 迹迹 痕 迹迹
。 。

痕 迹迹

。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。

。 。 一 。 。 。

名
。 。 。 。 。 。

名 。 。 。 。

总总总 计计
。 。 。 。 。 。

晶晶晶
。 。 。 ·

‘ ,
。 。

体体体

化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化化

学学学
。 。 。 ·

,
。 。

结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结结

构构构
。 。 。 。 。 。

计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计计

算算算
。 。 。 。 。 。 ““

一 。 。 。 。 。

小 令令 。 。 。 。 。 。

。 。 。 。 。

入入入
。 一 。 。 。 。

。 。 。 。 。 。

。

。。 · 。 。

。 。 。 。 ’’ 。

。 。 。 。 一 。

。 。 。 。 一 。

十十 。 。

其其其
。 。 。 。 。 。

它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它它
特特特 一 一 一 一 一 一

征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征征
比比比 重重

一 。 。 。 。 。

注 分 析数 据是湖 南冶金地质研究所化学分析室测定的 晶体化学结构按皿 谢尔鸿琴柯提出的 以 个

氧原 子为荃 础的方法计算
。



湘东某些铁矿区绿 泥石矿物化学参数计算与陈氏资料对比 表

资 料 来 源
物 化

矿物名称

弓介

。么

七 〔 〕

幼绿 泥石

铁绿 泥 石

绿 泥石

铁绿泥石

幼绿 泥石

铁绿 泥石

麟绿泥 石

绿 泥 石

。

一
。

一
。

乏 一
。 。

一
。

。

一
。 。

一
。

引
。
呀玲一

。 。

一
。

。 。 。

。

。

。

。 。

。

。 。

竺竺 ⋯卫二竺
一

卜二里尘
。 。 匕 。 七

。

巨造阵一巴
︸︻匕一︸一一一一一﹄一

数据与陈 氏资料不 同
。

三
、

几 点认识

矿物的颜色
、

条痕与色素离子
十 十 、

斗

含 的关系 随着
十 斗

含量的增加
,

矿物颜色 由绿色
一

暗绿
一

绿黑色
,

渐趋变深 , 而

随着 含量的增高
,

反映在矿物的条 痕

色呈带褐色的绿色
。

这种变化是 由于色素离

子
呼

能引起绿色
, 十 十

则引起褐红色
。

。十 、 十
同时作用时

,

染色性更强
,

可

引起黑色
。

矿物磁 性与
干

含且的 关系 随着
干

含量的增加
,

绿泥石矿物磁性渐趋增

强
。

用 一 型 自动磁力分离仪选别时
,

所

需磁场强度值 渐趋减小
。

绿泥石中含铁 与比重 呈

一定的正相关系
。

折光率与晶体化学结 构中
、

比值的关系 折光率 与
干

含

量呈正消长关系
,

而与
十 十

含量似呈反消长

关系
。

折光率 与
千 十

含量相关关系表

现零乱
。

与统 计了几 谢尔鸿琴柯搜集的

个绿泥石全分析资 料 中
、 、

。含量与折光率 关系图解表明的

相关关系是 吻合的
。

结合绿泥石晶体结构分

析
,

说明绿泥石折光率主要与氢氧镁石层 中

的阳离子的种类和数量有关
。

总 的 趋 势 是

随着
斗 比 值 的 增 加

,

折 光 率增

大
。

绿泥石中变价 元素铁 的 不同 电价比

值
,

是指示矿物形成时氧化还原环境的地球

化学标志之一 经初步研究
,

湘东铁矿含铁

岩系中的绿泥石
,

与 含量在不 同

矿区有明显的变化
,

而与矿物形成时一定的

地球化学环境有关
。

绿泥石中变价元素铁的

不 同电价比值
,

说明矿物形成时的沉积环境

中
十 、 十 ‘

的离子浓度值不同
,

这实质上

反映了矿物形成时的氧化
一

还原环境
。

因此
,

我们提出利用绿泥石中变价元素铁的还原系

匆 , , , 、 ,二 二 , ‘ 。萨 。 ,
双 气入 一 万于一工‘

一
不 落下 户 卜刀 堆刃 长了巩 只 氧‘ ’

一

化
一

还原的地球化学标志之一
,

从 而推断含

铁岩系岩石形成 的环境
,

为进一步解决矿床

成因提供必要的参考资料
。

据遭泊
、

天仙岭
、

清 一 潞水
、

排前等矿

区 个绿泥石单矿物全分析
、

个纯绿泥石

岩全分析和 个绿泥石多项 元 素
、

、

分析资料
,

所获取的 值



表明 不同的矿区有不同的 价
,

反映了不

同的氧化
一

还原环境
,

且与一定的矿石 类型

有关 表
。

四
、

成因探讨

为了得到有关绿泥石生成的客观资料
,

解释矿床成因
,

必须从一般概念转向研究获

取表征成岩
一

成矿过程中
,

矿物生成温度 区

间
、

压力
、

介质的酸碱度
、

氧化
一

还原电 位

等和矿物生成方式 一自由结晶或重结晶同

义的物理化学参数
。

然而我们的工作程度是

很不够的
,

尚不能获得这些数据
。

现仅能依

据陈氏绿泥石矿物成因族的矿物化学参数
,

结合地质资料
,

铁的还原系数 价 来 分

析推断一些问题
。

按照陈氏绿泥石矿物成因族矿物化学参

数的计算
,

投影于绿泥石成因矿物族 三角图

解和含铁量变化图解上
,

本区潜泊
、

清水
、

排前
、

天仙岭等矿区 的绿泥石为鳞绿泥石和

铁绿泥石
,

均位于沉积区
,

系沉积荆绿泥 石

图
、 、 。

湘东铁矿某些矿区地球化学 氧化
一

还原 相与矿石类型

矿区 铁的还原系数

样品编号及 采样位置

表

矿物岩

石的形

公任,曰厅‘心人,曰

⋯

名称

排前

湾泊

天仙岭

绿泥石或 纯绿泥

岩 中的含 量 拓 一王已全
厂 十 十 十 十 十

位划分
参照苏

联哲兹卡
兹

一

甘 矿
区 成环境 类 型

排前含铁岩系绿泥岩 竺竺 ’“
·

” 、
氧化一
弱还原

”一“一 底板绿泥岩
·

了“

”一“ 一 磁铁矿矿层 ⋯
·

一 一 磁铁矿矿层
层 间绿泥岩

竺竺卫 二 吕塑竺堡弓崖⋯燮
天一 “ 砂铁矿矿层 ⋯

·

”’

天一 “底板绿泥岩 “
·

”‘

天一 顶板绢绿岩

潞水

弱还原

⋯
磁铁矿

⋯
还

一⋯
一卜一只八︸一

一 底板绿泥岩

一 页板绿泥岩

一 顶板绿泥岩

清一 南 口 含铁岩系

抓状绿泥岩

清一 ”

。

一

八竹︶口几一甘月任孟,目一八内
口一丹民曰口‘,自目︸,曰口习

一 底板绿泥岩

一 磁铁矿
一

矿层

夹绿泥岩

牙万 ⋯厄万‘ ⋯一 二

以上
强还原



、 一
一 气

口
‘

推测其为成岩
一

后生阶段形成
,

而后期受区域

浅变质作用一定的影响
。

考虑区域浅变质作

用是固态下转变的
,

组分迁移不大
,

基本上

仍反映沉积原貌
。

据遭泊含铁岩系绿泥石含

铁量变化图解 图
,

天仙岭主矿层剖面

图
,

可见绿泥石中含铁量均甚高
,

其

中尤以磁铁矿矿层 中绿泥石含铁量为最高
,

也说明了绿泥石组份迁移不大
,

排除了磁铁

矿的形成由绿泥石变质生成的可能性
。

图 绿泥石成因矿物族三角图解
丁

工一岩 浆 工且一墓性超基性岩 , 一

伟 晶岩 ,

一

石 英岩 , 一沉积 , 班一变质
一

接触变
户

、 、

质 , 一

续绿泥石 , 一

铁 绿 泥石

,

乙
· ’ ,了 卜 , 、

。

一

“ “

乙一
一

一一 一一一一一么

底 板

绿泥石
磁铁矿一

麟绿泥石

矿石

磁 铁 征

矿层层 间
绿 泥石

顶 下,硬

绿泥石

。”

图

图 潜泊 一 含铁岩系中

绿泥石含铁量变化图解

绿泥石成因矿物族二 角图解
一

岩浆 , 一

沉积

今 凡

粉砂质板岩

绿泥石砂质板岩

顶板绿泥岩

磁铁矿
·

拚绿泥石

, ‘ , ‘ ,

尹 尹

底板橄泥岩
含淡质绿泥石砂质板岩

厚层状石英岩

攘攘攘
茸茸蒸蒸
幸幸学学

梦

沉权

图 人仙岭含铁岩系主矿层剖

面绿 泥 石含铁量变化图解

,

图 绿泥石成因矿物族含铁量变化图
一

岩桨 一篆性超基性岩 ,

了
一

伟晶岩 , 一

百亡积

根据绿泥石矿物的结晶形态及其在岩石

结构中似有定向排列
,

结合地质资料分析
,

木区绿泥石据现有 资 料 分 析
,

具高铁

至低铁 鳞绿泥石渐变系

列
,

生成于氧化
一

弱还原至还原环境
。

铁绿

泥石生成于还原环境
。

木区鳞 绿 泥 石 按照

含量
,

结合矿物生成的 地 球 化学 环

境
,

我们认为可划分为高铁
一

鳞绿 泥 石 一



通 过 砂 金 矿 寻 找 原 生 金 矿 的 几 点 经 验

黑龙江 冶金地 质 了 队 赵春祥

我队 年在某地发现砂金矿后
,

第二

年又在河谷附近的片岩破碎带中找到了低温

热液型原生金矿
。

经过几年勘探
,

现已肯定

这是一个有相 当规模的矿床
。

在这期间
,

我

们也获得 了一些找矿经验
。

原生金矿是怎样找到的

我们在该地区发现砂金矿 占不久
,

就在

河谷上游的云母长石片岩和云母石英片岩中

用槽探揭露出三条石英脉
。

当时曾把它们作

为矿体
,

加密了勘探工程
,

也采了样
,

但分

析结果未发现矿化
。

于是又转向片岩的蚀变

带去找矿 在碳酸盐
一

褐铁矿化漪和硅化
一

褐

铁矿化带中分别采了样
,

化验 结 果 也 不理

想
。

在这种情况下
,

有少数同志对能否找到

原生金矿一度有了怀疑
,

担心投入 更多的勘

探工作会得不到预期效果
。

但是
,

如果没有

原生矿
,

砂金又从何而来呢 毛主席教导我

们说 “ 调查就象
‘

十 月怀胎
, ,

解决问题

就象
‘

一朝分娩
, 。

调查就是解决问题
。 ,

为了弄清砂金的物质来源
,

我们 由山上又回

到沟里
,

重新研究砂金矿
。

通过反复调查
,

掌握 了它的以下几个特征

砂金矿床河谷
一

游开阔 至

米
,

上游狭窄
,

两岸东陡西缓
,

砂金

矿靠缓坡富集
。

沟谷长约 米
,

冲积居厚 上

米
。

在 中
、

下游的整个沟谷中曾山冲积层

采 出多量砂金
。

般 形 和低铁
一

鳞绿泥 石 一般
, 多 两个亚种

。

前者 生 成 于 氧

化
一

弱还原环境
,

后者生成 于 弱 还 原 至 还

原环境
。

有的绿泥石具鲡粒结构
,

鲡石粒度

较均匀
,

说明形成时的环境是相对比较稳定

的
。

从绿泥石矿物生成的氧化
一

还原环境
,

推

脚「含铁岩系岩石或矿石形成的环境
,

从而进

‘ 步解决矿床成因是可能的
。

据现有资料
、

抽司矿区铁的还 原 系数 值 亦 不 同
,

匾与不同矿石类型有关
,

这给磁铁矿的成因

提供了必要的参考资料
。

磁铁矿的成因受沉

积
一

物理化学条件的控制
,

属沉积成 因 的观

点是不能忽视的
。

当然
,

术区受一定的区域

浅变质作用的影响也是存在的
,

加之有火成

岩活动
,

如石道寺矿区附近
,

也可能有一 部

分变质成因磁铁犷存在
,

似就 矿 床 成 因而

言
,

本区仍应属沉积为主的铁矿床
。

总之
,

我们认 为
,

通 过绿泥石的研究
,

进一步探索矿床成因
,

以利 于阐明泥盆纪宁

乡式铁矿的成因
,

贯彻 “ 红 中找 嘿
、

贫中找

富 ” 的找矿方向
,

是 具
一

育一定意义的
。


