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某地震旦系底部铁矿床地质特征

张甲忠 朱家永 贡文光

东北某铁矿区震旦纪底部有一 层 分 布

广
、

储量大的含有稀土和锰的铁矿层
。

该矿

层
,

日伪时期曾被进行过掠夺式开采
。

这种

矿石
,

前人称之为羚羊 石
,

即鲡绿泥石
,

结论为 “世界上很少当作铁

矿床开采 ”
、 “ 品位太低

,

在 目前之选矿基

础上
,

尚无法利用 , 的硅酸铁
。

川此
,

未做

全面系统的试验研究工作
,

长 其
,

尼睡 于地

下
。

遵照毛主席关于 “开发矿业
‘

和 “ 人类

总得不断地总结经验
,

有所 发 现
,

有 所发

明
,

有所创造
,

有所前进 ” 的教导
,

在无产阶

级文化大革命的推动下
,

我们于 了 年开始

从普查勘探到冶炼试验的系统的研究工作
。

三年多的实践证明
, “羚羊石

” 并非无法利

用
,

它是含有多种有益金属的铁矿石
。

这是

东北铁矿的一个新类型
。

它的发现和查明
,

对地方钢铁工业的发展具有一定 的现 实 意

义
,

并将为北方寻找同类型矿床提供新的线

索
。

震旦系底部铁矿在矿区中的层位十分稳

定
。

凡有细河统下部的石英砂岩存在
,

几乎

就有此矿层
。

矿体与围岩整合接触
,

呈层状

图见
。

厚度变化不大
,

在 米标高以上
,

一般为 、 米
,

最薄为 米
,

最厚 米

多
。

矿层本身均夹有一至三层薄层页岩
,

单

层页岩厚 厘米
,

将矿层分为三至五小

层
,

往往是上部层铁低锰高
,

下部层锰低铁

高
。

矿层近东西向延伸
,

向南倾斜
,

倾角

、
。 ,

局部为 、
。 。

因矿层倾斜平缓
,

切割剧烈
,

故大片完整矿层被切成 平

方米的矿块
,

四周均出露于地表
。

这些矿块

包括红旗
、

东风
、

松 树 闹 子
、

大一小 飞 来

峰
、

横断山
、

西山
、

北部
、

小栗子等八个区

段
。

由于矿层受动力
、

热液和区域变质作用

等影响
,

均有不同程度的变质
。

后期构造很

发育
,

使矿层的稳定性和连续性受到破坏
。

二
、

矿石特征

一
、

矿床地质简况

本文所述的震旦系底部铁矿位于老岭背

斜东南其临江向斜
,

产于震旦系下部细河统

钓鱼台组底部的石英岩
、

石英砂岩中
,

距下

伏前震旦纪地层不整合面数十公尺
。

矿体产出地质状况及钓鱼台组岩层的分

布和层序见铁矿地质简图及柱状图
。

矿物成分及特点 震旦系底部铁矿石

的矿物成分复杂
,

粒度极细 、

毫米
。

我们采用物理机械法
、

化学法和岩

矿显微镜法等综合方法
,

对红旗区和东风区

地表样品进行了矿物成分及其含量的查定
。

矿石矿物有赤铁矿
、

磁铁矿
、

菱铁矿
、

鲡绿

泥石
、

菱锰矿
、

硬锰矿
、

软锰矿
、

褐铁矿
、

褐锰矿等
。

脉石矿物 以石英为 主
,

长 石 少
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代代号陡状目目草度度 岩 性性
勺 率占上

、

陈 石石一
‘ ,,,

含含含含含长石的 石 姆砂 岩岩

犷
’

辈辈
紫红色含铁粉砂 岩臾砂质 贞岩岩

及及及及及及及及及及砂 六六
下下下下下部为 含赤铁矿的扁 泛体体

,,,,,,,,,,朴部 为 念铁 粉砂 岩岩

仁部为 含铁粉砂 岩 ’。人 欲结 核核

护护
·

⋯ 底部 为石 英细砂 六 矿 块
一

部部

,,,,,,,,, 导口 为 念而粗 砂 岩 粗砂 岩 , , 权权

,,,,, ‘少下李
、

细砂 下
、

扮砂 护李韵于卜 显显

‘‘‘如访泳泳泳泳

皿皿
一 三 黑色 炭喷 粉砂 六丈爬质 叮六六

,,

卜卜卜二艺代
叫叫叫叫

仁仁仁了下十户户户户户户户户户户户户户户户户户户户户户户户

码码码码码码码码码码扩
、

阵掩左石少犷
卜卜卜一 一一一一万 。 花 习习习

卜卜工一一一一 下枚
’

片 勿扮砂岩岩

川川
一

引
一咤咤

湃湃愁命舞形形

千枚岩上翻夹 石质人

理宕

千枚旨火薄层状火理岩

大理岩火两层千枚岩

千枚岩夹大理岩

千枚岩夹条纹状人理岩

千枚岩与变质协 行互层

氏砾岩层

黑色粉砂岩夹贝宕

含扣 砂岩

萦勺 色含铁粉砂衬

石关砂岩

铁矿层

实测正断层

实测 斜 如 公

逆晰 涪

推测 断层

地质界线

产状

钻孔

俘两黑局回囱自囱巨团团团团因口图回

某地震旦 系底部铁矿地质简图
、

量
,

次为含量不足 男的碎屑重矿物 磷忆

矿
、

饰忆矿
、

铬尖晶石
、

独居石
、

错石
、

牡

石
、

电气石
、

萤石
、

锐钦矿
、

钦铁矿
、

金红石

以及后期的金属硫化物
。

这些矿物有下述特点

当前可被工业利用的几种主要含

铁矿物
,

矿床内均有发育
,

既有碳酸盐相的

矿物
,

又有硅酸盐相和氧化物相矿物
,

反映

出矿床形成环境和沉积条件是复杂的
。

几种主要铁锰矿物
,

颖粒一般为

剖而图及柱状图

毫米
,

分离单矿物困难
。

铁锰矿物组成的鲡粒和胶结物
,

多半是两种成分以上
,

鲡粒的同心层 由鲡绿

泥石与菱铁矿
、

或与赤铁矿
、

或与磁铁矿
,

菱铁矿与磁铁矿等构成
。

单一成分的鲡粒或

胶结物很少见
。

不同阶段形成的矿物迭加和互相

交代的现象明显
。

交代顺序往往是鲡绿泥石

一菱铁矿
、

菱锰矿一磁铁矿
、

硬锰矿

一赤铁矿一磁铁矿
。
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主要铁锰矿物在矿层分布部位上

有明显特征
。

一般矿层顶部稳定地分布着几

十厘米厚的锰层 , 上部以菱锰 矿
、

鲡 绿 泥

石
、

菱铁矿为主 , 中下部以赤铁矿为主 , 底

部鲡绿泥石
、

菱铁矿占主要地位
。

磁铁矿
、

赤铁矿和鲡绿泥石密切

共生
。

磁铁矿多呈分散或团块集合体以胶结

物形式出现
,

赤铁矿主要分布在磁铁矿中沿

解理局部取代磁铁矿
。

鲡绿 泥 石主

要有绿色与黄褐绿色两个变种
,

均为细小鲡

片状集合体
。

碎屑矿物
,

特别是石英
,

粒度较

粗
,

在 、 毫米之间
,

磨圆分选差
,

多具

波状消光
,

被碳酸盐矿物交代
,

常为鲡粒的

核心
,

也有的与菱铁矿
、

鲡绿泥石等呈同心

层相裹出现
,

少数散布在铁锰犷物组成的胶

结物中
。

稀土的独立矿物含量很少
,

东风

区和红旗区颗粒结晶粗大
,

晶体形态完整
,

梭角清晰
。

其余区段则相反
。

在不同区段上

的分布具有明显差异性
,

其中以大飞来峰
、

小飞来峰和松树闹子区为最好
。

从上述各种矿物的百分含量 表 可

知
,

一直被人称为以鲡绿泥石 羚羊石 为

主并无法冶炼利用的矿石
,

在矿石中的含量

仅仅为 书左右
,

而易分解的菱铁矿
、

菱锰

矿的含盘却在 、 书
,

向深部还有所增加

如 孔为 多
。

此外
,

尚有占矿物

爱 、 男的磁铁矿和赤铁矿
。

上述矿物组

合及含量比表明矿石为含多种铁锰矿物的混

合类型矿石
。

经过 次高炉及电炉冶炼试验

证明
,

该矿石是半自溶性的 表
,

具有

溶点低
、

易还原
、

料速快
、

周期短
、

易接受

高温风
、

适于低碱度冶炼等特点
,

完全可以

直接人炉冶炼
,

不需选矿
。

矿石的结构
、

构造特征 矿石主要由

具同心层状的鲡状结构及少量不具同心层状

的假鲡状结构构成
。

按鲡粒的大小可分为大

鲡粒 毫米
、

中鲡粒 、 毫米

漏
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造 渣 组 分 含 量 表

西部区机断山区大飞夹峰区小飞来峰试

区区 段段 入丁

。 。 。 。

东东 风 区区区区区区

红红 旗 区区
。 。 。 。

松松 树 周 子 区区
。 。 。 。

西西 部 区区
。 。 。 。

飞飞 来 峰 区区
。 。 。 。

平平 均均
。 。 。 。

量通常在 拓左右
。

稀土 含稀土是矿区共

有特征之一
。

迄今巳分析的 多个样品都

含有一定量的 稀土元素
。

一 般 为

、 书
,

最高可达 书
,

低于 多

的为数不多
。

的含量在不同区段往

往相差很大
,

表现出不均匀性
,

最好的是红

旗区
,

次为东风区 表
。

矿区各区段稀土氧化物平均含址 丧

注 。 虽然比值不高 , 但

矿石 中
、

含量较高
,

品分解
,

经冶旅试验仍为半 自溶性矿石
。

和小鲡粒 毫米
,

其 外 形 一 般为球

形
、

椭球形和纺锤形等
。

鲡粒多为鲡绿泥石

集合体
,

鲡绿泥石与菱铁矿
、

菱锰矿
,

菱铁

矿与磁铁矿
,

甄绿泥石与赤铁矿
,

鲡绿泥石

与磁铁矿等组成的同心层状
。

鲡粒的核心多

由石英碎屑构成
,

其次
,

或由鲡绿泥石团块
、

或巳形成的鲡粒碎屑
、

或由数个较小的鲡粒

集合体构成复鲡粒
。

鲡粒的扁平方向与层面基本一致
,

中
、

小鲡粒具分选现象
,

造成水平层理或斜层理

或呈条带状分布
。

鲡粒之间由菱铁矿
、

菱锰

矿
、

鲡绿泥石等胶物胶结
。

矿石主要化学 成 分 及 其 赋 存 状 况

铁 矿区内各区段矿石中铁含量相差不大
,

分布较均匀
,

一般为 拓左右 表
。

全铁

矿区各区段铁
、

锰平均含量 表

居居居
红红 东东 松松

旗旗旗旗 风风 树树
区区区区 区区 闹闹

子子子子子子
区区区区区区

矿矿 层层
。 。 。 。 。

诀诀诀
红红 东东 松松 飞飞 西西 横横

旗旗旗旗 风风 树树 来来 部部 出
区区区区 区区 闹闹 峰峰 区区 山山

子子子子子子 区区区 区区
区区区区区区区区区

。 。 。 。 。 。

。 、、 。 一 。 。

。 。 。 。 。 。

经查明除了约占矿石总量 书左右的

稀土独立矿物如错英石
、

独居石
、

磷忆矿等

外
,

对 含量起决定性作用的是沉积

生成的铁矿物
,

其中以赤铁矿中含量最高
,

碎屑矿物和磁铁矿次之 表
。

震旦系底部铁矿矿石中
,

特别值得重视

的是重稀土含量相对高些
,

轻稀土和重稀土

之比
,

红旗区 为
,

东 风 区 为
。

其中轻稀土中的钦和重稀土

的忆较其他高
。

矿石的选择性溶解和电渗析试验表明
,

稀土元素存在状态除部分 为稀土 独 立矿物

外
,

主要是吸附在胶状铁矿物中
,

成岩阶段稀

土组分部分转入赤铁矿中
。

高炉冶炼试验证

实了这一结论
,

稀土元素大部分进入炉渣
,

并且比原矿富集约 倍
,

铁中不含稀土
。

三
、

对铁矿床成因的初步看法

和可溶铁相 差无 几
,

最 多 差 解
,

大多为

拓左右
。

锰 含锰是矿区特征之一
。

一

般含量为 、 拓
,

个别 样 品 高 达 多以

上
。

在不同区段上有明显地差异性
。

铁锰合

震旦系底部铁矿床为展旦纪早期浅海相

沉积矿床
、

物质来源于北面老岭隆起
。

在展

旦纪早期决胃的海水还原部位
,

铁
、

锰以硅

酸亚铁
、

似酸铁
、

碳酸锰胶体裹杂一些石英

等碎屑矿物形成胶体凝集的鲡球
,

并被同物

下转第 页
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的初始参数是极为有利的
。

当然
,

应该指出
,

如进行上述的转换
,

事先要知道磁性体磁化

强度的方向
。

因此
,

当判断或测定磁化强度

的方向存在误差时
,

转换后的异会有多大畸

变
,

将是一个值得研究的实际课题
。

本文的初步研究表明三度异常与二度异

常之间差别的规律
,

在不 同的模型上反映是

不一样 当然
,

异常的各个分量在三度与二度

的差别规律上也是各不相同的
,

因而还可

以进一步探讨磁化方向 相对于磁性体的产

状
、

磁性体大小相对于磁性体到磁场观测

点的距离
,

消磁系数等因素的作用 , 其次
,

两者的差别对不同的二度解释方法和所要推

断的各种参数的影响也不一样 最后
,

要说明

的是
,

本文实际上只讨论了三度体中最理想

化的一类模型
,

即横截面沿走向稳定的物体

我们曾称之为“似二度体 ”国外有的文献称
, , , , ,

乙刀
‘ 一万 矍 不
‘

” 因此
,

那种截面不稳定

的物体所引起的三度异常还有待研究
。

上接第 页

稀 土 元 素 在 各 矿 物 中 的 分 布 及 百 分 含 盆

彝偏
敏吸 物⋯

。铁矿 赤铁矿

⋯
、铁。 、矿 ,

粤泣一
上卜一⋯—⋯一

一

⋯—⋯纂⋯
一 一

鱼少叫一 ⋯卫竺
一

吧⋯竺⋯毕一⋯
一卫一⋯

。 在矿物
。 ‘ 。 , 。 , ,

肚生
, ,

‘ ‘

下十巴粤书户钊止
一

州一⋯—一 ⋯东 品 位 不 ’ ”
·

”
·

”
·

‘ ”

风
一

二 —
一 一下一

——
一一

——二 在矿物
述

, 二 , 、

了
甲 四 分 配

一 一 一

石英及
其它碎
屑矿物

表

原 样

拓

样品数

口,‘”︸
、

质胶体所胶结
。

在成岩过程中
,

部分鲡绿泥

石
、

菱铁矿局部氧化成磁铁矿 ①
,

随后又进

一步氧化为赤铁矿
。

在成岩阶段 以后的地质

时代中
,

这些矿物又受火成活动影响部份氧

化形成了磁铁矿 ②
。

稀土组分主要以胶体吸

附进入矿物中
。

在表生作 用 中
,

已形成的

铁锰矿物局部氧化成针 铁矿
、

褐 铁矿
、

软

锰矿和硬锰矿等
,

稀 土 元素更 进一步的富

集
。

根据这一矿床的特 征及 成 因
,

我们认

为
,

此类型矿床在我国东北的南部邻近古陆

边缘的震旦系分布区钓鱼台组碎屑岩系中
,

及代表原始沉积还原部位的黑色页岩上下是

寻找和扩大该类型矿床的有利地段
。

本文是根据吉林省冶金地质勘探公司中

心研究室
、

队和长春地质学院中心试验

室组成的科研小组的 至 了 年科研报告

综合整理而成
。


