
试谈铂族元素矿床地质及其类型

桂林冶金地质研究所岩矿室铂矿专题组

无产阶级文化大革命以来
,

在毛刃
几
席关

于要注意矿产资源综合利用指示的指引下
,

铂族金属矿床的找矿
、

勘探和生产有了很大

发展
,

科李研究工作也相应取 得 一 定 的成

果
。

铂族金属有它特殊的性能和重要的工业

用途
,

铂矿资源的找矿和综合利用工作愈来

愈显得重要
。

最近
,

我们开始注意国内外铂矿

资源的情况
,

并向有关勘探队进行了学习和

调查
。

本文主要是学习汇报
,

着重谈我国铂

族元素矿床地质及其类型
,

并根据文献资料

与国外铂矿床进行初步对比
,

阐明其共性和

特性
。

由于了解情况不够全面和分析能力有

限
,

木文必然会有不少错误
,

不 当之处请同

志们批评
、

指正
。

一
、

一般情况

铂族元素在地壳中是十分稀少的元素之

一
,

它们同金
、

银统称为贵金属 铂
、

把
、

饿
、

铱
、

钉
、

锗
、

金
、

银
,

其原子克拉克

值分别是 铂
一 ,

乍巴 一 ,

饿
一 , ,

铱 又 一 “ ,

钉
一 ,

锗

了 一 。多
。

从矿物学角度来石
,

它们主

要形成自然合金和化合物二大类
,

并可以显

微细粒和类质同象
,

存在于硅酸盐矿物及各

利金属矿物之中
。

国外铂族金属资源分布不均衡
,

主要在

加拿大安大略的萨得贝吧
、

曼尼托巴的利思

湖和汤姆逊
、

不列顿
一

哥沦比亚等地区 关国

阿拉斯加的
一

德组斯湾 哥 ‘比业的乔科

南非特兰士瓦地区的鲁斯顿堡
、

麦伦斯从
、

莫依赫克
、

维特瓦特 卜兰德 津巴布 卜的少岩

墙 埃塞俄比亚的比尔比尔 苏联 冬拉尔的

卜塔古尔
、

彼尔姆
、

西伯利亚的诺 吧尔斯克

地区
、

科拉半岛芒切苔原 澳大利亚西部的

卡姆巴尔达等
。

其它国家如挪威
、

西德
、

意

大利
、

新儿内亚
、

新西兰
、

刚果
、

巴西等
,

亦有小规模的铂矿床
。

近年来
,

苏联八诺里

尔斯克区发现了含铂族金属分别为 克 吨和

克 屯的塔勒纳赫和 “ 十月
”
哈拉耶拉

赫 硫化铜镍矿床
,

‘

使其泊族金属地质储址

巳超过南非
。

值得注视的是
,

澳大利亚发现

了卡姆巴尔达等含铂铜镍矿床及印度发现了

大型含铂铬铁矿矿床
,

使国外 铂 族 金 属储

量有较大增长
。

上述地区的铂 族 元 素 矿床

类型
,

主要为岩浆岩型含铂族 硫 化 铜 镍矿

床
,

其次是含铂族的铬铁矿矿 床 和 砂 铂矿

床
。

目前国外主要生产铂族金属的国家足 水

联
、

南非和加拿大
。

三个国家从矿石中生产

的铂族金属占国外营
、

产的 拓
,

美国和哥沦

比亚约占 形
,

其它国家只占千分之几
。

多的铂族金属从硫化铜镍 矿 石 中 综合回

玫获得
,

拓来源于铬铁矿矿 石
、

砂 铂 精

矿
’

及多金属精矿冲炼中的副产 品
。

当 前 尘

产的铂族金属 以铂和肥为主
,

其 次 是 饿 和

铱
,

最少的是铭犷订
。

国外泊把 归
、

,扮 鼠「沼。

是
。



二
、

铂族元素矿床地质及

类型

我国铂族金属最早发现于内蒙和宁夏某

些铬铁矿矿床
。

寻找和研究铂族金属矿床主

要开始于本世纪六十年代
,

以后陆续发现不

少铂矿化点和含铂族元素的岩浆岩矿床
,

主

要是岩浆岩型含铂铜镍矿床和铬铁矿矿床
。

其它类型铂族金属和砂铂矿床亦有发现
,

但

只处于从属地位和发现的萌 芽 阶 段
。

一般

说
,

铂族金属的产出都与主金属伴生
,

特别

是铬
、

铜
、

镍
、

铁
、

金
、

铝等
,

形成所谓含

铂族金属的岩浆岩矿床和多金属矿床
,

在开

采主金属的同时回收铂族金属
。

国内外迄今

还未真正找到一个不与其它主要金属伴生的

单独开采利用的原生铂矿床
。

据此
,

按其产

出的地质环境
、

岩石类型和主要伴生金属
,

划分为内生矿床和外生矿床
。

内生矿床

含铂族元素的硫化铜镍矿床 是

世界上的铂族金属矿床的主要来源和开采对

象
。

据成矿特点可分成岩浆深部熔离底部矿

床和岩浆深部熔离晚期贯入 式 矿 床
。

在我

国
,

这类矿床主要产在海西期超基性侵入岩

体中
,

基性岩中所见不多
。

岩体多呈单斜岩

墙和盘状
,

含矿岩相主要为纯 橄 岩
、

橄 榄

岩
、

二辉橄榄岩
、

含辉橄榄岩和辉岩等
,

可

有大型的含铂族元素铜镍矿床
。

例如某含铂

族硫化铜镍矿床
,

岩体为海西期侵入前震旦

系片麻岩大理岩系的超基性岩
,

一 、
,

属铁质岩类
。

岩相分异良好
。

含矿母岩

主要是纯橄岩
、

含辉橄榄岩
、

二辉橄榄岩
。

铂族元素在铜镍富矿中比贫矿高
,

贫矿又比

围岩高
,

边部交代大理岩的交代型矿石亦含

有铂
、

把
。

矿石中
、

合量约占铂族金

属 臼
,

鼠的 形
,

主要形成独立矿
一

物
,

片

矿石中铂把的 拓
,

少数呈类质同象分

布于金属硫化物和硅酸盐矿物中
。

矿石中铂
、

把比值约为
。

本矿床铂族金属有大于

克 吨的富铂把矿体
,

大者长几十米
、

宽

多米
,

并富含金和银
。

又如某含铂族元素

硫化铜镍矿床
,

岩体为岩墙状和漏斗状
,

含

矿母岩为橄榄岩
、

辉岩和碳 酸 盐 滑 石岩
,

一
,

属铁质岩类
。

铂
、

把主要

呈独立矿物产出
,

砷铂矿占铂 族 金 属 矿物

拓
,

饿
、

铱
、

钉
、

钻极微
。

再如某地含铂

族硫化铜镍矿床
,

岩体主要为单斜辉岩
,

含

矿母岩为辉岩
,

除铜镍矿体含铂族金属外
,

矿体两侧的辉岩都有具工业价值的铂矿化
。

辉岩 一
,

也 属 铁 质 岩 类
。

铂

把比约为
。

澳大利亚西部卡姆巴尔达

含铂族元素铜镍矿床与上述三个矿床类似
,

均产于超基性岩内
。

但就矿石中所含的铂族

元素和赋存状态
,

却类似于苏 联 诺 里 尔斯

克
、

加拿大萨得贝里的含铂族 硫 化 铜 镍矿

床
,

不同的是后者含矿母岩为基性的辉长一

辉绿岩和苏长岩
,

成矿主要与基性岩有关
。

苏联诺里尔斯克铜镍矿石中含铂族较高
,

平

均为 克 吨
,

矿石中 加拿大

萨得贝里铜镍矿石中
,

含铂族为 克 吨
,

。

苏
、

加二个矿床中的矿石铂把合量

占铂族金属 曾
、

量的 、 。多
。

饿
、

铱
、

钉
、

锗含量极微
。

无论是岩浆深部熔离底部矿床还是晚期

贯入式矿床
,

在造矿矿物的组合
、

铂族元素

的分布和含量及其赋存状态上都是相似的
,

造矿矿物主要是磁黄铁矿一黄铜矿一镍黄铁

矿组合
,

并出现黄铁矿
、

方黄铜矿
、

紫硫镍

铁矿
、

辉铁镍矿以及微量方铅矿和闪锌矿
。

矿石主要含铂
、

把
,

多以砷
、

硫
、

锑
、

秘
、

啼
、

锡

化合物产出
。

铂
、

把常形成独立矿物
,

计有砷

铂矿
、

锑铂矿
、

锑把铂矿
、

啼泌银把矿
、

硫镍

把铂矿
、

锡把矿
、

秘谛铂把 矿
、

黄 秘 啼把

矿
、

方秘把矿
、

硫把铂矿等
,

偶见自然铂
。

铂把 与铜镍一般呈 匕消 长 关系
。

饿
、

铱
、



钉
、

锗含量低微
。

从现有资料分析
,

并非所有硫化铜镍矿

床都含有铂族元素
,

某些大型硫化 铜 镍 矿

床
,

铂和把含量都小于 克 吨
,

达不到

综合利用的经济指标
。

一般认为这与深部岩

浆熔融体是否富含铂族元素或者由于成矿作

用物理化学条件的不同
,

铂族元素的分散或

富集有密切关系
。

含铂族元素的铬铁矿矿床 含矿

岩石为蛇纹石化纯橄岩
、

橄榄岩或辉岩
,

铂

族元素主要分布在铬铁矿石中
,

在铬铁岩或

围岩的纯橄岩
、

辉岩中较低
。

例如我国某铬

铁矿矿床赋存在吕梁期侵入的超基性岩巾
,

含矿 母岩为粗粒纯橄岩和蛇纹石化纯橄岩
,

矿体一般为不规则的透镜体
,

矿 石 含 饿
、

钉
、

铱较高
,

把最低
,

主要矿物为硫钉饿铱

矿
,

次为砷铂矿
、

硫砷铱矿
、

铱铂矿
、

饿铱

矿等
。

西南超基性岩化带某铬铁矿矿床
,

含

矿
‘

母岩为燕山晚期的纯橄岩和橄榄岩
,

铬铁

矿矿石含铂族元素较高
,

以饿
、

铱 和 钉 为

主
,

铂
、

把和锗较低
。

含铂族元素的铬铁矿矿床中
,

铂族元素

的分布和赋存状态与硫化铜镍 矿 床 显 著不

同
,

常 以峨
、

铱为主
,

次为铂
、

订
,

锗
、

把

最低
。

铂族元素主要形成自然合金
,

如暗饿

铱矿
、

亮饿铱矿
、

自然铂
、

粗 铂 矿
、

铁 铂

矿
、

铱饿矿及硫钉娥铱矿等
,

广泛与铬铁矿

伴生
。

如是辉岩类的铬铁矿矿床
,

铂和锗含

量略高
,

而饿和铱含量较低
。

超基性岩中铂钦磁铁矿床 这类

矿床目前发现不多
。

含矿岩石主要为辉岩和

橄榄岩
。

钒钦磁铁矿矿石本身含铂族元素并

不高
,

一般为 克 吨
。

但在成矿过程中
,

由于岩浆分异和结晶作用
,

硫化物相对凝聚

而下沉在矿体下部
,

形成富含硫 化 物 的 矿

层
,

其中富集铂族元素
。

如某 钒 钦 磁 铁矿

床
,

在辉岩下层底部富硫化物带
,

铂族金属

以富含袱
、

钉为特征 橄榄岩下矿层底部富

硫化物带则以富铂
、

锗为特征
。

经查定虽有

砷铂矿等
,

但铂族元素主要赋存在黄铜矿
、

黄铁矿和磁黄铁矿中
。

超基性岩中含铂磷矿床 某含铂

磷矿床
,

含矿岩石为单斜辉石岩
、

角闪岩和

角闪辉石岩
,

矿体一般为条带状和透镜状
。

铂族元素除赋存于与磷矿相同的岩石外
,

还

见 于透辉岩中
。

铂族矿物有 自然铂
、

硫拍

矿
、

硫铂把矿
、

砷铂矿和粗铂矿等
。

超基性岩中低品位铂矿床 某些

超基性岩体
,

若按铬
、

铜
、

镍工业指标圈定

矿体
,

既达不到铬铁矿的工业矿床
,

也达不

到铜镍工业矿床
,

但如作为岩浆岩原生铂矿

床
、

以铂族金属总含量为 克 吨圈定

矿体
,

又圈定不出铂矿体
,

故暂称为超基性

岩低品位铂矿床
。

这类矿床的特点是
,

含铂

族元素矿化的超基性岩
,

由于岩浆分 异和元

素凝集作用的影响
,

岩体内部的某些岩相
,

局部形成透镜状或似层状的含微量铬
、

镍
、

铜

的低品位铂矿体
,

所见多为铂
、

把的低品位

铂矿床
,

铂把合量大体 为 、 克 , 七
,

个别达 、 克 吨
,

饿
、

铱
、

钉
、

锗含 嗽

在仪器灵敏度之下
。

例如某低品位铂矿床
,

含铂岩石为角闪单斜辉岩
,

含 形
、

拓
、

克 吨
、

克 色
,

矿

体呈透镜状和饼状
,

分布在岩体垂深较大部

位
,

长度可达 米
,

最宽可达 多 米
。

铂

矿体中铂族元素
、

铜和镍 含量与围岩有明显

差异
,

矿体中铂把与铜镍呈正消长关系
。

在

我国其它超基性岩带中
,

还 可发现类似这类

低品位铂矿床
。

上述五类矿床也称作岩浆岩矿床
,

矿体

均产在岩浆岩体内部或底部
,

是由于岩浆熔

离分凝和富集作用而形成的似 层 状
、

透 镜

状
、

条带状和不规则状的矿体
。

含铂族元素矽卡岩型多金属矿床

主要是矽卡岩铜钥矿床和矽卡岩铜铁矿床
。

初步认为与中性闪长岩和酸性 花 岗 岩 类侵

入
、

并同石灰岩和泥灰岩发生直接交代作川

有关
。

如某矽卡岩铜相矿床
,

侵入岩为闪 之



岩类
。

铜铝矿石含铂和把
,

原矿中铂
、

把分

别达 克 吨
,

铂大于把
,

铂
、

把可

能呈细小微粒或类质同象赋存在硫化金属矿

物中
。

巴西和扎右尔的矽卡岩铜矿床
,

为花

岗岩质岩类与泥灰岩接触而形成
,

矿石中的

铂族矿物有锑把矿
、

锑铂矿
、

锗金矿和把金

矿等
。

硫化物石英脉金矿床 这类矿床

在国外很具代表性
。

如南非瓦捷尔斯别尔山

矿床
,

矿石中铂把合量从数百 克 吨到 的

克 吨
。

美国内达华州的鲍斯金铜石 英 脉矿

床
,

矿石中铂和把的品位分别 是 、 和

、 克 吨
,

认为铂
、

把可能存在于一些

金属硫化矿物或其它金属矿物 中
。

在 新 西

兰
、

加拿大
、

德国等
,

亦发现有类似矿床
。

我国某硫化物石英脉金矿床
,

经初步查定
,

肯定有铂
、

把存在
,

矿石中铂把分布不均
,

含量较低
。

硫砷饿铱矿
、

硫饿铱矿及硫砷铱矿等
。

南非

的维特瓦特士兰德金铂砂矿是娥和铱的主要

产地
。

沉积型铂矿床 目前发现不多
,

主要是

沉积型的镍钥矿床和古砾岩巾的含铂一金矿

床
。

在德国
、

南非和巴西均有所发现
。

成矿

作用与前寒武系地层或古生代的泥灰岩
、

黑

色页岩及砾岩有关
。

我国某地下寒武系黑色

页岩的沉积型镍钥矿床
,

伴生有铂和把
。

铂

把与镍一般呈正比关系
,

并常可构成富铂和

贫铂矿层
。

随着地质勘探事业的发展
,

将会不断发

现其它新类型矿床
。

例如锡矿床
、

铀矿床
、

钥矿床
、

超变质岩 斜长岩 中
,

也发现有

铂族金属
。

因此
,

铂族金属来源不局限于基

性超基性岩的岩浆岩矿床
,

对寻找其它类型

铂矿床也不应忽视
。

飞气

外 生 矿 床

三
、

铂族元素成矿作用

的讨论

国外铂族金属的来源
,

外生矿床比内生

矿床逊色得多
,

类型也比较单一
,

主要是砂

矿床和古老地层中的沉积矿床
,

而以砂矿床

的发现和开采历史更悠久
。

如美国阿拉斯加

的古德纽斯湾
、

南非的维特瓦特士兰德
、

哥

伦比亚的乔科
、

苏联乌拉尔的富铂矿床
,

都

是著名的矿床
。

乌拉尔原生铂矿床经济意义

并不大
,

但原生铬铁矿矿床和铂族元素矿化

的纯橄岩和辉岩风化破坏后
,

在中生代
、

第

三纪和第四纪阶地和河床形成 的 含 铂 富砂

矿
,

经济意义很大
。

砂铂矿床主要形成于超

基性岩发育地区
,

是一些含铂族元素的岩体

或矿体经风化淋滤冲刷到古河 床 和 现 代河

床
,

或者在超基性岩的风化壳中形成残积和

坡积砂铂矿
。

如我国西藏
、

青海
、

河
一

化
、

陕

西等超基性岩发育区
,

其周围的低洼谷地和

现代河床都发现有砂铂矿
,

并常与金伴生
,

铂族矿物主要是粗铂矿
、

饿铱矿
、

钉峨铱矿
、

铂族元素在物理化学性质上是相似的
,

但在成矿过程中的迁移和富集却有它们自身

的特殊性
。

有人曾指出
,

铂族元素在超基性

岩
、

基性岩和中酸性岩巾的含量几乎是等级

相同的
,

但在超基性岩和基性岩中有趋于富

集
、

在酸性岩中则趋于分散的现象
。

特别是

铂和把可从超基性岩和基性岩中分异出来
,

而在残余岩浆的高温热液阶段富集
,

甚至认

为铂和把在热液阶段比岩浆阶段更有利于富

集
,

从而形成小而富的铂矿床
,

并与金属硫

化物密切共生
。

岩浆阶段和气成热液阶段都表现有铂族

元素的活动
,

在岩浆期
、

伟晶期和热液期都

可形成有经济价值的各种类型的铂族元素矿

床
,

这是不可忽视的事实
。

在不同的成矿阶

段中
,

铂族元素具有本身和对其它元素的亲

和力和络合力
,

形成自然合金
、

化合物和分

布
一

在其它矿物的品格中
,

门初一些重矿物聚
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集共生
,

在岩体内形成富集体或分布在各类

型金属矿床中
。

这就是铂族元素本身的成矿

专属性和地球化学行为的特点
。

从各类岩石

和矿床中铂族元素的含最和分布可见
,

怕族

元素具有亲铁
、

亲硫的双爪性质
,

饿和铱 厄显

亲铁性
,

铂和把则显亲硫性
。

部分饿
、

铱和铂

在岩浆早期结晶阶段
,

可分布在一些硅酸盐

矿
‘

物中
,

特别是镁铁橄榄石
、

铬铁矿和铬铁尖

晶石中
,

呈元素分散状态出现
。

随着岩浆物理

化学条件的改变
,

这些元素在岩浆分凝结晶

阶段
,

形成各种自然合金与铭铁矿共生
,

富集

在维橄岩的铬铁矿中
。

这就是 超 基 性 岩的

纯橄岩铬铁矿矿床富含饿
、

铱和铂的自然合

金
,

并富镶
、

铱的原因
。

当铬铁矿的氧化比值
, 。 〕低时

,

更有利于富集
。

铂和把在岩浆期后明显富集
。

深部岩浆

分成二种不混溶的硅酸岩熔融物和富硫化物

的岩浆熔融物时
,

由于铂和记具有较强的亲

硫性
,

而形成硫
、

砷
、

秘
、

锑
、

啼的化合物
,

与金属硫化物密切共生
,

并以细小的不规则

体分布在硫化物中
,

形成的硫化物以高温的

磁黄铁矿
、

黄铜矿和镍黄铁矿组合为特征
,

这

就可解释为什么硫化铜镍矿床富含铂和把并

形成各种铂把矿物
,

而且磁黄铁矿
,

黄铜矿含

铂把较一般的高
。

至于钉和锗
,

无论在岩浆早

期或晚期成矿过程中
,

都处于较分散状态
,

没有明显富集现象
,

而以置换的方式存在于

其它铂族元素的自然合金和化合物中
。

不论何种元素都有分散 和 富 集 的双爪

性
。

当岩茱演变到最后阶段时
,

部分铂
、

把

还可分散在富含挥发组分的 岩 浆 残 余溶液

中
。

由于构造活动
,

在岩体的边部或内部脆弱

部位发生断裂而成为残余溶液活动的通道和

容矿场所
,

形成含铂和把的高温热液贯入脉

状矿体
,

由致密块状
、

细脉浸染状矿石组成
,

铂
、

把重新富集
,

形成砷
、

秘
、

啼
、

锑化合物
。

矿

物共生组合以黄铁矿和黄铜矿组合为特征
,

还有紫硫骤铁矿
、

辉铁镍矿
、

针镍矿等伴生
,

无疑具有热液成矿的特点
。

这阶段饿
、

铱
、

·

钉和锗显然趋向贫化
,

矿石中含量极微
。

所

以
,

有人认为铂和把在热液阶段 比在岩浆阶

段更有利于富集
,

并不是没有道理的
。

至于一些多金属矿床中
,

卞要赋存有铂

和把
,

这表现分散在较酸性的岩浆 「‘的铂族

元素
,

在岩浆侵入的同时
,

由于热力作用和

气水溶液的影响及铂
、

把的亲硫性质
,

分散

在岩浆巾的铂族元素重新分配
,

在成矿过程

中进入到金属硫化物晶架中
,

或在合适的结

晶
一

化学因素下
,

与稀贵元素形成微细的独立

矿物
,

这可说明酸性岩分散有铂族元素
,

特

别是铂和把
。

所以多金属矿床中含有’和把

是与岩浆岩侵入有密
一

切关系
。

四
、

铂族金属的综合利 用

在毛主席“独立 自主
,

自力更生
,

艰苦奋

斗
,

勤俭建国
’,
方针的指引下

,

我国铂矿资源

综合利用巳取得较大进展
,

有色冶金系统中

铂族金属的回收早已持续生产
,

合理地回收

低品位铂矿的铜
、

镍及铂族金属也初获成效
。

铜镍矿石一般是通过选矿富 集 铜 镍 精

矿
‘ ,

然后冶炼铜镍金属
,

在电解铜镍金属产

品后的阳极泥中提取铂族金属
。

目前我国的

铂族金属生产主要是从电解铜镍金属后的阳

极泥提取铂族金属
。

多金属矿床 主要是矽卡岩铜铂矿床和矽

卡岩铜铁矿床
、

石英脉金矿床及其它含铂族

金属的矿石
,

在冶炼铜精矿时
,

铂族金属作为

副产品综合回收
。

如某厂在冶炼铜精矿后
,

粗

铜电解时可获得铂
、

把金属
,

并可回收金
、

银

及其它稀散元素
。

所以查明我国含金石英脉

矿床
、

多金属矿床及其它沉积矿床中的铂族

元素
,

对增加铂族金属产量是有现实意义的
。

超基性岩低品位铂矿床
,

由于铜
、

镍和

铂族金属 目前尚不能作为单独的工业矿体开

采利用
,

但若走综合利用的道路
,

就能得到

合理的回收
,

为国家提供工业建设的原料
。

这类矿床的铂族金属综合利用的方法
,

主要



有以下几种

钙镁确肥法 利用低品位的铂矿石和磷

矿石
,

熔炼钙镁磷肥
,

在磷镍铁中富集回收

铂族金属
,

吹炼磷镍铁使铂族金属富集于铜

镍合金中
,

电解含铂的铜镍合金
,

将铜
、

镍

与铂族金属分离
,

处理阳极泥
,

提取铂族金

属和金
、

银
。

高镁水泥法 利用低品位铂矿石
,

经鼓

风炉溶炼
,

炉渣做高镁水泥
,

处 理 含 铂 合

金
,

得出铂把铜镍合金
,

经电解提取铜镍和

铂族金属
。

铸石法 通过制造耐磨
、

耐酸
、

耐碱和

抗压的铸石
,

获得镍铁合金
,

提取铜镍和铂

族金属
,

使超基性岩低品位的铂矿石
,

得到

综合利用回收
。

上述方法都是通过制造某种工业产品的

途径
,

使铂族金属得到综合利用
。

今后应加强

这项工作的研究
,

试验出更好的合理的工艺

流程
,

为开发我国铂族金属作出应有的贡献
。

木文所引述的资料主要来自兄弟单位
,

由本所分析
、

岩矿室同志提供部分分析和鉴

定成果
,

在此表示感谢
。

粱有彬执笔 气气
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勘探中注惫的问题

鞍山式铁矿受了多次改造作用
,

因此无

论形态
、

品位
、

物性都已复杂化了
。

如稳定

的矿层
,

可以因褶皱和冲断层的影响而反复

出现浅处
,

并造成深部中断
。

矿层既有混合

岩的干扰
,

又有热液蚀变使其贫化和破坏
。

特别是靠近鞍山式铁矿层上下的沉积围岩
,

在混合岩化后剩余程度如何
,

对矿层稳定性

的估计有着重要意义
。

凡稳定的矿层
,

大都

一侧或两侧保有围岩
。

从开采利用出发
,

要注意氧化作用的多

样性和相互穿插因素
,

正确圈定矿体物性类

型
。

铁矿物颗粒大小
、

不同物性铁矿物的分

布状态和占有比例
,

都是决定选矿方法的依

据
。

与磁选有关的 含量
,

及其究竟是

在磁铁矿中
、

菱铁矿中
,

抑或在含铁硅酸岩

中
,

应在矿相上和化学分析上弄清楚
。

本文在成稿中有些看法是与有关同志共

同讨论的意见
,

有些是不成熟的个人看法
,

请指正
。
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