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长石交代岩 矿床的新成因类型

近年来
,

苏联各地发现 了以
一

长石为主的

交代岩
。

这是一种外表类似于花 岗岩和正 长

岩的特殊交代岩
,

与其有关的矿化有被
、

坦
、

泥
、

错
、

稀土 以及萤石 或冰 晶 石 等
。

这种

交代岩矿床是在特定的地质构造条件下产生

的
,

具有独特的岩石
、

矿物
、

地 球 化 学 特

征
,

在空间或成因上通常与任何侵入岩体都

无关
,

为一种特殊的成因类型
。

长石交代岩矿床生于地台基底长期作用

的活化带范围内
。

在褶皱作用 巳 完 成 的地

区
,

则产在中间地块之中
,

后一 种 较 为 少

见
。

然而
,

在此两种条件下
,

它们都分布在

多为前寒武纪古老基底的深大断裂带内
,

有

时则在这些深大断裂及与其共扼的次一级断

裂的交汇处
。

因为活化作用是随断裂而来
,

所以含矿交代岩通常比这些带的形成要晚得

多
。

在活化的早期
,

主要是活化带内岩石局

部受到高涨变质作用
。

例如
,

如果岩石的区

域变质作用是在活化带以外触及到绿色片岩

相
,

在长石交代岩发育带内围岩则变成角闪

岩相
。

有时较晚的低落变质作用过程能够迭

加在角闪岩相的局部变质岩石之上
,

这就使

岩石的蚀变情化复杂化了
。

在一些变质最深

的岩石发育的地方
,

出现超变质作用产物花

岗岩的选择性熔化
。

这种区 域 活 化 带长达 公

里
,

中部宽 。、 公里
,

翼部宽 、

公里
。

有些地区的这种活化带里有花岗细晶

岩脉带产出 , 细晶一伟晶岩
、

闪长斑岩
、

闪

长扮岩和辉绿岩较少
。

活化带范围内
,

所有

岩石常被强烈破碎
,

糜棱化
,

角砾化和片麻

化
。

交代作用过程一般发生于活化的晚期
,

重叠在 已经强烈变质的
、

有时还被破碎的各

种成分的岩石之上
。

交代岩休形成的复杂历

史对绝对年龄的测定结果有很 人影响
。

最常见的是
,

长石交代岩矿床与太 , 代

或 下元古代岩层的上元古代活化有关
,

有 讨

则与上元古代基底 极地乌拉尔 岩石中海西

期活化有关
。

绝对年龄的测试技长石
、

云 母的

种别进行
,

以确定底层岩石的年龄
、

变质作

用发生或交代过程发育的时间
。

一些地区
,

如东西伯利亚
,

测获 的 数 字分 散
,

达 亿

年
。

导致矿床形成的交代过程的发育强度和

完全程度与许多因素有关
,

其中上要的是

被交代的底层岩石的矿物成分 和 物 理 性质

孔隙
、

裂隙等 , 有利的局部构造套槽

褶 曲
,

各种构造断裂的交汇
,

褶 曲的楔合地

段等 , 控制交代作用发育过程 的 构 造 情

况
,

等等
。

由于这些因素的影响
,

交代过程

发育很不 均衡
,

强烈的仅在活化带的某些地

段
。

根据岩石及其结构构造研究
,

一

可把 由各

种岩石形成的交代岩加以区分
。

例如
,

沿着

花岗岩底层岩石发育的长石交代岩
,

其成分

与弱碱性花岗岩类 花 岗正长岩 相符
,

主

要是 石英
一
长石

。

由富镁
、

钙片麻岩和结晶

片岩产生的交代岩
,

按成分可归入中色碱性

花岗岩
。

交代石英岩生成的岩石富含石英和

白云母 一云英岩
。

基性岩
,

如辉绿岩脉
,

被交代后形成含钠长石
、

微斜长石的云母角

闪岩
。

长石交代岩是在长时期 内形成的
。

总的

看
,

其进行顺序常重复稀有金属花 岗岩 蚀
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变花岗岩 中岩浆期后的过程
。

第一阶段
,

主要是广泛发育的钾 交 代 作 用 —钾长石

化
,

分布于整个活化带
。

首先交代斜长石而

生成钾长石
,

即微斜长石
,

三斜度为
,

含 多的 么 ,

为 左右
。

错石
、

褐忆泥矿
,

有时为

牡石的出现与钾交代有关
。

第二阶段
,

钠长

石化
,

仅局限于个别地段
。

有时形成组分上

主要为钠长石的岩石
。

如果钠长石化代替了

钾长石化
,

则有一系列附生矿物和金属矿物

冰晶石
、

烧绿石
、

锌 日光石
、

氟钠钙石等

形成
,

并有时沿黑云母生成钠闪石型的碱性

角闪石或钠钙闪石
。

微斜长石的成分也有变

化 三斜度变为 、
,

增至

、 拓
,

而 减至
。

进一

步的钠长石化就导致霓石交代碱性角闪石
。

第三阶段是石英化和云英岩化
。

如果石英化

在某些矿田发育广泛并具区域特点
,

则云英

岩化仅在不大的区段 主要沿裂隙 范围内

强烈显现
。

这里经常有铁 叶 云 母云 英岩出

现
,

石英
一

白云母云 英 岩 较 少
。

在另一些

矿田中石英化和云英岩化过程完全居次要地

位
。

与云英岩化有关的多为钠钙闪石
、

磁铁

矿
、

妮铁矿
、

扬石
、

萤石
、

硅被石
、

硅锌矿

和其它许多矿物生出
。

总地来说
,

交代过程是洽着碱性减少
、

酸性增长的方向发展的
。

石英化
、

云英岩化

阶段之后
,

常见有局部分布的各种成分的晚

期低温岩脉
。

分布最广的是含 天 河 石 石英

脉
,

有时它含有晚期被矿物 含硫化物 黄铁

矿
、

辉钥矿‘ 闪锌矿 碳酸盐的石英细脉

碳酸盐
、

碳酸盐
一

绿泥石脉
,

含有稀土碳 酸

盐 氟碳饰矿等
,

晚期冰晶石和少量含放

射性矿物
。

交代岩体的构造中
一

可见到特征的横向分

带
,

各带的界线与岩体本身的轮廓共形
。

可

分为中心带
,

蚀变最强
,

没有 底 层 岩 石残

体 , 边缘带
,

蚀变围岩保留着大量的底层岩

石残体
。

各带界线清楚
,

有时突变并具边缘带矿

物被中心带矿物交代的地段
。

有些地区
,

交代

岩体的边缘带主要为钾长石岩
,

中间带是钠

长石
、

微斜长石质并含碱性角闪石
、

霓石岩

石
,

中心带为云英岩和主要为石英的岩石
。

这证明
,

交代过程是渗透性质的
,

在温度降

低的前缘是不间断地进行的
,

上升溶液的成

分是在变化的
。

因为渗透过程常沿平行裂隙

发育
,

所以矿体带有条纹构造
,

好象由许多

压成的带状个体构成
。

一系列地区长石交代岩体中
,

含有非常

高的氟和稀有元素
,

出现云英岩化和石英岩

化的低温过程
,

所以
,

把交代岩看成稀有金

属花 岗岩的根基部分是不许可的
。

况且稀有

金属花 岗岩的垂向分带已研究的很好
,

其中

挥发组分和稀有元素随深度而减少
。

再者
,

长石交代岩和稀有金属花岗岩
,

按其地质构

造位置是互不相同的
。

交代过程的热动力参数的大致数据为

温度 、
。 ,

压 力 、 千 巴左

右
。

以钾长石为主的岩石
、

含钠闪石和钠钙

闪石的微斜长石
一

钠长石岩石的形成 温 度为

”
。 ,

含 碱性角闪石和霓石的钠长

岩一
。 ,

铁 叶云母云英岩一 、
“ ,

晚 期的石英
一

天河石和石英
一

碳酸盐

脉一 、
。 。

长 石 交代岩的形成深度

为 公里
。

长石交代岩的地球化学特征如 下

矿物形成过程中氟的作用很大
。

各地

区交代岩中氟的含量在 形以上
,

氟存

在于一系列氟化物中
。

有些交代岩中的冰晶

石竟达 万
,

这时可将它 当作为矿床的主要

有用组分看待
。

错
、

妮
、

袒
、

稀土
、

披高度集中
。

交

代岩体的个别带中错含量时常达 、 多
。

富

含泥和坦也甚为特征
,

其比值常为 , 、
。

按交代 过程的发展
,

泥袒酸 盐的交替

如下 黑稀金 矿 忆易解石 褐 忆 泥 矿
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钾长石化 。含稀土
、

袒烧绿石 钠长石

化 ”妮铁矿 云英岩化
。

大 部 泥 袒酸

盐是在钠长石化交替微斜
一

长石化
,

和云英岩

化交替钠长石化时溶液的碱度发生急剧变化

而析出的
。

石英 一 钠长石脉的发育带 内见到几乎全

为烧绿石的单矿物集合体
,

其直径达 米
,

这种情况很少
。

稀土赋存于下列矿物之 中

早期的泥袒酸盐 褐忆泥矿
、

黑稀金矿
、

烧

绿石
、

水错石和曲晶石
、

萤石和氟饰钢矿
、

氟

钠钙石
、

硅披忆矿和晚期的氟碳饰矿 一 氟碳

钙饰矿型稀土氟碳酸盐
。

总的看
,

矿床中饰

组和忆组稀土的比值近于
。

本类矿床中被也很特征
。

它的分布规律

有意义
。

在相对贫氟的交代岩中
,

被直接集

中在微斜长岩和钠长岩本身之 中
。

这里披的

赋存状态是独立矿物锌 日光 石
、

硅 被 石
,

少数为白闪石和羚硅被石
。

但 是
,

这 时 交

代岩一般不含泥坦酸盐
。

当交代 岩 富 含 氟

冰晶石
、

氟钠钙石和萤石 和 妮 袒 酸 盐

时
,

被全部带进围岩蚀变的外晕圈
,

这里经

常可以见到含硅被记矿或绿柱 石 和 萤 石的

薄脉
。

锉
、

牡
、

铀
、

锌
、

铅
、

铂 和锡的含

量增高
。

云英岩化阶段的 晚 期 云 母 多硅

白云母
,

很少为多硅鳞云母 成 分 中 经 常

有锉
。

氧化势增高
、

硫活度不 大
,

决定着溶

液的高碱度
。

长石交代岩为不规则长形体
,

有时呈雁

行排列
,

没有明显的地质轮廓
。

矿体按有 川

组分的边界品位圈定
。

所研究的成因大类之 内
,

可按矿化把矿

床分为几种不 同类型 含担妮长石交代岩
,

以微斜 长石 一
钠 长石岩的广泛发育为特征

,

经

常含有钠闪石一钙钠闪石系列 的碱性角闪石

和霓石
。

交代过程的晚期阶段 云英岩化
、

石

英化 不特征
。

主要金属矿物有含坦稀土烧

绿石或铅烧绿石
,

昵铁矿
、

榴忆泥矿
、

黑稀金

矿次之
。

作为这类工业矿床的伴生组分的有

铬 浩石
、

水错石
、

曲晶石
、

拾 水错石
、

稀土 烧绿石
、

氟饰斓矿
、

氟钠钙石
、

冰

晶石
、

长石
。

冰晶石的化学式为 。 ,

含 、 书
,

卜要用作电解溶液和取

铝原料
。

这种矿物 和矿床极为少见
,

多以人

造冰 晶石代用
。

所以
一

长石交代岩中冰晶石将

具工业意义
。

含被长石交代岩
,

即微斜

长岩
,

在后来的交代过程中 刀局 部受到钠 长

石化和云英岩化
。

富集地段的主要金属矿物

为锌 日光石
。

此矿物的各个世代在交代作用

的所有阶段都有出现
。

硅镀石具次要意义
。

伴

生组分 长石 陶瓷原料
。

沿构造带的辉绿

岩中交代过程发育时
,

则产生以钠长岩为主

的另一亚种矿床
,

云英岩化叠加于它
。

主要

被矿物为白闪石和经硅披石
。

看来
,

含铀

长石交代岩应归此大类
。

所述稀有金属长石交代岩说明
,

在那些

以前认为希望不大的构造带范围内古老结晶

岩石发育的地区
,

发现担
、

泥
、

被新矿床的

可能性是很大的
。
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