
关 于 不 规 则 二 度 体 磁 异 常 的 计 算

前 言

地球物理文献中有许多计算不规则体的

重磁异常的方法
。

其中大部分方法不外
一

乎是

以一系列平面所限制的模型来逼近物体
,

计

算每个面的效应
,

或者是把物体划分成水平

的薄板
,

计算这些板的效应
,

再在其延深的

范围内求其积分
。

还有人在计算三度体磁异

常时
,

将物体切成垂直于磁化方向的板
,

计

算各垂直磁化板所产生的异常
。

本文所介绍的方法是将二度体沿磁化方

向切成一系列的平行薄板
,

在其延深范围内

求它的积分
,

来计算磁异常
。

发现所获得的

公式比文献上已发表的公式都简单
,

因而使

计算工作变得比较容易
。

理论的推导

假设有一个像图 中所示的不规则的二

度体
,

沿某任意角度方向磁化
。

那末可以认

为是以正负磁荷面分布的形式磁化的
。

两组

面之间的界限是由与物体外形相切并与磁化

方向一致的一些切线来决定的
。

于是整个物

体可看成是由单位厚度并与磁化方向平行的

一些薄板所组成
,

每个板可用磁化强度为

的双线极来代替
。

因此可以计算这些双线极

的异常
,

再以物体顶部和底部为极 限 求 积

分
,

可求得整个物体的异常
。

设
, ,

与
,

是其中的一

个双线极的两个极的座标
, ,

和 从某任意

点 开始计量
,

是所要计算磁场的 那一点

到该任意点 的距离
。

于是垂直磁异常 与

水平磁异常 垂直于物体的走 向 的 计

算公式如下

整个物体的磁异常可山上式的 积 分 求

得
,

当 所 选 取的所有双线极的间距均等于

时
,

积分式变为
二 艺 与 万

总磁异常由
’一

式求得

吕

式‘
一

卜 为地磁倾角
,

是二度体的走 向
一

与磁

北方向的夹角
。
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上述方法十分简单而且很机械
,

全部过

程只是确定各个平行等间距的双线极上某一

点的座标
,

计算每个双线极的异常
,

再加起

来乘上一个常数
。

上而的公式有如下的两个

优点

比文献上已发表的一些公式要简单
,

所以手算或用计算机计算都可以
。

山于公式

简单
,

编排的计算机计算程序也简单
,

运算

次数少
,

节约了计算时间
。

式中诸量都无量纲
,

所以
,

所有长度

参数可用任意单位来表示
。

检验上迷理论的例子

曾用上述方法计 算 了 一 水 平 圆 柱 体

图 的磁异常
,

其结果示于图
。

水平

圆柱体的走向为东西向
,

半径为 叹
,

埋

深为 。叹
。

将整个物体分成 个部分
,

由



克 瑞 吉 法 和 矿 块 的 平 均 品 位

储量计算和品位控制中最重要的一个问

题
,

就是在样品数量十分有限的情况下如何

精确估计一个矿块的品位的问题
。

由于在采

矿场中经常有出乎预料的品位变化
,

许多矿

山的日产量很不稳定
。

因此
,

需要对各个矿

块的品位作出最佳的估计
。

样品与它所代表的矿块品位之间普

遍存在着差异
。

如果研究下述的实例
,

对此就

会有很好的理解
。

假设每个 平方英尺

的含黄铜矿矿块中只有豆粒大的一个样品
。

那末
,

即使每个矿块铜的平均品 位 在 至

之间
,

样品品位的变化范 围也可大 至

由 全为脉石 到 纯黄铜矿
。

出现这样的差异
,

是由于豆大的样品在这个

矿块中小到近似于一个颗粒
。

虽然样品本身

比每一个金属矿物的晶体大几倍
,

但与它的

影响范围相比
,

样品还是太小了
。

为了对空间相关作一简单的说明
,

我们设想在直立板状矿体中有一个方形矿块

图
。

样品是在块段上下的平巷和两侧

的天井中采取的
。

在样品分布于矿 块 边 椽

时
,

常用方法是按样品的长度加权求得矿块

的平均品位
。

但是
,

这并不是对矿块品位最

好的估计量
。

为了取得最佳估计量
,

还需要根据每个

样品在块段中的空间位置
,

对它们加上第二

个加权因数
。

例如
,

在一个正方形块段上
,

可将它的每条边线分成若干等分
,

并把图

上所表示的位置加权因数分配给每一等分中

的样品
。

这种运算方法称为
“连续的克瑞吉

法 ”
。

可以看出
,

所有位置加权因数的和为
。

这种方法简化了块段品位的 计 算 工

作
。

另外还可以看出
,

中心部位的样品比四

个角上的样品的影响要大两倍多
。

再
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。。。地磁场的方向

引福圈 所示异常的拱型 图 东西走向
、

磁化倾角为
“

的水平 柱体

上方理论的与计算的异常曲线

脚戈留

个双线极代表 图 么
。

用计算机算得的

异常以及其理论值均绘于图
,

两者非常

吻合
,

说明所给的公式是有效的
,

而 目是准

确的
。
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