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机台防雷的等电位体保护
广 东冶金地质勘探公 司探安科

我公司勘探地区均在祖国南方
,

这些地

方雨季很长
,

雷电活动强烈
,

往往出现雷击

事故
。

以前我们在机场采用的避雷方法
,

就

是安装避雷针 图
,

收到过一 些效果
。

但有的由于接地电阻达不到规程规定 高达

数百欧姆 而未能起到避雷作用
、
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年以来
,

我们对把高压带电作业原

理用于钻探机台保护的 可 能 性
,

进行了研

究
、

实验
,

并在 队一个矿区 进行 试点
,

收到一定效果
。

现将试点情况介绍于下
。

一
、

等电位体保护法的结构 圈

避雷针是采用 时镀锌水 管 或小 毫米

钻杆制成
,

其上端打成扁平形或锯成斜面而

日 称电位体保护示 ,

避雷针 钻塔
唯

,

按井口管的导线
铁基台枕
井日管

成尖状
,

下端打成扁平并钻上两孔
,

用螺丝

直接固定在塔顶上
。

几条塔腿实际上形成接地引下线
。

几条塔腿用导线连到井 管上
。

井 管

是实际的接地电极
。

二
、

等电位保护法的原理

电流的形成是由于导线两端具有电位差

的结果
,

要想电流停 止 流 动
,

必 须 是 导

线两端的电位差等于零
,

这只能在两端电位

相等时才能实现
。

我国在线路检修中进行的

高压 可达 万伏 带电作业
,

就是运用这

个原理
。

当工作人员穿上用铜丝和棉抄织成

的工作服进入工作点时
,

万伏的高压电就

传到工作服上
,

使人体四周带上导线相等的

电压 , 即电位差等于零
,

人体可受到强电场

的屏蔽作用
,

即人体没有产生电流
,

所 以可

以安全工作
。

铜丝和棉抄织成的工作服可视 为 均 压
“ 网 ” ,

钻探机台由铁塔和铁基台组成的结

构
,

可视为均压 “ 笼 ” 。

当机台在自然 电界

强电场的感应下
,

产生高电压时
,

钻场上的

每个构件都具有相等的电位
,

因而站在钻场

内部的人也就受到等电位体的保护
。

由于直接采用井 口管作为接地 电极
,

所

以接地 电阻很少
。

我们在某铜矿区 实 测 证

明
, 一般接地电阻在 欧姆以下

,

甚至有的

机台在 欧姆以下
,

极少数机台在 欧姆 以

上
。

就是接地 电阻较高的基台装上补助接地

电极后
,

接地电阻也能降低到规程要求
。

因

此
,

避雷效应很好
,

保护机台不受雷击
。

三
、

钻探机台内电位变化实测试验情况

机台能否运用等电位体保护
,

关键在于

机台本身能否构成等电位体
,

也就是说机场

内各点的电位是否相等或近似相等
,

为了测



口,,

定钻场内各点电位变化情况
,

我们在 队

和 队一分队的大力协助下
,

在 队石某

矿区 号孔铁塔铁 枕机台进行实测试

验

使用的仪器 一 电子 自 动 补

偿仪
。

实测方法 在场内
、

外
、

地面以 米的

间距
,

以及地极与钻机
,

地极与铁塔
,

地极

与各种设备
,

用电位梯度测量的方法
,

测出

任何二点之间的电位差
。

然后再换算为雷电

效应时高压下的电位差
。

实测结果如图 及

附表所示

一之
。
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止 上人

铁塔铁枕机台电位变化曲缝困
人 段是场外

,

即钻塔外的电位变化 段是场内电

位变化曲线 点是井口管位置

从图 及附表可以看出 ① 在

的高压下
,

场内任意两点之间最大电位差只

有
,

基本上处于等电位状态
,

不存 在跨

步 电压的危险 , ②地极与塔腿以及地极与钻

机之间电位差分别为 和
,

均没有接

触电压的危险
。

四
、

使用等电位保护法应注愈的几个问口

跨步电压问题 由于作为接地极用的

井 口管位于钻场内作业人员经常活 动 的 地

方
,

雷电效应时
,

井 口管附近跨步 电 压 很

大
,

为了保证作业人员的安全
, 应采取切实

的措施

为了加密铁基台枕的网度
,

特别

是井 口管附近
,

有必要另加纵横儿条废钻杆

或废岩心管
,

使其网度间隔在 厘米以下
。

幻 机台生产作业人员必须 穿 登 山

鞋
,

严禁穿布鞋
、

拖鞋
。

因为避雷装置要下了井 口管以后才起

作用
,

因此雷雨时
,

尽量不要建塔和安装
,

以免发生雷击的危险
,

特别是在雷区施工的

机台更应注意这一点
。

下入井 口管后
,

应立即测定井 口管的

接地电阻 ,

如还达不到要求则应加设辅助接

地极
,

以尽量减少接地 电阻的数值 欧姆

以下
。

防雷装置各部分 包 括 钻 塔
、

基 台

枕
、

钻探设备
、

井 口管 之间的螺栓连接要

牢固
、

紧密
,

连接处面 积 要 大 于 毫米以

上
,

并要求上面无油污
。

机台使用电动机
,

应单 独 安 装 避雷

器
,

使用电话机时
,

钻塔外线路上瓷瓶铁脚

要接地
,

以防附近雷击时高电压沿线路输入

钻场
,

损坏机器
。

雷雨期间
,

钻场作业人员应尽量在钻

场内工作
, 不要到外面

, 以免发生危险
。

等电位体保护法只适用于铁塔及铁基

台枕的机台
,

使用木基台枕的机台根据我们

实测结果
,

钻场内电位变化比较大
,

最大电

位差达
,

因而不宜采用
。

我们曾多次征求供 电公司及建筑设计部

门的意见
,

认为等电位体保护法是可行的
。

但由于使用时间短
,

经验不足
,

还有待继续

研究和实验
。
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位位 置置 实测电位差差 时时
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地地极与塔腿之间平均电电
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地地盘与钻机
、

水泵
、

升升
降降机

、

转盘等之间平均均均均
电电位差


