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样品合并和平均 品位计算方法的原理是

一致的
。

所 以
,

本文在讨论样品的合并方法

时
,

也谈谈平均品位的计算方法问题
。

样品合并的方法可能有以下儿种

按重量比 例合并样品 与重 成反 比合

并样品 按 长度 比例合并样 品 称

取同等重 址合并样品 等等
。

计具平均品位

时
,

通常采用的是按 民度加权平均法
,

其次

是算术平均法
,

很少采用重量加权平均 法
。

下而
,

我们来对合并样品和 计势
一

平均 、位的

各种方法做一些具体的分析
。

一
、

按重量此例合并样品及按重量

加权平均法计 岸品位

按重量 比例合
几

样 品时的平均 品位
,

从

理论上说
,

与实际 品位是一致的
。

这一 点 可

以证明如
一

卜

一
· ·

一
卜

一

式中 —
合川样品的品位

、 ⋯ ⋯

—各单个样品的称量 与原始重量成正比

—合毋样品 的重量
、

一 —各单个样品的 估位
、 · ·

⋯
—各单个样品的原始重量

。

—
合讲样品的原始重星之和

,

由 式可 以看出
,

用重氢加权平均 这是 已普遍采用的 ’法
。

法计算的平均 品位
,

就是实际品位
。

因此
,

与 备对它做 比较详细的探讨
。

重量成反比合井样品的做法显然是错误 的
。

一 误差的来源

二
、

按长度比例合并样品和按长度 各单个样品的称壁为

加权平均法计算平均品位

川此
,

我们准

二 。

△

式中 —单个杆品的称量

一采样规格
△

—单个样品的长度

一单个样品的体重

当采样规格相同时
,

为一常数
。

所 以 ,

样品的称量与它的长度 同体重的乘 积 成 正

比
。

由于各单个样品的长度和体重都不同
,

因此
,

仅按长度 比例合并洋品
,

就会 忽略体

重的变化
。

这就是按 长度 比例合井样品时 误

差的来源
,

它可由下式表出
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式中么

—
按长度 比例合谬才载钻时品位的误差

,

一单个样品的称量

一
合讲样品的平均沐重 或总的体重

。

二 绝对误羞

按长度 比例合并样品时
,

平均品位与实际 品位的绝对误差可按下式算出

川

一勺乙
一

△

式中 △

—
品位的绝 讨误差

一各单个样品的品 山

—各单个样品的长度比

品位的相对误差值为
。,‘

以
一一

兔
人

式中 为合讲样品的实际品 位
。

’

由 式可知
,

按长度比例合并样品

时
, 品位误差的大小为各单个样品绝对误差

值的代数和
。

它显然 同参加合并的样品品位

变化系数
、

体重变化系数以及品位与体重的

相关系数有关
。

我们曾验算了某矿区部分组

合样品
,

井从中选择了四个有代表性的组合

样品位数据进行分析 表
。

按长度比例合并样品的品位误差 表

合并
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由表 可 以看出 体重变化系数和品位

交化系数相差不大时
,

按长度 比例合并样品

的品位与实际品位的相对误差随着品位与体

重的相关系数增大而减小 , 如 相 关 系数接

近
,

则体重变化系数和 品位变化系 数 较 大
品 位 误 羞 的 性 质 表

者
,

其相对误差值 亦 较 大 如 “ 组 ” 和
“ 组 ,, 号样

。

三 误差的性质

误差的性质指按长度比例合井样品时的

品位比实际品位 偏高 正误差 还 是 偏 低

负误差
。

由 式和表 可
叫叫

磷粗粗粗 ⋯
“ 不 ””

正正正比 反比比 正比 反

十十十十十十十十十十十衣衣 不 对 称称称称称称

右右 不 对 称称称 」」

以看出 按长度比例合升样品时
,

品位误差的性质
,

和各单个样品的

品位与体重的对比关系的方 向性有

关
。

现将表 所列四个组合样的有

关 数 据 表示在图
、 名 、 、

上
。
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皿 体里右不对称
,

品位左不对称
,

体重与品位

成反比
,

相对误差 拓

图 休重左不对称
,

忆 上图 体重与品位的关系
节点为技体重分级后每一级的平均体重和品位藕

重与品位成正比
,

相对误差

图解同图

品位右不对称
,

体
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下图 品位和体重分布曲线
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,

体重与

啼 品位成正比
,

相对误整 一

图解同图

图 体盆左不对称
,
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,
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,
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图
、 、 、

和表 表明 体重分

布特征和品位分布特征可能对误差的大小有

影响
,

但与误差 的性质无关
。

误差的性质决

定于品位与体重的关系 二者如为正 比
,

按

长度比例合并样品时的品位比实际品位偏低

负误差 二者如为反比
,

按长度 比例合

并样品时的品位比实际品位偏高 正误差
。

因此
,

在计算储量时
,

如果各单个样品的体

重有较大差异时
,

最好不采用长度加权平均

法计算平均品位
。

三
、

按同等称量合并样品和

用算术平均法计算平均品位

由 式可 以看出
,

按同一称量合并

样品
,

就是将长度和体重 或长度与体重的乘

积 看作常数
。

但是
,

实际上长度和体重都

是变化的
。

所 以
,

按同等称量合并样品时的

品位误差
,

决定于各单个样品与合并的样品

在长度同体重乘积上 的差值

△ , 二
一

式中 么 , 一按同等称量合讲样品时样品称量的误差

一各单个样品的称最

一各样品的
』

总长度

一样
「兄数 录

。

品位的绝对误差为

一勺乙
一一,八

式中

相对误差值的计算方法同 式
,

它

是各单个样品绝对误差值的代数和
。

由 式可知
,

按同等称量合并样品

时
,

品位误差值的符号
,

同 “ 品位
”

与 “ 长

度 体重 ” 的 比值有关 当 “ 品位 ” 与 “ 长

度 体重 ” 成正比时
,

它 比实际 品位偏低 ,

成反比时
,

要比实际品位偏高
。

用算术平均法计算品位
,

与按同等称量

合并样 钻的原理是 一 致 的
。

由 式可

知
,

这一方法只适用于各单个样品长度和体
重一致

、

或长度与体重的乘积相等时的特殊

情况
。

因此
,

不宜普遍采用这种方法计算平

均品位
。

但是由于这种方法 比较简单
,

对于

允许有一定误差 的远景储量来说
,

用来估算

平均品位也是可以的
。

四
、

结 语

在分析了样品合拜和平均品位计算的各

种方法以后
,

让我们再回顾一下这方面的一

些历史情况
。

年胡佛 〔美〕发现
,

几个矿 山 用 长

度加权平均法计算平均品位时
,

计算的矿量

与采出的矿量有土 的误差
。

他认为
,

这

是样品分析方法
、

开采损失
、

矿体形态和品

位橙定性等等外部原因 这些因素诚然是存

在的 造成的可以允许的误差
,

而没有发现

方法本身的任 呵问题
。

年阿 日吉烈〔苏 〕也提出
,

刻 槽 样

品 “ 不是以其原始重 录的比例
,

而是以刻槽

长度的 比例 ” 来合拜 《矿产普查 勘 探 方

法 》 ,

再次重复了同一论点
。

也有人因为按

同等称 绩合并样品时的品位
一

与算术平均法计

算的平均 品位是一致的
,

或者因为按长度 比

例合并样品时的品位与长度加权平均法计算

的平均品位是一致的
,

就
一

肯定这种或那种样

品合并方法是合理的
。

其实
,

这不过是同 义

反复
,

没有从理论上前进一步
。

年扎拉塔〔苏 〕提出 “ 不 同 方 法

所确定的有益组分平均品位的误差 互 不 相

同
,

这些误差与有益组分品位和矿体厚度对

比关系的方向性有关系
。

于正比时
,

用加权

平均法 指长度加权平均法一 引者 计算



为了保建设
,

保

矿 山
,

扩大储量
,

我

队曾在龙头山铅锌矿

周 围开展综合性的物

化探普查找矿
,

其 中

化探次生晕地质效果

显著
,

现概要介绍如

下
。

一
、

地质概况

龙头山铅锌矿床

位于燕山期九华山花

岗闪长岩体的边缘
。

区域出露的地层有中

上寒武统青坑组薄板

状灰岩
、

下奥陶统仑

山组块状厚层灰岩
、

白云质大理岩及中奥

陶统汤山组 厚 层 灰

岩
、

碎裂块状灰兴
。

矿体赋存于仑 山组 自

云质大理岩与汤 纸

大理岩化的厚层灰岩

之间
,

或汤山组大理

岩化的厚层灰岩中
,

局部矿 脉伸到仑 山组

白云质大理岩内
,

或

匡困 压二〕区三 匹砚 区二
’

压习 匡上了

图 矿区地质示意图
一 中奥陶统汤山扭碎裂状灰粉

尹 一 巾 电陶

统汤 山组厚层状灰岩 一下奥陶统仑山织白 云 质 大
理岩

产 一下奥陶统仑山却 欠状厚层灰 兴
, 《

、

。 一

中上寒武纬产坑组薄 板 状 灰 宕 一 花岗斑 岩 丫兀

一煌斑岩脉 , 一 补岗 习卜丫 扩丫卜、 礴一 铜犷休及编

号 一铅矿休祥 向 ,

母犷 , 一 比下仗 一 孔

才‘叮‘才砍才‘碑谧尹,、件‘嘴‘产、‘尹‘产、‘件‘叮‘产亡才‘产、‘

米 图
。

矿休走向长约 米
,

个别支矿脉延
一

长可

达 米
,

倾向现已拧制最大延深达 弓 米
,

厚 一 米
。

矿休形态为倾向延币大干走向

长度而向下侧伏的透镜状
、 “ 豆越状 ” 或不

规则 泳状
,

倾角 一
“ 。

地表露头呈细脉

状
,

最大 长
、

宽仅 米左右
。

全属矿物有方铅矿
、

闪锌矿
、

黄 铁 矿

及少 爪的代铜矿 氧化矿物为褐铁矿
、

菱锌

矿
,

少晕孔雀石
。

围兴蚀变主要是矽卡兴 石榴石和绿帘

石 化
、

绿泥石化
、

石侧七和 大理兴化
。

为 「

温热液碳酸执岩石交代型矿床
。

矿体气化深度仅 米左右
。

楚之潮

护,、尹、‘尹,、矛,、矛,、产、宝护、‘

头山铅锌矿次生晕法的地质效果

、冬,盏,奋,奋,奋,
‘

户,奋,奋,奋,奋,‘飞、长‘少,盏,奋,奋,奋,盏,盏,盏,盏,奋,盏、‘户,盏、‘户,奋、‘户,
、

户,
,

之,盏、‘户,盏,谷

、价内尹‘飞必 今‘,、八卜内尹‘今广

产于汤山组碎裂块状灰岩中
。

矿 体 产 状主

要受层间裂隙控制
,

次要矿体与斜交走向的

北东或北西向裂隙有关
。

矿体产状与接触带

产状近于一致
,

出露位置一般相距 接 触 带

一 —
一 一目 争咬二 卜弓二 , 弓三 , 冲。冲‘ 瑞刊 卜

井 , 柏
, 吸三扣 , 闷。 〔 召巾卜

的平均品位始终比有益组分实际品位要高
,

而用算术平均法计算的平均品位则 将 比 有

益组分实际 品位要低
。

于 反 比 时
,

用 加

权平均法计算的平均 品位 始 终 比 有 益 组

分实际 品位要低
,

而用算 术 平 均 法 计 算

的平均品位则将 比有益组 分 实 际 品 位 要

亮
。 ” 他的结论虽有须要商榷之处

,

但他比

胡佛前进 了一步
,

发现了长度加权平均法和

算术平均法计算的
一

平均 品位与实际品位有误

差
。

不过
,

他仍然把注意力集中在厚度这个

因素
,

忽略了体 币这一个 吏为更 要 的 因

素
。

总之
,

只有按重量 比例合
一

样样 品时的 品

位
,

和用重 录加权平均法计劝
一

的品位 刁
‘

能

反映矿休的实际 ‘、占位
。


