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沉积铁矿矿物成分的演化

沉积铁矿的形成与铁从陆地带入沉积盆

地有关
。

有足够的资料可以使人确信
,

陆地

上的铁所以能够活动
,

地下径流起了亘大的

作用
。

据 中
·

马卡连柯的资料
,

现代大多

数平京河流的地下补给
,

主要是靠地下径流

上层的土壤水
。

这个特点可能同样适用于地

质年代更早的河流
,

这一点恐怕是不容置疑

的
。

, 在上升列地表的地下循环水中
,

铁呈亚

铁状态
,

主要是重碳酸盐形式存在
。

铁的重

碳酸盐在地表不隐定
,

氧化和水解后从中形
成氢氧化物

。

显然
,

沉积物和部分矿石的矿

物成分即与这种氢氧化物有关
,

并在沉积变

质过程中产生典型特征
。

铁氢石是沉积矿床与原生沉积

矿床铁的氧化物的原生物质

对现 代来源地的含铁沉积物的 研 究 表

明
,

它们大部分是由不久前发现的属于铁的

氢氧化物组的矿物 —
中 , 及 , 本文

暂译作铁氢石
,

下 同
。

—译 者 —
。

。 ·

所组成
。

铁氢石是一种不稳定的胶状矿物
,

随时

间的推移会自然地变为赤铁矿
。

在 自 然 界

中
,

它 一般是因 在溶液中的氧化反应而

在生物作用或无机物作用下急速析出铁的氢

氧化物的过程中形成
。

铁氢石的大规模生物合成过程是有嗜铁

菌类 加 入 的
,

其 中 主 要 是
, ,

。

它们在可溶 有

机物含量不多并呈近于中性反应的溶液中是

很活泼的
。

这种溶液在现代仍有广 稗的 分

布
。

如果溶液的 位和温度 已使嗜铁 苗 类

的生命活动成为不可能
,

形成铁氢石所必需

的 “ ‘无机化合物的迅速氧化则可以借助于
已溶二氧化硅的催化作用而发生

。

新鲜的铁氢石是一种胶状析出物
,

在伦

琴时线下或呈现为衍射图形
,

或 在品体较

小的情况下 仅仅出现电子衍射图形
。

在电

子显微镜下
,

冷水源沉积层的大多数铁氢石

可以分辨出嗜铁菌类的残体
,

有些铁氢石是

由形态不规则的颗粒组成
。

铁氢石从出露于地表的含氧化亚铁的地

下水中析出
,

是一种普通的现象
。

它的碎絮

片进入溪流
、

河道
,

之后到达沉积盆地
。

很

有可能
,

在氧化反应下形成的大部分铁的氢

氧化物
,

在过去的地质年代内正延以铁氢石

的形式进入沉积盆地
。

沉积物中的转换
,

主要决定 于其中所含

的有机物 如果有机物含星低
,

在沉积变质

过程中不发生铁的还原
,

铁氢石则变为亦铁

矿 , 如果有机物含量高
,

铁氢石的铁被还原

并形成氧化亚铁矿物
,

如菱铁矿
、

绿泥石等
。

由于铁主要是以铁氢石的形式进入沉积

盆地
,

因此可以把它看作是变质与非变质沉

积铁矿基本部分的原生物质
,

铁矿为鲡粒集

合体或含铁石英岩
。

鲡铁矿属于浅水沉积物
,

其背遍的特点

是碎屑物质的含量甚少
,

证明盆地中含矿物

质的堆积是发生在构造活动的静止地带或距

剥蚀区相当远的地方
。

含矿物质的沉积主要

是发生在正常咸度的海水或淡化了的不很大

的水盆地内
,

其中有一部分是泻湖
。

在远离

岸线的大型盆地中堆积形成的含铁石英岩物

质
,

实际上并不含陆源碎屑颗粒的杂质
。
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沉积矿床铁的严生 与强烈的地下化学活

动过程有关
。

对大多数矿床来说
,

缺乏与火

山作用有关的有力证据
。

非变质与变质沉积铁矿的主要类型

如状赤铁矿矿石

年代最老的这类矿石见于晚前寒武纪地

层中
,

例如
,

中国的震旦纪地层
。

鲡铁矿由

赤铁矿
、

磁铁矿
、

鲡绿泥石与麦铁矿组成
,

在特兰斯瓦晚前寒武纪宕系中形成 一 个 层

位
。

鲡粒的核心主要是石英颗粒
。

在这种矿

石形成过程中
,

氧化条件被还原条 件 所 取

代 ,

致使鲡粒中的赤铁矿与细绿泥石 司心互

层出现
。

最知名的中 认期鲡状赤铁 矿 矿

床 是美 国 阿帕拉恰的克林顿矿床
。

矿层与

透镜状矿体产于晚志留世浅水沉积层的不同

层位中
。

在含矿地层的组成中
,

包括有铁质

砂岩
、

粘土页岩和含有赤铁矿或方解石胶结

物的砾岩层
。

具有赤铁矿层向铁质砂岩层过

渡的现象
。

整个地层可以看成是含有多层鲡

状赤铁矿的红层
。

卡斯坦诺和 盖 瑞

尔思把比较纯的赤铁矿层的形成解释为岩屑

在已淡化的静水 —禹湖中 与铁 在正
常咸度的海水中 是分别沉积的

。

但更可能

的是
,

在克林顿矿石的形成时期
,

碎屑物质

的剥蚀是低的
。

因为这种矿石是典型沉积的

而不是变质成因的
,

同时赤铁矿不可能从溶

液中直接沉淀
,

所以应该认为原生沉积物铁

的氢氧化物就是铁氢石
。

沉积变质过程丛本

上发生在氧化环境下
,

但局部铁又被还原井

形成菱铁矿
、

鲡绿泥石与黄铁矿
。

在加拿大纽芬兰岛的矿床中
,

铁矿赋存

于奥陶系砂岩与粘土页岩层中
,

主要金属矿

物是组成鲡粒的赤铁矿
,

胶结物为菱铁矿
。

赤铁矿鲡粒中的个别同心圆是由鲡绿泥石组

成的
。

原因可能是在铁矿形成时强烈的氧化

条件与还原条件相互交替
,

或是赤铁矿在个

别的同心圆中被菱铁矿交代
。

菱铁矿的沉积

说明矿质堆积的最后阶段是处于还原环境
。

鲡绿泥石与赤铁矿文互形成
,

看来是法国诺

曼底与布里塔尼志留纪矿石的形成特征
。

含

赤铁矿或菱铁矿胶结物的鲡状赤铁矿矿石还

见于捷克 巴兰多夫向斜
、

英国 北威尔
士 、 西班牙 阿斯土里亚斯

、

德意志民

主共和国 提林根 及其它一些国家的英陶
系地层

。

在乌拉尔的中泥盆统地层中发现许多鲡

状赤铁矿沉积矿床 , 某些鲡粒中见有类似绿

泥石矿物的析出物
。

中泥盆世鲡状赤铁矿见

于法国
,

晚泥盆世鱼弥伏赤铁矿见于比利时
。

洛林 法国 的 某些休罗纪矿石在形成

时也有氧化与还原条件交替的情形
,

因此在

该处赤铁矿与鲡绿泥石的沉积是相 互 变 换

的
。

甚至环绕菱铁矿也 可能产生某种数量的

鲡状赤铁矿矿石
。

鲡状赤铁矿形成于有机物迅速分解或根

本不存生有机物的情况下
。

看来
,

铁是以铁

氢石的形式被搬运到沉积盆地并自然地转变

为赤铁矿
。

鲡状赤铁矿赋存于奥陶系
、

志留

系与泥盆系地层中
,

说明它的形成是在地表

植物出现之前
,

或只有少量发育的时期
。

这

是值伶注意的
。

含绿泥石与针铁矿 褐铁矿 的 两铁矿

此类矿石在各种时代的地层中 都 有 赋

存
。

其中年代最老的妥属捷克的努契奇与德

总志民主共和国提林根的施密特费尔德的志

留纪矿石
。

里阿斯时期沉积层的大型矿床见

于关国的克利夫兰
,

法国的洛林以及卢森堡

多格岛所谓的 “细褐铁矿 ”
。

在苏联
,

此类

最大的矿床集中在刻赤盆地的第三系 基米

里时期 地层中
。

还发现有许多中生代与第

三纪的其他矿床
。

这种铁矿的主要原生矿物是绿泥石
,
它

的晚期蚀变产物为针铁矿 含水针铁矿
。

绿泥石的蚀变强度与针铁矿的形成取决于局

部的原因
,

而在某些鲡状矿石中
,

在针铁矿

里边发现绿泥石残体是困难的
。

含铁最高的

针铁矿鲡粒是依赖部分或全部被菱铁矿交代

的绿泥石鲡粒而生成的
。

查瓦里茨墓在研究

克利夫兰的样品时首次确定了由绿泥石形成

鲡铁矿矿石中的针铁矿 部分经过菱铁矿阶
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段 的事实
。

后来的一些研究人员证实了这

些矿石中不存在沉积的或沉积变质 的 针 铁

矿
。

在刻赤半岛
,

针铁矿矿石 “褐矿 ”

在以绿泥石为主的矿石 “烟草色矿 ” 之

上构成类似铁帽的形状
。

此类矿石当中有些

还是河床沉积物
,

如咸海北部附近渐新统的

铁矿石就是例证
。

含绿泥石的鲡铁矿形成于沉积物中存在

相当数橄有机物的条件下
。

正象鲡状赤铁矿

的形成情况一样 , 铁可能也是以铁氢石的形

式进入沉积盆地 , 在有机物含 较高的情况

下
今

还原为
今 。

正如含赤铁矿的红色岩石向赤铁矿矿石

过渡一样
,

也可见到含绿泥石的铁矿向富含

绿泥石的岩石的过渡
。

它们的形成
,

斯特拉

粗夫认为与 “铁矿形成过程的过渡形式 ” 有

关
,

反映了进入盆地的岩屑与铁氢石之间盈

比关系的变化
。

含铁石英岩

食铁石英岩或碧玉铁质岩
,

是最重要的

一种铁矿
。

碧玉铁质岩是一种条带状的铁矿

石
,

其中不同程度地富集有铁或二氧化硅的

薄层互层产出
。

矿石的年龄约为 亿年 库

尔斯克磁异常
、

克里沃罗格
、

上湖
、

拉布拉

多
、

南非
、

西非
、

澳大利亚西北部
,

但其

中有一部分可能形成于早古生代
。

查明引起这样大量的铁进入盆地
,

以及

分别以铁的氧化物与二氧化硅为主的析出时

期交替发生的原因
,

对解决含铁石英岩的成
因间题有重要意义

。

对上述两方面间题的第
一点

,

有两种不同的答案 铁进入盆

地是由于强大的火山作用 , 铁来源于

风化壳
。

按照赞成第一种答案的托契林的意见
,

铁是在水下火山作用时以绿泥石的形式进入

海盆地
。

这种假说的基本依据之一
,

就是认

为赤铁矿不可能从来自陆地的
、

溶液沉积的

铁的氧化物中形成
。

但是
,

前边已经指出
,

由铁氢石产生赤铁矿是表生过程所特有的
。

最有可能的是
,

大多数元古代含铁石英岩的

形成正如中 。盆期的沉 积 铁矿一样
,

乃是借助于从大陆岩石中携出的铁
。

由于在

元古代的大气环境下缺乏植物
,

所以含氧盘

少
,

含碳酸多
。

因此
,

作用于表生带岩石的

水比植被出现以后所含的氧要少得多
,

而碳

酸含量大
。

结果使得大量的铁转变为重碳酸
盐溶液

。

大童的碳酸促使风化过程更快地进行
。

这个情况对于在下降水的作用下使铁强烈活

动并被带入河流而后又进入前寒武纪沉积盆

地的过程来说
,

具有头等重要的意义
。

大面

积发育的富含铁的火山岩
,

有利于铁在碳酸

含量高而缺氧的地下循环水中富集
。

从地球大气层中很晚才出现氧的认识出

发
,

克劳伍德得出一个结论
,

即铁是 以
‘

化合物的形式进入元古代盆地
,

并在那里析

出碧玉铁质岩物质
。

他还认为
,

在元古代大

气层中几乎不存在游离氧
,

而盆地中铁的氧
化所需要的氧是产生于水介质的光合作用过

程中
。

但是
,

从硫的同位素分馏资料来看
,

在碧玉铁质岩堆积时期
,

地球大气层中氧的

数量对于地表水中
“ 十的氧化 与铁 氢石的

形成是足够的
。

铁氢石的碎絮片进入河流并

被带入沉积盆地
。

斯特拉霍夫曾经指出
,

元

古代和元古代以后胶状凝结物 “铁锈 ”

对搬运铁起了很大作用
。

碧玉铁质岩所特有

的硅质夹层的形成
,

是一个值得专门注意的

间题
。

二氧化硅胶液的特点是对电解质有很强

的稳定性
,

它与 位的大小成反比
。

铁的氢

载化物胶液则相当不稳定
。

在酸性或近于中

性溶液 值达 中
,

其粒子带 有 正 电

荷 , 这 种 溶 液 中所 含 褚 如
十 、

等三价铁的离 子 对 胶液 起

凝结作用
。

二氧化硅胶液与铁的氢氧化物胶

液混合时
,

发生相互凝结
。

因此
,

它们的胶

状粒子在缺少特殊的保护性胶质的情况下不

可能同时存在于同一溶液中
。

此外
,

慕尔与

梅纳德也指出
,

从海水中的二氧化硅与铁的

氮氧化物胶状沉积物的棍合物当中首先沉出

的 要经过几天的时间 几乎是纯的二氧化
硅
。

作者所作的实验也取得了相同的结果
。
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在前寒武纪时期
,

铁的氢氧化物与二氧

化硅的凝结很可能是在电解质作用下发生于
相应的溶液进入海水之前

。

由于强烈的风化

作用
,

这种电解质在油地水中的含 量 相 当

敲 因此可以推测铁与二氧化硅不是以胶液
的形式被搬运到前寒武纪盆地

,

而是呈胶状

二氧化硅与铁氢石的悬浮物状态被搬运的
。

亩二氧化硅真溶液形成二氧化硅薄层的可能

性应该排除
,

因为它在电解质的作用下不能

沉淀
。

铁的沉积堆积的演化

在过去的地质时代由陆地进入沉积盆地

的大部分铁氢石是在被地下 水 带 到地表的

氧化时 形 成 的
。

沿着地壳上部的整个

地层
,

即地下水的运动范围内
,

特别是在地

下径流的上层
,

都有过铁的化学活动
。

促使

二价铁以重碳酸盐形式过渡为溶液的已溶的

碳酸气
,

对铁的活动起主要作用
。 盆‘的 基

本来源应该认为是岩石中含铁的硅酸盐
。

含

氧的水同样可以引起岩石中硫化矿物的铁与

各种成因的矿石转化为溶液
。

在地球发育的所有时期
,

陆地上铁的活

动主要是采取氧化亚铁的重碳酸盐的形式以

及随后在沉积物中以铁氢石的形式富集
。

含

铁硅酸盐类碎岩颗粒的剥蚀不能造成大规模

的矿石富集
。

对于形成沉积铁矿而言
,

富含

铁的古风化壳的机械剥蚀作用也不能认为是

很大的
,

因为在剥蚀过程强烈进行的情况下

铁的氧化物很少有可能离开陆源碎岩物质而

单独存在
。

在地球发育的历史中
,

铁以重碳酸盐形

式活动的条件经历了很大的变化
,

其原因可

归结为两个基本因素 大气层以及大

气水中碳酸气与氧气的含量 , 陆地的

气候特点
。

地表植物出现以前铁的活动与铁矿的形

成

地表冷却以后存在的漫长时期内
,

在已

进入沉积盆地的陆地铁的化学活动中
,

起主

要作用的是铁从含铁与碳酸气的硅酸盐类之

中借助于地下径流而析出
,

同时形成
’

重

碳酸盐
。

通过地表水使陆地岩石中的铁发生
化学活动只有在太古代早期才起重要作用

,

而当时大气中游离氧的含量是微不足道的
。

在这个时期
,

铁主要呈溶解的低价氧化合物

形式 主要是重碳酸盐 进入沉积盆地
,

因

此它在盆地的水与沉积物中或多或少是均匀

分布的
。

随着大气中游离氧含量的增加
,

借
助于地表水的铁的化学活动减少

。

这是因为

在硅酸盐的晶格中直接加强了 “ 么本的氧化
,

铁已经不可能以易溶化合物的形式过渡为洛
液
。

地表溶液中的铁在部分氧化时
,

特别是

在碱性环境中
,

以磁铁矿的形式沉淀
。

这个

过程在实验室的常温下可以很容易再现
。

到了元古代
,

大气中的氧含量更高
,

含

氧的地表水直接引起硅酸盐中铁的氧化
,

因

此地表水对于铁的化学活动的作用已经是微
乎其微

。

大部分铁是随着地下径流水以重谈

酸盐的形式进入河流
。

这种水中的铁迅速发

生氧化并随之形成原生赤铁矿物质 —铁氢石 —的过程
,

是因为有嗜铁菌类参加
,

或

是由于已溶二氧化硅的催化作用
。

硅酸盐的强烈分解致使相当大量的二氧

化硅转变为溶液 真溶液与胶体溶液
。

由

于较强的化学活动和不存在需要铁与硅的有

机体
,

天然水中二者的含盈 尤其是硅的含

量 在前寒武纪比中 。立期高得多
。

前

寒武纪以后的时期
,

进入海盆地的游离二氧

化硅与铁急剧减少
,

陆地与海洋的有机物对

它们的吸收可能增加了
。

根据希尼村的研究
,

在过去的 地 质 时

代
,

潮湿气候区域是相当广阔的
, 而且千燥

气候区域的千燥程度也比现代为低
。

因此他

认为
,

东西带上的气温变化差异是始于中石

炭纪
,

在此之前地球的气候总的来说是等温

的
,

它的基本变化主要表现为湿度的增减
。

但是
,

即使在干燥期
,

湿度也是相当大的
,

径流是强烈的
。

在陆地出现植物以前
,

由于

大气中碳酸气含量高
,
热效应比较显著

。

沉

积物中有机质含量低或根本不存在
,

促使铁

氢石转变为赤铁矿
,

而铁则以这种形式被投

运
。
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地裹植物出现以后铁的活动与铁矿的形成

地表植物出现以后 志留纪末到泥盆纪

初
,

被带出而进入盆地的铁的胶体氢氧化

物逐渐减少
。

其主要原因是大气层与大气水

中的碳酸气含量降低
,

氧的数量增高
。

下降

水中碳酸气含量减少
,

化学风化过程减弱 ,

氧含 的增高
,

加强了直 接 在 矿 物 中 的
么‘氧化

。

结果使得以重碳酸盐形 式 转 变

为溶液的铁的数量显著减少
。

此外
,

陆地上

的铁大量与有机物相互作用
。

在剥蚀作用较

弱区域出现了形成湖沼矿床的前提
,

其中原

生沉积变质矿物为菱铁矿
。

苏联土耳铁矿区

的碳酸盐矿床
、

中乌拉尔东坡的中生代矿床

阿拉帕耶夫矿床 以及科米自治共和国的

一些矿床是这方面的例证
。

相当数量的铁集

中在含煤地层中
。

在石炭系 正是地表植被

繁茂时期 的地层中尚未发现有海成铁矿
。

地表植被的发育
,

为大量有机物进入海

盆地提供了条件
。

取代氧化赤铁矿矿石的是

开始形成以低价一高价硅酸盐 含绿泥石 为

主的矿石
,

其中含有一定数量的菱铁矿
。

如果说
,

在植物出现以前由于大气中的

氧含量低在下降水的作用下铁的氧化过程进

行缓慢
,

在植物出现后这个过程则是急剧加

强
,

因此气候湿热地区铁的活动显著减弱
。

得出这个结论是根据现代气候潮湿的热带资

料
。

这些地区的铁在风化壳形成过程中主要

是在残积物中堆积
。

地表植被出现以后
,

氧化反应较弱的区

域开始对铁的活动起着最主要作用
。

这种情

况似乎主要对气候温暖
、

湿度适当的平原高

地 尤其是构造破坏地段 最为典型
。

这类

地区铁的活动可以发生在相当大的垂直范围

内
。

由于不同盆地沉积物中都含有大 的有

机物
,

作为被河流搬运的铁主要形式是铁氢

石
,

它在沉积变质过程中产生绿泥石与菱铁

矿
。

埃姆斯河 德意志联邦共和国境内—翻者注 古河支流河床中的矿体
,

就是这种

类型铁的现代含矿堆积
。

据普德斯的资料
,

铁是以组氧化物的形式被河水搬运 , 菱铁矿

是在还原介质中通过富铁粘土沉积物的沉积

变质作用形成的
。

嗜铁 , 类在铁矿形成中的作用

在形成工业沉积铁矿床的盆地中
,

从溶

液中沉淀出铁的氧化物与微生物的生命活动

无关
。

因为对此必须有 , 的 化 合 物
。

但

是
,

在将近 亿年以前赋存于碧玉铁质岩层

的大规模铁的堆积形成时期
,

即使是少量的
么
化合物也不可能在溶液中长 期 存 在

。

大部分铁进入产生铁矿堆积的盆地
,

只

能是采取实际上不含 “ 十

的铁氢石的形 式
。

氧化亚铁的重碳酸盐只是进入受土壤水补给

的中 。认期的湖沼
。

但是大部 分 铁 被

撅运到海洋中 在现代仍被搬运 是靠含氧

童高的河水
。

‘

的化合物被带到地表是地 下 化 学

剥蚀的一种表现
。

嗜铁菌类对于铁的氧化以

及地下水流出地表之后铁氢石的形成起着重

要作用
。

根据不同的地质条件
,

铁氢石或是

分散于沉积岩中
,

或堆积形成不同规模的含

矿堆积
。

在缺少足够数量有机物的情况下
,

铁氢石转变为赤铁矿 , 若是沉积物中富含有

机质
,

则转变成 “ 么 的化合物 绿泥石
、

菱

铁矿等
。

现在还不可能提出嗜铁菌类在地球上出

现的时间
,

但很可能在前寒武纪时期已经存

在
,

即 亿年以前
。

在嗜铁菌类出现以前的

时期
,

铁氢石的形成具有无机成因的性质
,

其原因是由共溶化合物
、

首先是二氧化硅引

起的天然水中 “ 乞 十氧化反应的加快
。

尽管水中含氧甚微
,

嗜铁菌类也可以参

与陆地上铁的氧化过程
。

在地球发育的漫长

历史时期中
,

这个过程不仅给铁的迅速无机

氧化提供了条件
,

而且也促使了作为表生赤

铁矿原生物质的铁氢石的合成
。

然而
,

铁在

沉积地层中的堆积是决定于一系列地质因素

的总合作用
。

结 论

在早太古代
,

地表水的氧含盘极少 , 以

含铁重碳故盐的形式进入其中的铁
,

实际上



© 1994-2009 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

并未氧化
,

而是分散在海水和海洋 沉 积 物

中
。

之后
,

到了太古代
,

铁 的 氧 化有所加
强

,

产生了在沉积物中形成表生磁铁矿的前

提
。

在元古代
,

氧的数量已经足够产生作为

赤铁矿原生物质的铁氢石
。

沉积铁矿形成于地表的某些部位
, 这些

地方的碎屑物质流蚀到沉积盆地的 数 量 极

少
。

由于地形的特点
,

化学风化的产物可以

被搬运相当远
,

直到进入海盆地
。

既然大部

分铁是来自地下径流强烈
、

具备有利于形成

铁氢石条件的区域
,

因此在盆地边缘地带缺

少足够数量有机物的条件下
,

形成了鲡状赤

铁矿矿石 , 若是存在有机物
,

埋藏的沉积物

中则可以形成含一定数量菱铁矿的鲡状硅酸

盐 绿泥石成分的 矿石
。

如果在含矿地层

形成过程中交替出现氧化与还原条件
,

形成

的则是含菱铁矿的硅酸盐一赤铁矿鲡状矿石
。

离岸渐远沉积的是铁氢石与二氧化硅
,

由它

们产生赤铁矿
一石英成分的碧玉铁质岩

。

由于地表植物的发育
,

赤铁矿沉积矿石
的形成终止于中 。盆期

。

泥盆 纪 以 启

的铁矿石
,

其 原 生 沉
·

积 变
‘

质矿物只是含
“ 的硅酸盐与菱铁矿

。

鲡状针铁矿矿石在任何情况下都是含菱
铁矿的原生绿泥石矿石蚀变的产物

。

虽然在

沉积铁矿矿石形成的各个时期都有可能在沉

积变质作用下生成针铁矿
,

但看来它不能大

量地进入铁矿盆地
。

这是因为地表水有机物

含 甚低时
, “ 的氧化通常形成铁氢石

。
’

从地表水中富含溶解有机物的区域进入沉积

盆地的铁
,
一

是呈有机综合物的形式
。

它们一

方面连同悬浮的有机物粒子一起落入海洋沉

积物
,

同时在还原环境中发生沉积 变 质 作

用
,

是而成为铁
、

菱铁矿与铁质硅酸盐的来

源
。

在地球的发展史中
,

沉积铁矿最强烈的

堆积是在前寒武纪
。

当时尚无地表植物
,

使
岩石中的铁产生活动的下降水含有大量的大

气中的碳酸气
,

各处几乎都是潮湿而温暖的

气候
。

随 着 植 物和气候差异变化分带的出

现
,

大气中的碳酸气大量减少
、

氧 含 璧 增
多

,

结果使得铁的地下活动 及 其 以
‘
的

重碳酸盐形式被带到地表的数量逐渐减少
。

因此古生代与其后时代更晚的沉积铁矿规模

均较前寒武纪的为小
。

在构造因素的作用下产生有利的地形并

在岩石中形成必要的裂隙以后
,
继之而来的

则是陆地上铁的活动强烈并被振运到沉积盆

地的时期
。

铁从大陆岩石中被带出
,
‘

是形成风化壳

的过程之一
。

在保持原有地形和气候的条件

下
,

风化面逐渐具备成年期的特征
。

因此在

地壳的相应部位铁从表生带向外的 活 动 停
止
。

在地球的现代条件下
,

气候有利的区域

投有具备足够深的水交换带的大型年青的平

坦地面
。

结果使得进入沉积盆地的铁的数

很少
,

同时也不可能发生足以形成铁矿矿石

的大量铁的氧化物的堆积
。
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