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螺杆泵是种新型容积泵
,

体小轻便
,

工

作基本可靠
。

目前已试用于钻探生产中
。

螺杆泵与活塞泵相比
,

具有以下特点

水量均匀
,

压力稳定

构造简单
,

由于不需要曲柄连杆
、

减

速箱
、
空气室和水阀等结构

,

故体小轻便 ,

拆卸
、

安装
、

维护
、

检修都方便
。

螺杆泵目前还存在着一定的缺点 如功

率消耗大
,

在压力高时工作不够稳定
。

为了说明螺杆泵的工作原理
,

首先研究

下面几何图形的性质
。

一个直径为 的小圆在一直径为 的 大

圆内作纯滚动 图
,

可 以证明
,

小圆上

任意一点的运动轨迹都是通过大圆圆心的直

径线
。

如与大圆相切的点 沿纵轴 声移动
,

站大圆圆心的点 将沿横轴 ‘移动
。

同理
,

一直径为
、

螺距为 的螺旋线在

一直径为 的圆筒内作纯滚动 图
,

而

螺旋线上任意一点的运动轨迹也都是通过圆

筒断面圆心的直径线
。

而这些无限多点的运

动轨迹总和
,

便在空间形成一条扭 转 纸 条

形
,

其导程为
。

设想
,

螺旋线的滚动情况不变
,

在螺旋

线上穿满直径为 的圆片
,

这些圆片便构 成

螺杆泵主要零件 “转子 ” 的形状
。

每 个 圆

片在空间扫过的面 积 如 图 所示
,

它等于

宁
十 。

各个圆片在空间扫 过 面 积

口 小日在大圈内滚动的性质 田 级旋旅的滚动

成螺纹状软化带
,

淬火层深度不均匀
,

岩心

管前进的速度不均匀
。

在螺纹软化带的地方

就会出现磨沟
,

在淬火淬透了的地方则容易

折断
。

六
、

改进愈见

在提高淬火管质量方面 应根据热处

理工艺要求
,

对淬火工件 岩心管 先彻底

清除油污和铁锈 , 改进淬火液
,

使之与岩心

管的材质相适应 淬火后再进行回火处理
,

消除内应力
,

细化 织
,

提高强度 , 研究改

进感应器的自动导向和岩心管前进速度 以

消除螺纹软化带
,

保证淬火均匀
。

据 《勘

探技术 》杂志 年第 期第 页 载 文 报
道

,

导向式感应器已在辽宁省探矿机械厂制

成
,

请参阅该刊
。

—编者
在淬火工艺机械化

、

自动化方面 管

材的清洗
、

除锈及传送
,

需要实现机械化与

自动化 , 对淬火温度
、

电频率
、

悴 火 速 度

等
,

需要 自动控制仪表化
,



的总和便形成导程为 的螺旋体
,

这便是螺

杆泵主要零件 “定子
” 空腔的形状

。

图 西片运动扫过的面积

从上述可知
,

转子的运动 不是定轴回

转
,

而是既有自转文有公转的周转运动
。

下面再进一步说明螺杆泵的工作原理
。

转子和定子的装配如图 所示
,

我们由左而

右地取 若干段
,

每段的定子空腔相对扭

转
。 。

各段剖面列于图
。
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困 林子
、

定子的魏配
’

设转子螺旋线的轴向投 影 圆 称 为
“动圆

” ,

圆筒的轴向投影圆
· ·

⋯ ‘ ‘

称为 “ 静圆 ” 图 之左
,

并参看图
、 。

这两个圆都是虚设的
。

动回上的四个等分点
、 、 、

是螺旋线每隔 的投影点
,

各 点

所在静圆直径线是定子空腔断面的 长 轴 方

向
。

图 所示的 剖面是装配图的左端端面

参看图
,

动圆上的点 与静圆内 切 于
。

点 是转子剖面的圆心
,

其所站直 线
声

是它移动的轨迹
,

也就是定
一

空腔 长 轴

方向
。

转子剖面处于上止点位咒
,

下而便

是水室
。

剖面是 剖而
,

动刚上的点 是

螺旋线 的投影点
。

静协径线 ‘是点

的移动轨迹
,

也就是定子空腔长轴的方向
。

因为点 是转子断面的圆心
,

所以转子断而

的位置把定子空腔分为两个水室
, 上室小于

下室
。

剖面是 剖面
,

动回上的点 。 是

螺旋线 的投影点
。

点 所在静 圆 径 线
’
是其移动轨迹

, ‘方向是定子空腔长

轴的方向
。

点 是转子剖面的圆心
,

因此它决

定了转子剖面的位置
,

转子剖面把定子空腔

分为相等两水室
。

丁剖面是 的剖面
,

动圆上的点

是螺旋线 的投影点
,

静圆的 径
‘

线
产

是点 移动轨迹
, 产的方向是定子空腔 剖

面的长轴方向
。

因为点 是转子音 面 的 圆
心

,

所以转子剖面把定子空腔剖面分为不等

的两个水室
。

脚每 菜体创面示愈暇



剖面是一螺距 的剖面
,

螺旋线一个

螺距 点“的役影重合于点 上
。

因此
,

定 子

空腔剖面又转到 剖面的方向
,

转子剖面

又处于上止点位置
。

我们可以继续求出硕砚
、

姐砚和更多的

剖面图形
,

即求出定子空腔剖面长轴方向和

转子剖面的位置
。

从图 上看出
,

各个剖面的水室都被转

子所分隔
,

图上各水室剖面绘相同符号的是

相通的
。

如果再继续取四段 剖面
,

就 可

以看出定子螺旋导程达到 就形成 一 个 密

封容积和两个开 口容积
,

这三个容积是互不

相通的
。

以下再看看转子的转动情况
。

如转子顺

时针方向转了
。 ,

同时必然逆时针方 向公

转
。 。

这时
,

螺旋线上的各点都沿其 轨 迹

做了位移
,

也就是说转子在定子空腔内发生

了位移
,

各段剖面的变化如图 下所示
。

互 剖面
,

动圆上 的 点 沿 尹线 下

移
, 即转子剖面由上止点下移了一段距离

,

, 舀‘‘

、、、

处处 少少
,, 、、、

让让 少少叮叮
。。

匪匹工哑五

日 水派工作示宜日

其值为 日 特性曲晚
‘

、一名一,一

剖面
,

动圆上的点 沿 声线移到静

圆的圆心
, 即转子剖面左下方向移动到定子

空腔的中心
, 移动距离为亿万

, 剖面
,

动圆上的点。沿直 线 夕左

即转子剖面左向移动了
,

其距离为

。

那 剖面
,

动圆上的点 沿直 线 尹左

上方向移动到静圆
, 即这段转子剖面左上方

向移动到止点
,

移动距离为 一

粤· , 一 一一
‘

一 一 ”‘ 一

剖面与 剖面相同
,

即转子剖面

下移
,

其距离为 一

华· , , 、 、
·

一
’一

从图 中看出
,

转子与定子所形成的容

积向左移动了
,

也就是容积里的水向左

旋进了
,

这说明泵体的左端在排水
,

右

端在吸水
。

转子继续转动
,

其分隔的水室继

续左移
,

便连续不断地做吸
、

排水工作
。

为了更清楚地说明螺杆泵的工作原理
,

可用图 来解释
。

图上横轴表示螺距
,

纵

轴表示水室截面积
,

曲线是根据各剖面绘出

来的
,

曲线与横轴所包围面积为一个水室容

积
。

从图上看出
,

转子的转动相当于曲线移

动
,

转子每转
。 ,

曲线与横轴的切点
、

便左向移动了
,

这便形成左端排水
、

右

端吸水的工作
。

定子水室的剖面面积为 平方毫米
,

一个密封容积为 立方毫米
,

如转子 每

分钟 次转
,

则排水盈

些旦呈竺 升 分
。

式中未考虑压力影响
。

试验证明
,

压力增高

时
,

排量有下降趋势
, 这是由于定子弹性变

形所致
。

其特性曲线如图 所示
。

为了增强

水泵性能
,

可增加绿旋的圈敬
,


