
第五讲 简易水文观测和封孔
李伟男

·

一
、

钻孔的简易水文观测

钻孔穿过的各种岩层
,

有些含 有 地 下

水
,

而这些地下水
,

由于蕴藏条件的木同
,

有些是有益 的
,

可以做为生产
、

生活用水

有些则是有害的
, 它会不同程度地妨碍着矿

产开采
。

因而水文地质情况决定着矿山生产

的给
、

排水设施
,

并直接影响到矿山开采成

本
,

更关系到矿山生产的安全
。

水文间题特

别严重的
,

甚至使矿产无法开采
。

所以
,

在

地质勘探过程中
,

就需根据勘探设计要求
,

探测水文地质情况
,

提供可靠的水文地质资

料
。

在 钻 孔 施工过程中进行的简易水文观

测
,

是为了概略地探测矿区水文地 质 条 件

不另打专门的水文钻孔时
,

或者配合专

门的水文钻孔进行探测
。

通过简易 水 文 观

测
,

应能确定含水层的层位
、

厚度
、

岩石性

质和透水性 , 了解含水层的静止水位 了解

各含水层之间的联系以及断层的导水性等
。

凡是设计要求进行简易水文观测的钻孔
,

都

应认真做好规定的各项观侧工作
。

地下水的流通和存蓄
,

与岩石性质有直

接关系
。

有的岩层
,

如砾石层
、

砂层
、

疏松

土壤等
,

因为它们本身存在着孔隙
,

水可以

通过孔隙流动或存蓄其中
,

这就是透水层或

含水层
。

另如灰岩
、

白云岩
、

大理岩等
,

它

们本身往往就有裂隙
,

水可以从中通过或在
那里存蓄

。

还有一些岩层
,

如未风化的火成
岩以及页岩

、

其它粘土质岩石等
,

如果没有
构造裂隙的存在

,
它们就既不会通水

,
也木

能存水
,

因而属于不透水层
。

钻孔简易水文观测的内容
,

一般有以下

几个方面 。

根据岩心记录确定含水层的层位
、

厚度

和岩石性质
,
以及溶洞

、

裂隙等情况 , 摊出

甘甘 层层 柱柱 深深 石露露
状状状状 度度度度度度图图 米 菇奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚奚

尸一 ‘ 日肠

一勺勺「

很很很很很很很很很
⋯⋯⋯⋯⋯⋯

卜卜卜—一 一一一一一一一一一一一一

七七七七七七七七七七七七七七

二 二二二二二二二二二二二二二二二

【【【二‘

一
月月月月月月月月月月月月

任任任 资二全全全全全全全全全全全全

粗粗砂岩
寸寸寸寸份份份份份份份份份份份
份份份份份份份份份

匕 主且且且且且且且且且层层耳 」」

米米
,

含水

一一一一卫二二
下降降降降降降 几 一一一

碑碑碑碑逻生生生边
⋯⋯⋯⋯ 一一一一一一一

耘耘耘衍衍 下降降降降降 匕」」曰曰曰曰

图 静止水位记录表
粗线 米 为升

、

降平均值

各含水层的静止水位 , 测定钻孔漏水显 测

定钻孔涌水量及涌水水头高度
。

一 含水层静止水位的测定

含水层的静止水位 或称潜水面
、

安定

水面
,

是 某 一 含水层的水面至孔 口的距

离
。

这个水位
,

随着雨雪情况的变 化 而 变

化
。

所以说
, “静止 ” 水位

,

是相对的
。

正常钻进的钻孔
,

由于向孔内送入冲洗

液
,

在一定时间内对含水层水位要有影响
,

求得含水层的准确水位
,

须待冲洗液的影响

消除之后
。

但这要等很长时间
,

因而最好利

用钻进工作的间隙 如升
、

降钻具之空隙

时间进行动水位的测定
,

然后把多次测得的

动水位升
、

降的平均值作为近似的 静 止 水

位
,

如图 所示
。

第一次测量孔内水位为

米
,

第二次为 米
,

第三次为 米
,

第四次

为 米
,

第五次为 米
,

从而得出近似的静

止水位为 米 图中粗线部位
。

如果多次

溯量水位一直上升或一直下降
,

则不能用此

法求其平均值
, 而应等待一定时间

,

埃水位

稳定下来再测
。



随着钻孔深进
,

可能遇到新的含水层而

出现新的静止水位
。 测量新的含水层水位

,

要下套管将上段的含水层隔离
,

再按上述方

法测定
。

由于地形关系
,

有时会遇到含水层水位

高出孔 口而出现涌水现象
,

在此情况下测定

静止水位
,

就必须接上孔 口管
,

直至不涌水

为止
,

然后测定水位
。

水位的测量
,

有的用

静止水位的深度
,

减去水泵送水时孔内水位

的深度
。

但水泵送水时的孔内水位
,

只能

在泳泵正常送水时测定
,

水泵一停
,

这个水

位就逐渐下降
,
最终与含水层水位相平

。

漏水量的测定
,

有两种方法

使用流量表
。

如送入孔内的水全部漏

掉
,

流量表的读数就是孔内漏水量 有的流

量表还要经过换算
。

如果部份漏水
,

将送

入孔内的水 流量表读数 减去从孔 口返回

的水 可用水桶接着测量 即是
。

没有流量表的
,

可 以通过测量水源箱

中的水量变化加以计算
,

求得漏水星
。

计算

公式如下
。

,
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图

浮子测量法
,

有的用水哨

测量法
,

还有的用电测法
。

确定含水层静止水位

之后
,

就可据以推算出含

水层的水头高度 含水层

层底到含水层静止水位的

垂直高度
,

参看图
。

设含水层水头高度为
,

含水层层底的孔深为
,

含水层静止水位的

图

孔深为
,

则
一

在斜孔中 参看图

为
二 , 一

式中 一含水层

的水头高度 ,

一含水层 层 底

的孔深

一含水层静止水位的孔深 ,

一钻孔实际倾角
。

二 钻孔漏水

孔内漏水量与漏水岩层的透水系数和水

头高度差有着直接关系
。

什么叫水头高度差

呢 钻进静止水位低于孔 口的含水层
,

虽然

漏水程度不同
,

但水泵送水时的孔内水位总

是高子含水层的静止水位
。

高出的这一段高

度
,

就是水头高度差
。

从孔 口返水时
,

水头

高度差就是由孔 口至含水层静止水 位 的 距

离 , 不从孔 口返水的
,

水头高度 差 就 是 水

泵送水时孔内的水位高度减去含 水 层 静 止

水位的高度 如按孔深计算
,

则应由含水层

式中 一单位时间漏水量

一水源箱内原有水量 ,

一钻进过程中加入水量

一水源箱内尚余水量 ,

一时间
。

三 钻孔涌水
当施工钻孔钻穿承压含水层而涌水时

,

就要测定涌水量
。

测量方法就是
,

在钻进过

程中测量由水源箱内流出的水量
,

即得钻孔

涌水量
。

四 含水层层位等的确定

含水层的深度
、

厚度及其岩石性质等
,

可以从对岩心的观察
、

描述得到
。

此外
,

钻
进中还应掌握遇到裂隙

、

溶洞的起止深度
,

并尽可能取出充填物
。

这些情况都是必需详

加记录的
。

重点作水文记录的钻孔
,

应当用清水洗

孔
,

以正确确定岩层的透水系数
。

如孔壁不

牢必须用泥浆洗井的
,

可在做完一个含水层
,

的观测之后再使用泥浆
。

再遇新的 含 水 层

时
,

就要下套管隔离上段含水层
,

以便观测

新含水层的水文情况
。

二
、

封 孔
封孔的目的

,

是为了确保将来 采 矿 安
,

全
、

保护农田以及日后能根据封孔标记辨认

孔位等
。

其中尤其重要的是保证采 矿 的 女



全
。

因此
,

要特别注意根据下述不同情况确

定不同的封孔方式

对见矿钻孔
,

要把含水层与矿层隔开
,

须进行分段封孔 , 对孔 口地势很低
,

可能灌

入地面水的见矿孔
,

要封闭孔 口 , 见矿钻孔

如在河床附近
,

则要全孔封闭
。

封孔方法
,

·

也应根据每个孔的具体情况

加以确定
,
目前所使用的方法

,

大体有以下

几种 ①孔内水位高的
,

多采用水泵泵入水

泥浆的方法封孔 ②孔内水位在封孔段以下

的
,

可从孔口倒入较浓水泥浆
,

但此法水泥

用量很大 , ①孔内水位较低
,

但仍在封孔段

以上的
,

可 以把钻杆下入封孔段
,

从钻杆中

灌注水泥浆 ④孔内漏水比较严重的
,

可以

投入水泥球封闭
。

一般封孔操作程序如下

一 洗孔

封孔前
,

要 用 清 水洗

孔
,

清除泥皮或岩粉
,

以使

水泥柱能很好地与 孔 壁 粘

结
。

用清水钻进的钻孔
,

洗
孔比较简单

,

开足水泵
,

用

大水量把孔壁冲洗 干 净 即

可
。

如因孔壁不完好
,

原用

泥浆洗孔的
,

可以用特制的

钢丝刷子 图 刷洗
。

但

泥皮一刷掉
,

孔壁就容易坍

塌
,

封孔也就困难了
。

在这

种情况下如何保证 封 孔 质

量
,

尚待探索解决
。

水泥浆的配比
,

要根据水泥浆的注入方

法确定
。

用泵入法时
,

可采用 水泥 水
,

下同 或 的配比
,

只要水泵 抽 送 流

锡
, 以浓些为好 从孔 口倒入或用钻杆灌注

的
,

可采用 配比
。

封孔用的水泥
,

一般

不应低于 号
。

如果孔内地下水流速较快
,

应相应加速

水泥浆的凝固
,

如 在水泥浆中加入 一

的氯化钙
,

或加其它速凝剂
。

不论加入何种

速凝剂
,

都应先作地面试验
。

水泥浆用斌
,

可按封闭孔段的理论容积加
,

孔径

过大的
,

视实际清况还可适当增加
。

四 灌注水泥桨操作要点

水泥浆备量要充足
,

对要封闭的孔段
,

最好一次灌注完
。

泵入或由钻杆注入时
,

在灌注中钻具下端不可离开水泥浆的液面
。

封闭孔段不长的
,

灌注中途可不提升钻杆
。

灌注中发现钻杆堵塞
,

应即提钻处理
。

钻

具内的水泥浆可用容器收起
,

如在较短时间

内处理好堵塞后
,

还可再用
。

再次下入钻具

继续灌注前
,

要在水泥浆液面以上 米

处送入水泥浆
,

排除钻杆中的清水
,

然后擂

入液面以下继续灌注
。

灌注完后
,

要把钻

杆提离水泥浆液面 米以上
,

泵入清水冲洗

钻杆
,

最后彻底清洗水泵
。

五 取样检验
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二 下木塞

在钻孔中段封孔
,

为了节省水泥
,

应在

预封孔段的下部下入木塞
,

使封闭孔段与下

部隔离
。

木塞的结构
,

有的在其外周嵌置一

些升降机用的旧钢绳
,

将钢绳按不同孔径剪
断成束

,

下入要求地点后
,

投入碎石挤塞
。

有的在木塞外周开一两道槽沟 备卡挤碎石

之用
,

用钻杆接续 用 反 丝 接 下入孔

内
,

填碎石挤牢后
,

把钻杆反回升上
。

下完
木塞

,

还要填入
’

一 米孔段的粘泥球
,

以
奋防漏失水泥浆

。

三 盆制水泥浆

口口、、、、、

渗渗纵痴嘛嘛
通 下球阀座 下球阀 取样筒 上球阀座
上球阀 安水孔 筒盖
‘

为了测知水泥是否封到了预封位置
,

要

取样检验
。

取样器可采用抽筒式的 图
。

用测绳或钻杆接续降下
,

下至水泥 浆 液 面

处
,

上下提动数次
,

灌满取样器
,

即可升上

检验
。

如从取样中发现水泥浆浓度与地面配

制的相差过大或数量不足
,

必须补充
,

以保

证封孔质量
。

必要时
,

应在水泥浆 凝 固 之

后
,

进行透孔取心检验
。


