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第四讲 汉呀
、

防
、

治针和孔深验证
·

李 伟 男
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水平面

卜
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一
、

洲料

钻孔测斜
,

就是测量钻孔

某一深度的方位角和顶角 或

换算倾角
,

见图
。

钻孔方位 即以正北为基

点
,

钻孔方位线与正 北 的 夹

角
。

常用计算法是
,

以正北为

起点
。

向右 顺时针 转的角

度
。

转到正东为
。 ,

正 南 为
“ ,

正 西 为
“ , 正 北 为

。 ,

亦即
“ 。

钻孔顶角 是钻孔中心线

与钻孔垂直线之间的夹角
。

测

斜仪读数就是这个角度
。

钻孔轴心平面

图

钻孔方位角 钻孔倾角
钻孔顶角 钻孔中心线
钻孔垂线

①开孔下完孔 口管后 , ②钻穿

溶洞
、

裂隙之后 , ③钻孔人工

导斜或处理事故自然 导 斜 之

后 , ④换径之后
。

钻孔测斜应当注意 一般

都用双仪器
,

如因条件所限只

用单仪器时
,

则应复测
,

且测

斜仪外壳要保持笔直不弯 , 认

为测得数据不可靠时 应 当 复

测 测斜要有正确记录
,

一般

包括测点深度
、

测 得 的 顶角

或换算成倾角 和方位角
,

以及所用仪器
、

测斜时间
、

班

次和测斜人等都要记录
,
必要

钻孔倾角 是钻孔中心线与钻孔水平线

之间的夹角 开孔角度都按这个角度算
。

顶角与倾角的关系是
。 一顶角 倾角 , 。 一 倾角 二 顶角

确定钻孔的空间位置
, 必须进行顶角和

方位角的全测
。

目前常用的测斜仪有以下几种 型

测斜仪 仿包良柯夫测斜仪 , 型定盘

式侧斜仪 , 型井斜仪 电测仪 以及

型陀螺测斜仪等
。

其中 型和 型是用

磁针定方位
,

故只适用于无磁性干 扰 的 孔

段
,

另两种可用于有磁性干扰的孔段
。

最近

吉林冶金地质勘探公司和冶金部物探公司协

作试制成功磁针
、

定盘两 用 测 斜 仪
,

在

有
、

无磁性干扰的钻孔中都能测量方位角
。

该两用侧斜仪
,
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钻孔测斜
,
须按规定的间距进行

。

直孔

一般每 米测一个点
。

斜孔一般每

米洲一个点
。

孔斜严重者
,

应加密测点
。

此外
,

在遇到下列情况之一时
,

也应加测

时应随时按测点逐点连图
,

用以指导防
、

治

斜工作
。

二
、

防料

解决孔斜
,

在思想上应以防斜为主
、

治

斜为辅
,

首先要把防斜工作做到家
,

一旦偏

斜就要坚决果断地进行治斜
。

许多 事 实 表

明
,

只要掌握了偏斜规律和防斜措施得力
,

多数钻孔的偏斜度都不致超过允许范围
。

当

然
,

一旦偏斜过大
,

还要千方百计 进 行 治

斜
,

使之满足设计要求
。

由于导致钻孔偏斜的因素复杂
,

因而在

确定防斜方法时
,

要全面分析 哪些因素能

够互相抵始
,
哪些因素会互相促进 多 哪些因

素是主要的
,

哪些因素是次要的 , 哪些因素

会决定偏斜方向
,
哪些因素会影响 偏 斜 程

度 , 等等
。

从而据以确定防斜措施
。

根据对

引起偏斜基本因素的分析和施工实践
,

防斜

工作应当着重抓好以下几点

一 保证钻机安装质量
。

即地盘要修

平
、

修坚固
,

基台和钻机安装要求平
、

正
、

稳
。
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、、

二 开孔角度要找准
,

变角装置要牢

固
。

三 采取各种措施缩小孔 壁 间 隙
,

如 能用合金钻进就不用钢粒钻进 钢

粒钻进应适当控制投砂量
,

并选用小于 毫

米的钢粒 , 换径和扩孔要合理导正 , 保

证粗径钻具笔直不弯 在粗径钻具的上
、

中
、

下部接大径接手导正 钢粒钻进时则可

不加下部的
,

大径接手外径根据实际孔径

确定
。

四 适当加长粗径钻具 以 米

为宜
。

五 根据岩层情况适当减轻 钻 进 压

力
。

开孔
、

换径
、

扩孔和打到溶洞
、

裂隙时

更应减压
。

六 偏斜严重时
,

可用大口径钻进
,

因为大径岩心管比小径的刚度强 岩心管的

刚度和其直径四次方成比例增加
,

如中 毫

米的岩心管的刚度是小 岩心管的 倍
、

是 小 岩心管的 倍多
。

七 钢粒钻进斜孔
,

为使钢粒在孔底

分布均匀
,

可用双水 口钻头
。

八 根据偏斜情况
,

合理使用钻挺
。

九 用钢粒反循环钻进
,

往往也可减

少偏斜程度
。

三
、

治斜

钻孔治斜
,

目前主要采用以下 几 种 方

法
。

一 调节操作参数和粗径钻具长短

钢粒钻进完整硬岩层
,

粗径钻具长 米

左右
,

在钻具正转的情况下
,

如将井底钢粒

增多
、

钻进压力减轻
、

水量适当减小
,

就可

图 塔形钻具

钻头 岩心管 大径接手 钻挺

图 带大接手的钻诞

钻头 岩心管 钻镊

取粉管 大径接手

能促使钻孔方位向右 顺时针 移 , 如将井底

钢粒减少
、

钻进压力加大
、

水量适当增加
,

则可能促使钻孔方位向左 逆时针 移 , 如

钢粒钻进坚硬岩层
,

减短粗径钻具长度
、

适

当加大压力和投砂量
,

可能促使钻孔 漂
。

二 使用特制钻具 配用塔 形 钻 具

图
,

可能促使钻孔上漂
。

使用带大接

手的钻挺 图
,

可能促使钻孔下垂
。

三 定向导斜

定向导斜
,

多在钻孔偏斜严重的情况下

采用 定向导斜有多种方法
,

主要的有两种

一种是用活动楔子 一种是用固定楔子
。

活楔子的结构
,

一般采用偏心式的 图
,

其定向导斜的作用
,

主要是靠偏 屯眼

控制
,

所以它适用于顶角较大的钻孔
。

由于

偏重器的偏重作用
,

可使导斜器斜而向首需

要的方向 参看图
。

活动楔子与小一级

的导斜钻具同时下入孔内
,

导斜钻进一定长

度后
,

把钻具和导斜器一起提上来
,

再用原

径钻具 加导正管 扩孔
。

为保证导斜器灵

图 偏重式活动楔子

导斜楔子 钻头 短钻杆 接手 偏重铅块 接手 接头

图

钻孔方向 楔子刹面方向

偏重铅块 “ 楔子扭转角
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活可靠
,

偏重器的偏重重量不 应 小于 公

斤
。

导斜角度一般为 度
。

固定楔子导斜
,

是把楔子下入孔内
,

找

好所需方向
,

一次导下去
。

此法关键在于楔

子的定向
,

其它操作与普通导斜相同
。

用固

定楔子定向
,

一般分两段下楔子
,

即 先把

楔脚按任意方向下入孔内固定好
,

再用定盘

测斜仪或 型测斜仪斜交法找好导斜器下

入后的方位
,

然后将导斜器下入孔内与楔脚

嵌合
。

固定牢靠后
,

即可进行导斜钻进
。

四
、

关于 “ 将料就斜 ” 设计钻孔问题

在钻孔偏抖严重但有显著偏斜规律的施

工地 区
,

可考虑 ’降斜就斜 ” 设计钻孔
。

这

就是 根据偏 抖规律
,

改变钻孔原定的开孔

位置或开孔角度
,

使钻孔经过有规律性的弯

曲后
,

恰在关键部位 矿体或具重要标志的

岩层等 打中设计要求 的 位 置
。 “将抖就

斜 ” 设计钻孔的方法
,

必须在充分研究
、

切

实掌握施工地区钻孔偏料规律的基础上
,

才

能采用
。

同时施工部门必须要同地质部门密

切协作
,

共同设计钻孔
。

此外
,

还须摸透并

沿用以往在该地区施工的工艺过程
。

因为钻

孔偏斜规律是同钻进方式
、

钻具结构
、

操作

方法 包括有关技术参数 等施工条件都有

密切关系的
,

如把原来的一套施工技术方法

改变了
,

就将出现新的情况
,

而失去原来的

偏斜规律
,

当然也就达不到预想的目的了
。

五
、

孔深验证

钻孔深度
,

直接关系到矿体 或带标志

性的岩层 的埋深
、

厚度和位置等的准确测

定
,

因而对钻孔深度的掌握
,

必须 严 肃 认

真
,

一丝不苟
。

为把钻孔深度误差控制在最小限度
,

平

时加
、

减钻杆都要认真丈量
,

正确计算
。

钻

孔在见矿
、

出矿和地质要求重点了 解 的 部

位
,

都要测量孔深
,

并 据 实 际深度修改记

录
。

验证孔深要用钢尺 皮尺误差太大
,

丈量钻杆立根时要把尺子拉紧
,

读 数 要 准

确
,

掌握好 “ 四舍五入 ”
,

最小数值最好读

到 毫米
。

加总钻杆长度
,

应经两次验算才

爱
。

声城声户 口切咬声 , 泌护 声户 户减声冲户减声沼沼 , 户护 声户 声减声价 声户 杯城声叭户减 声城口切欣户次

砚砚开开口口完完日日与与日日实实

饭 管器
”

的试制
安徽省冶金地质勘探公司 队 姜 明

碑氏声减户岁 声价 声六户冲沪冲 口切尺声沙 声乒声冲声沙 声城声 , 冲切咬沪减声减声书咬声减卢钾咬户却欣户御月

在钻探施工中处理井内事故
,

往往需要

取出井内全部钻杆
。

过去常用的方法是
,

配

备一整套左扣 反丝 钻杆
, 以反出井内钻

杆
。

这样
,

耗费的人力物力既多
,

又可能产

生重复事故
,

因而旧有方法巫待改革
。

近年

来
,

我队在上级党委的正确领导下
,

在有关

单位协助
、

配合下
,

研究实验了一种反管装

置
,

用以代替一整套反丝钻杆
。

目前这一实

验已初获成效
,

现简介于后
,

供同志们参考
。

反管器的工作原理及构造

在正常钻进情况下
,

将长约 毫 米 的

反管器下入孔底 装在粗径钻具之上取粉管

上接头位置
,

一旦发生井内事故需要反出

全部钻杆时
,

即向反管器内投球封闭水路
,

借其上下腔受力变化的作用
,

移动滑套
,

脱

离连接
,

最后使反扣倒开以达反管的目的
。

反管器构造如附图所示
。

在正常钻进情况下
,

反管器在井内只起

传递钻杆正回转的作用
。

这是由于反管器上

下水腔均同钻具水路连通
,

滑套 上下同

时承受液柱压 与泵压 、 ,

既然上
、

下

水腔高差不大
,

则可设 相等
。

当滑套上 下

端的受压面积相等时
,

其上下受力方向相反

受力大小相等
,

互相抵消而呈平衡 , 此


