
不 平 行 剖 面 间 矿 块 体 积 的 计 算

范 坤 生

两个不平行剖面间矿块的体积
,

一般书

刊中都建议采用佐洛塔列夫或普罗科菲耶夫

提出的公式计算
。

佐洛塔列夫的公式是
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为 , 、 , 和
。

。
·

体在 ‘剖面 上 的

乏几
仅

式中丫为两个不平行剖面间 块 段 的 体

积
, 、和 分别为两个不平行 面上 矿 体

的断面面积
,

和 为该两个刮面上各个

矿体断面的重心与另一个剖面的垂直距离
,

为两个剖面间的夹角 弧度
。

普岁科非耶夫的公式是
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式中 为两个不平行剖面 间 块 段 的 体

积
,

和 分别为两个不平行剖面上 矿 体

断面的面积
,

和 分别为两个不平 行 剖

面上矿体断面的水平投影 长 度
,

和 分

别为两个不平行剖面上矿体的平 均 厚
‘

度
,

, 和 ‘ 为两个不平行别面间分 别 受 , 和

影响的矿体水平投形面积
。

对于佐浴蜡列夫公式
, 。年普罗科非

耶夫和斯捷儿诺维奇曾提出 “ 运用此公式

时
,
要求确定断面重心位置

,

这项工作既复

杂而又不能保证必安的计算精度
。

⋯ ⋯所以

这一方法在储量计算时不宜普遍采用
。 ” 最

近
,

我们在解决生产中的具体问题时
,

对晋

岁科菲耶夫的公式也进行了分析
,

发现它在

应用上仍然有局限性
。

在矿体洽倾向的厚度

有变化时
,

如米不考虑这种变化
,

将会产生

一定的误差
。

我们 队设在 剖面 上 见 图 矿 体

断面面积为
。

将它划分为两部分后 , 其面

积分别为 , 和
。 、 、

的长度

分别为
、

和 , 厚度分别为
、

和‘ ,

其水平投影长度分别为 ‘ 、 ‘ 、

断面面积 图中未划出 为 。 。

它被分为两

部分后的面积分 别 为 和
。 、

和 的长度分别为
、

和 , 平均 厚

度分别为
、

和
。

它们在水平面上

投影的长度分别为
’、 尹 , 和 尸 。

它们

所渗响的矿体水平投 缪 面 积 分 别为
产 、

,
, 和 产 。

然后
,

应用 普罗科菲耶 夫 公

式计算矿块体积
。

如不考虑矿体在剖面 上厚

度和产状的变化
,

而将矿块两部分合在一起

计算体积时 , 矿块体积为 艺
。

如考虑矿体

在剖面上厚度和产状的变化
,

而分别计算矿

块两部分的体积
,

然后相加起来
,

则矿块的体

积为艺
。
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现在我们来分析一下在矿体厚度有以下

儿种变化情况 产状不变 时这一计算方法

的误差
。

一 矿体向剖面相交方向变薄
。

设 ’二 ‘ 、

△ 的面积为
、 。 二 。 、

矿体底板近似水平
,

误 差 值

坐垫业一 一竺 竺
、

一
一二一少翌 ⋯一圣一兰到

” ” “ “

界 ” ,
·

“ ‘ , ‘
·

‘、”’ , ‘ ,
·

‘ 召 厅 ,
·

“ “ ,

⋯
’

·

⋯“
“ ,

·

一‘’ ”

瓷瑞 “ 一‘ , ,丁

六青
一 “ ‘ 一。川 一 , 一

·

一 比 一 ,
·

” 一 , 一
·

一 万,‘ 一 万峨
·

’

一 ‘ 一‘、 一

掀
‘一 ’ 一

一

淤

邝加

几孟‘,二

则 ’ , “ , 。 ,

一 万 一

一
, ,

,

攀
。 ,

浴

代入 ①式后
,

艺 二 一

得

普
一 · 二 ‘“’ ,

代入 ②式后
,

得
万 , 二

以 艺 为基数
,

设 艺 的绝对误 差 为
,

相对误差为
,

则 ‘ 一 二 ,

芍 花矛

‘ 公 百丽而石二 一 丽

二 依次使 ,

加 为
、 、 、

、 、 、 、 ,

求出相应的 和

后列入附表的第
、

两栏
。

三 假设两剖面的交点在矿体边界上

和 , 二 ,

则 二 , ‘ ,

尹 。

然后按上述方法 求 出 为
、

、 、 、 、 、 、 、

时 的

和 并列入附表
、

栏
。

从表中可以看出

矿体厚度变化越大
,

矿块各部分合起

来计算的体积与分别计算的体积差值越大
,

可 由 百 分 之 几 到百分之几十
。

例如
,

当

时和厚度相差四倍的情况 下
,

相 对

误差可达
。

,

矿体厚度向勘探线相交方向变小时
,

乏 艺 反之
,

则 艺 万
。

当勘探线相交的角度不变而勘探线交

点距矿体越近时
,

两种计算方法的绝对差值

将不变
,

相对差值将显著增大
。

因此
,

在矿体厚度变化较大时
,

如果应

用普罗科菲耶夫公式计算不平行剖面间的矿

块体积
,

就需要根据矿体形态特征
,

将矿块

进一步划分为若干小块段
,

使每一个小块段

本身的厚度变化不大
。

更好的计算方法
,

还

有待我们去进一步探索
。
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