
将三度体磁异常转化为二度体磁异常的问题
邵 梦 林

兰度休磁异常的定量解释
,

由于缺乏合

适的方法
,

或是为简化计算
,

人们曾设想
,

沿观测平面上一定的方向
,

对实测的三度体

磁异常进行线积分
,

而获得具有一定横截面

其形状与原三度体有关 的二度体的磁异

常
,

从而采用简单的二度异常反演方法或利

用二度量板的选择法
,

间接地对原来的兰度

体磁异常作出推断解释
。

这种方法的原理
、

具体做法
、

误差和实际应用
,

文献中已有记

载
。

但对该法的实质还有含馄不渭之处
,

误

差的分析比较片面
,

因此
,

妨碍了对该法作

出恰如其份的评价
。

本文仅从理论上对上述

间题进行分析
。
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分
,
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马 式中
, ,

和七
, , , 七分别为计算点和

磁性体内各点的流动座标 , 七
,

切为三度

体沿 劝 轴方向的长度
,

一般情况下它应该

是 传
,

乙 的函数 , 尹 毛
, 一

七凡 可

看成是随 七
,

七而变的磁化强度
。

不难看出
,

式 为二度体磁异 常 任一

分量的一般表达式
,

该二度体的走向沿线积

分方向
,

其横截面 为原三度体在垂直于 线
义少积分方向的平面上的投影

,

其磁化强度为原
‘

半的 孰七倍
。

因此
,

在一般情况下
, “

沿某一方向的无穷积分形成的新函数八
,

为一磁性普遍较原来高的非均匀磁化二度体

的磁异常
。

这种结果没有使三度异常的解释得到任

何简化
,

因为现有的解释二度异常的方法
,

都是根据均匀磁化的条件导出的
。

因此
,

对

△ 的解释同样是困难的
。

在特殊情况下
,

若 毛
,

屯 常量
,

则式 变为嘴
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式 表明
,

若物体沿积分方向的长度

处处不变 等于
,

则 △ ,为一均匀磁 化

的二度体异常
,

其磁化强度为原来的 倍
。

因此
,

严格地讲
, “三度 ” 转化为 “二

度
”
的方法

,

只有在一定的条件下
,

按一定

的方向积分
,

才能获得理想的结果 即要求

至少有一个水平方向
,

沿该方向穿过磁性体

所有各点的长度均相等 , 同时要求积分应该

沿这一水平方向进行
。

否则
,

积分后得到的

二度异常为一非均匀磁化体引起
。

二
、

积分方向

实际上
,

七
,

七为常量的 情 况几乎是

不存在的
,

因此
,

在积分时
,

要 求 沿 着使

七
,

仁的变化范围最小的方向上进行
。

一般说来
,

对一个等轴体可以沿任意方

向积分 对一沿某方向有一定延伸的物休
,

可沿平行或垂直其走向的方向积分
。

但往往

有这样的错误看法
,

以为异常的走向就是异

常体的走向
。

三度体异常平面等值线图的理

论计算表明
,

当磁化强度水平分量的方向与

物休走向斜交时
,

异常走向与物体走向也是

斜交的
。

若此时仍沿异常走向积分
,

不仅使

所得之二度异常对应的是非均匀磁化的二度

体
,

而且物体的横截面将被夸大
。

因此
,

在

这种情况下
,

如何根据异常来判断物体的走

向
,

是一个不容忽视的问题
,

但王今尚未解

决
。

三
、

积分施围

在实际工作中
,

无穷积分是无 法 实 现

的
,

而且经常由于沿积分方向有邻近异常的

干扰
,

使 得 积 分区间被限制在更小的范围

内
。

下面把点极和垂直偶极子的垂直磁异常

的有限线积分的结果
,

分别与水平无限线极

和水平无限偶极线 垂直磁矩 的垂直磁异

常进行对比
,

来说明在 “三度 ” 转化为 “二

度 ” 的过程中
,

有限积分所引起的误差
。

点极的垂直磁异常可写为

止些,
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,
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。
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,
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来分析
,

可以概略地获

得以下几点看法 有限积分对异常形态

不会有实质性的影响 , 有限积分对异常

的数值有很大影响
,

尤其对异常的两侧影响

更大
。

其结果是
,

对于延深很大的物体
,

有

限积分将导致所推断的物体截面变窄 假定

不改变磁参数 对于延深很小的物体
,

有

限积分 当
。
时 将导致在异常 中心

郁分所推断的截面变大 同样假定不改变磁

乞中 玄”
,

布
。
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参数
,

而在两翼 或某一翼 出现假的剩

余异常 下值
,

从而会引导我们作出错误

的判断
。

当
。

时
, “三度 ” 转化

为 “二度 ” 的结果才开始变好
。

总之
,

对于任何物休
,

只有当积分区间

的长度大于其理深 延深大的
,

抖 上 顶 埋

深 , 延深小的指中心埋深 倍时
,

对转化

后的异常应用二度解释方法
,

才会有较好的

结果
。

换句话说
,

如果一个物休的走向长度

超过其埋深 倍时
,

作其中心剖面上可采用

二度解释方法
。

四
、

走向长度估计不准而带来的误差

由式 可知
,

如果八 只用来作反

演计算
, 以求得埋深和倾角等与磁矩无关的

参数时
,

那么
,

就可以对 △ 直 接 进 行解

释
。

但是
,

如果要对 △
,

施行选择法
,

则必

须将式 中的系数 除掉
,

即对八

进行解释
。

这样
,

就要事先了解物休的走向

长度
。

设估计的走向长度为
夕 ,

并且仍以曲

线与 轴所夹之面积的差异
,

来衡量误差
。

△ 与 轴所夹之面积为

由 、可知
,

当 尹 时
, 夕卜 二 ,

在推断时
,

将夸大了物休的截面 如果不改

变科化强产 当 尹卜 时
, 产 ,找

、一 ,

在

推断时截面变小了
。

截而的这种夸大和缩小

的误差可用 尸来直接估计
。

五
、

正常场的改正

若测区内原来的基点取得不合括
,

则在

各剖而上迭加了一个常值
。

在将 “兰度 ” 转

化为 “二度 ” 的过程中
,

因积分而使该常值
累积到转化后的剖而上

,

因此必须作正常场

改正
。

一种显而具见的办法是
,

直接在转化

后的刘而土涌过 一 互换来消除冲一累 积

的常俏
。

而不是在 “转化 ” 之前来做这项工

作
。

因为转化之前是兰度异常
,

用 兰 度 的
一 互换太麻烦

,

用二度的 一 互 换 又

不合理
。
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式中 △ 二表示与原物休具有同样磁化 强 度

的二度异常
。

经走向长度改正后 曲线与 轴

所夹的面积为

卜疥户
△ ,一乡协 二 , ⋯‘, ,

而式 和 中
,

△ 份 与 轴研夹

的面积为

一
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比较 和 得

通过上述分析可以了解到
,

如用
“

三度
”

转化为 “二度 ” 的方法来处理异常
,

并对处

理结果用二度选择法作解释
,

事先必须了解

磁性体走向
、

走向长度
,

并且要有相当大的

积分范围
。

此外
,

该
“
转化 ” 过程

,

还受到

几个磁性休走向长度不一致
、

沿走向方向地

形起伏和异常迭加的影响
。

如果把执种方法与直接利用似二度量板

参见本刊 年第一期 对兰度休异常作

解释的方法对 比
,

后者除了同样要知道走向

方向和长度外
,

还多了一个条件
,

即要知道

计算剖面相对于磁性休的位置
,

但是
,

在其

他方面就远较 “转化 ” 的方法有利
。

实践可

能会证明
,

似二度量板的适用范围将比 “转

化 ” 的方法要广
,

成功的机会也将多些
。

应该指出
,

目前对三度休磁异 常 的 解

释
,

仍处在探索之中
,

尤其是走向方向和长

度的确定
,

更是突出的间题
,

应该成为磁法

定量解释方法研究中的一个重要内容
。

,

⋯⋯
,

⋯一一,一一

一
︸


