
髓 杜法尔特湖铜矿的资源勘探

杜法尔特湖矿山公司的西诺贝克铜矿
,

位于加拿大魁北克省诺兰达镇 以北 英里
。

铜锌硫化物矿体是 年 月发现的
。

日处

理 吨的选厂在 年 月粉达到了设计

生产能力
。

在投入生产之前
,

矿 石 储 量为
。

万吨
,

平 均含 铜
,

锌
,

银

英两 吨和金 英两 吨
。

到 年底

为止
,

共生产了 万吨矿石
,

平均品位 铜
,

锌
,

银 英两 吨和金 例英

两 吨
。

矿 区 地 质

矿体埋深超过 英尺 廿 ,

赋存在安

山岩与流纹岩的接触带上 图
。

犷休为

一个安山岩复盖的块状硫化物透镜体和一个

下伏的流纹岩中的网脉状矿体
。

火山岩层走

向南北
,

以中等角度向东 倾斜
。

块状硫化物透镜体称为一号矿体
,

长

英尺
,

宽 英尺
,

厚 至 英尺
。

矿石中

含有 的黄铁矿
、

的闪锌矿
、

巧 的

块状硫化矿

细脉硫化矿

安山岩

奴灰岩

流故老 、

徽闪长岩

长石斑岩

辉缘岩

黑缘泥石带

斑点缘岩

闪踌矿带

断层

圈 通过矿体中心的南北向地质剑面圈

黄铜矿和 的磁

黄铁矿
,

伴 生 有

的磁铁矿
、

少

量方铅矿和 的

硅酸盐和碳酸盐脉

石
。

黄铜矿
、

磁黄

铁矿和闪锌矿不均

匀地分布于黄铁矿

中
,

局 部 形 成富

矿
。

在透镜体下盘

接近 网脉状矿体的

部位
,

黄铜矿比较

富集
。

而在透镜体

上部和外椽
,

黄铜

矿较少
。

银见于方

铅矿中
,

特别是磁

黄铁矿较多处的方

铅矿中
。

闪锌矿中

含有相当 数 橄 的

锅
。

由黄铜矿细脉

形成的 网脉状矿体

称为二号矿体
,

垂

直于一号矿体
,

一
一可案潇成 而 一 城 丫丽亏霓

一

飞英尺 米
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机与球磨机之间加上一组单槽 浮 选 机
,

使

它们在阴路流程中与球磨机和旋流器连在一

起
。

其余部分以水力旋流器溢流供给浮选流

程
。

到 的黄铜矿精矿是在单槽浮选

机中回收的
。

较早提取黄铜矿有助于降低流

程其余部分铜品位的变化
。

储 量 分 极
矿床在发现之后 和 开 始 生 产 之 前

,

经过了三个相当明确的阶段
。

珍就是 ①找

矿 , ②勘探到经济单元 比如说
,

划分为开

采地段和块段 和 ③做好每一个单元的生产

准备工作
。

在杜法尔特湖铜矿
,

在分别完成

这三个 阶段之后
,

就扣储量相应地分别划为

第一
,

第二和第三级
。

“ 勘探工程 , 这个名词指的是 各 种
’

钻

孔
、

地表剥土
、

槽探和坑探
。

找矿用的勘探

工程是那些在第一 阶段用于普查和评价的勘

探工程
,

而开发勘探工程是那些在第二或第

三阶段用于详细圈定 已知矿体以进行矿量分

级的工程
。

勘探工程在各个阶段都可利用
。

第一级矿 是 由勘探工程确定的
、

可能

有经济价值的矿产储量
。

构成这种矿量的地

质实体称为矿体
,

并可用数字 一
、

二 ⋯ 来表

示
。

矿体的分支则可另加数字
、 二 标明

。

第二级矿且是用勘探工程圈定的有经济

价值的矿产储量
。

它可 以是一个或几个矿体

组成的开采地段
,

也可 以是一个矿体的一部

分
、

或几个矿体各自的一部分组成的开采地

段 或它的一个局部
。

这种块段的边界还

不是开采作业的边界线
。

第三级矿 是为了进行回采而用坑道工

程圈定的有经济价值的矿产储量
。

圈定的范

围是开采块段内的一个矿房或矿柱
。

将与矿

石一 同采出的围岩也包括在这一级矿量中
。

这一级矿量是运往选厂的原矿的基本来源
。

各极储量的控制方法

表 反映了 一号矿体和二号矿体之 的

三种储量的区别
。

其标志是单位体积 立

方英尺 的样品数
。

未经贫化的各级矿石量

和品位之间的差别是相对的
,

因为它们的边

界是不同的
。

衰

块 段 金 属 平 衡

么共一弃裹

一 号 矿 休 和 二 号 矿 体 之 矿 块 储 量

级 剔 矿 休 样品豹 单位体积样品数 吨 数 品 位
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第一级储 ,
,

一号矿体
,

西诺 贝克硫化矿体开始是从地表用间距

为 。英尺的方格网直钻控制的
。

第二级储
,

一号矿体和二号矿体

在采矿过程中
,

在间距为 英尺的横剖

面上
,

在一号矿体下盘 以 英尺间隔打了扇

形钻
。

二号矿体剖面间距为
。

英尺
。

第三级储且
,

开采块段 和

一号矿体第三级储量的控制方法表示在

间距为
。

英尺的剖面图上 见图
。

这

一级储最的计算工作在完成块段 的开采设

计之后进行
。

二号矿体 块段 第三级储

量的控制方法见图
。

储量计茸成果的应用

匝困
匠日
区困

图

矿体边界

采玛过界

魔少孔穿矿 点

砚砚
, 尸 “

一 , 戈戈

口 曰
北 东

‘

—

储量数字用于矿体的外济评价和质量控

制
。

对于块段 来说
,

经济评价不成其为间

题
。

但是对于接近边界品位的块段 来说
‘

这

是很重要的
。

而对于块段 下面 目前正在研

究的低品位铜矿化来说
,

这将是一个关键性

的间题
。

矿区一般性的品位指标是通过开采设计

确定的
。

一旦选定了一个初步开采设计
,

就

不容品位指标再作全面的变动
。

然而
,

由于

矿石的价值经常变化
,

甚至在一些小的开采

单元中对开采设计作一点小的变动
,

就可以

对矿石的品位指标作出相当的调整
。

因此
,

开采设计要多作研究
。

在不影响正常采矿作

业的情况下
,

已经对两个块段的设计作出了

重要的改变
,

以适应围岩条件的意外变动
。

这样
,

在不发生严重停产的情况下
,

就能把

其它的回采方法也应用起来
。

出矿品位主要从储量中计算出来
,

因为

在选厂取样之前很少对原矿取样
。

在开始生

产的头几个月对钻泥做了取样试验
,

其结果

和金刚石钻探测定的品位很接近
,

就没有再

继续这项工作
。

一号矿体 、 创面第 三 级储 ,

控制程度图

圈 二号矿体 块段 第三级矿

控制程度图

产量和品位

出矿量按矿石的兰个来源 深孔崩落回

采工作面 , 顶部掏槽和梯段回采工作面 , 开

拓平巷 分别计算
。

。

深孔崩落回采工作面 吨数和品位是

由矿山地质部门根据第三级储量的块段计算

出来的
。

预计的贫化率是通过回采工作面的

观察来调整的
。

生产吨数
一

也由采矿部门从运

矿机的运输量与爆破范围的理论吨数相比较

而计算出来
。

这个吨数与其它来源得到的矿

量吨数都要调整到与磨机进料的称量相等
。

。

顶部掏槽和梯段回采工作面垂直剖面

图 英寸 二 英尺 是由矿山地质部门根

据采场调查和地质填图编出的
。

矿石
、

次贫

矿和废石的吨数是根据这些剖面图计算出来

的
。

品位是由采场取样和钻孔资料得到的
。

生产吨数也由采矿部门根据采场调查资料计
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算出来
。

开拓平巷 吨数由工程调查得到
,

而

品位则根据样品确定
。

每个平巷的吨数与品

位按月累计
。

年约有总生产量的 来

自开拓平巷
。

矿石和废石是通过肉眼观察和

样品的快速分析来区分的
。

实际产量和储量的差额 由采矿 人 员 计

算
。

这个数字与矿山地质部门计算出来的理

论吨数之间的差数载入储量记录表
。

这个吨

数差额是 由于生产边界的变动
、

矿体边界的

变化及计算方法所固有的累积误差造成的
。

由储量中计算出来的采矿生产品位与两

年来生产中的选厂原矿品位的比较列于表

上接 页

米允许偏 度要求 , 打 米深的钻孔
,

第一

个百米偏 度
,

第二个
一

百米又偏 度
, ⋯ ⋯这

样延续下米
,

到 米深就 偏 到了 度 图
。

这个偏斜度虽在规定范围内
,

然而
,

钻孔 已经偏离了 米左右
。

这样的钻孔就很

难说它的利用价值了
。

另外
,

一个钻孔
,

从

上部开始歪和从下部开始歪
,

偏 距 大 不一

样
。

例如
,

一个 米深的钻孔
,

如 果 第一

个百米偏了 度
,

第二个百米又偏了 度
,

即

使以下不再加剧
,

到 米深 就偏 离 米左

右
。

而若 米以上 不 歪
,

到 米之

间即使歪了 度
,

孔底偏距也不多
,

即便歪

到 度
,

也没有在 米孔段歪 度的

偏距大 图
。

因此
,

要特别注意防止和尽量

雄少上部孔段的偏斜
。

打深孔或对孔斜要求

中
。

年铜锌品位的差数不大
,

很可能是
不同的计算方法造成的

。

同样的推论可能也

适用于 年的铜锌品位
。

但是
,

年预

计品位与选厂原矿品位之间相当大的差数也

许是由于贫化率太高
。

在计算中没有考虑

脱邦废石的数量
。

脱邦围岩中锌的品位较

高
,

而铜则较低
,

所 以铜品位的下降相当于

锌的三倍
。

这两年银和金的生产品位一直偏

低
。

原来预计银的品 位 与 铜 成 比

例
,

但事实并非如此
。

李 仁节译 自 《 、。 、 。

,

, 尹

作 者
。

严格的钻孔
,

应当随着每次测斜把顶角和方

位角及时连图
, 以便指导防斜和治斜工作

。

钻孔顶角和方位角连 图的方法
,

是将地

质设计对钻孔顶角和方位角提出的要求按一

定比例
, 从开孔点引出两条设计线 图

,

并

按设计允许偏差划出范围线
。

每次测斜
,

将测

得的顶角和方位角
, 按比例逐点连成孔斜线

。

每次作图都要注意分析孔斜发展趋势
,

发现

有超出范围的苗头时
,

应采取防斜或治斜措

施
,

务使孔斜线不超过范围线 当然
,

还要根

据孔斜规律适当掌握
,

如孔斜易上漂
,

则应尽

量使顶角孔斜线保持在设计线与下范围线之

间 如果钻孔易向右偏
,

则应尽量使方位孔斜

线保持在设计线与左范围线之间 , 如孔斜方

向与上述的相反
,

孔斜线亦应保持在相反的

位策 这样便于控制孔斜
, 以达到设计要求 ,


