
钻 孔 激 发 极 化 法 的 一 些 实 例
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激发极化法在我国已广泛应用并获得了

一定的地质效果
。

当前该方法只限于地面普

查工作中使用
。

从理论上讲
,

当球体中心埋

深超过其半径的三倍时
,

在地表测量就不能

得到明显的异常
。

在进行钻探工程中结合钻

孔激发极化法
,

可以找到钻孔附近的
、

在地

表发现不了的盲矿体
,

甚至可以确定矿体相

对于钻孔的方位
。

现将我们在钻孔激发极化法的模型试验

和野外工作中的点滴体会介绍如下
, 以供参

考
。

一
、

模型试输

工作是在水槽中进行的
。

分别用紫铜板
和黄铜板 厘米 和空心圆 柱 体

,
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长为 厘米
,

半径为 厘米 来模拟矿

体
。

水的极化率为
。

供电电极是一直径为 毫米 的 碳 精

棒
。

测量电汲是用玻璃管和渗透薄膜作成的

不极化电极
。

玻璃管的内径为 、 毫米
,

末

端位尖
,

内径为 毫米
,

用猪尿泡的膜蒙上

或用牛皮块堵上
,

上部用腊封紧
,

内灌

饱和硫酸钢溶液
,

插上直径为 毫米的 紫 铜

棒
。

测量是用两极装置和三极装置进行的
。

从结果来看 图 、
, 无论用那种装置

,

也不论是钻孔穿过的矿体或者是钻孔周围的

盲矿体
,

在有利条件下
,

都能得到明显的月

异常
。
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图 是用三极装置测量的结果
。

供电极

放在
“无穷远 ” 处或井口附近

,

而其它 三

个电极 沿井壁移动进行测量
。

图 是用二极装置测量的结果
。

供电极

和测量电极 放在 “无穷远
” ,

其他 两 个

电极 在钻孔中同时移动
。

对比图 和图 可以看出
, 图 的曲线

比图 的曲线简单
,

但测量要比用三极装置

时困难得多
,

因为 在
“无穷 远 ” 处

,

和

的距离太大会造成测量电极不稳定
。

此 外

图 的异常攀值向矿体的上方位移
,

这是因

为供电电极在测量电极之下所造成的
。

如果

再做一条测量电极在供电电极之下 的曲线
,

那么异常攀直将向矿体在钻孔投影的下方位

移
,

这两条曲线的交点就反应矿体的位置
。

图 和图 是寻找被钻孔漏掉的矿体的

模型试验
。

其工作方法是 极放在矿体 左

或右 边的一个
“空 ” 钻孔中

,

极在矿

体右 或左 边的另一个
“

空 ” 钻孔中
,

两

个电极在两个钻孔中同时平行移动时进行测

量
。

从棋型成验资料来看 ①埋深较大的
,

,
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图 钻孔橄发极化 型试验结果
人 分别在矿体两侧 卜下同时科动

二 , 人 ,

,

△ 二 甲

并且在地表没有异常或没有明显异 常 的 矿

体
,

在钻孔中测量时能得到明显的 异 常 反

应 , ②当供电极和测量电极分别位于矿体的

两侧 图 时
,

可观测到月 和 , , 的负异

常
。

产生食异常的京因是这时的激 发 电 场

、
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图 钻孔橄发极化摸型试验结果

分别在矿休的两边 上下同时移动
, ,

, △ 二 ,

图 极化休周 橄发电流和极化电流的分布
示意圈

一
一

浅咬电流
,
一 一令极化电流

,

一供电电极
,

一测聋电极
,

,

一钻孔
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的分布与地面测量时有所不同
,

后者视为所

测量的是 上场的水平分量差的总 和
,

而

在钻孔中所 量的是 上场 的垂直分量差

的总和
。

由于所取 不等于零
,

则其垂直

分量差之和亦不等于零
,

而为一个有限值
。

断电后
,

极化电流在矿体周围形成 一 个 回

路
。

在测量电极 处极化电流与激发电流

方向相反
。

所以当供电极和测量电极分别位

于矿体的两侧时
,

测量的一次电位和二次电

位的符号相反
,

故得出鱼 , 异常
。

二
、

野外工作结果

钻孔激发极化法根据供电极和测量电极

相互间位置的不同可以采用三种不同的观测

方案
。

井中供电地面观测 电极的位置类似

于 “
充 电

” 法
。

将一个供电极放入钻孔中不

同的位置上充电
,

第二个供电极一般布在地

表 无穷远
,

处
,

但也可以放在其 他 钻 孔

中
。

在地表剖面上进行测量
。

。

地面供电井中观测 供 电 极 布在地

面 ,

而测量电极布在钻孔中
。

方位装置是这

一方幸的变种
。

当供电极在地表相对于钻孔

的不同位置时
,

在钻孔中进行连续的测量
,

可以确定矿体相对于钻孔的位置
。
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图 竹子不极化电极
。

电缆和竹管内的紫铜阵相接
竹管用硬橡皮塞紧后用绝缘胶布

、

腊封好
。

竹管放入饱和硫酸铜溶液胶体
,

内放紫铜棒
天然的竹子节内隔膜要保护好
。

重锤

田 某 , 化摘 矿床钻孔盆发极化法盆果

橄榄辉长岩 角闪片麻岩 矿体

的 ” 曲线 的 ” 曲线

。

井中供电井中观测 供电极和测量电

极可以一同放在同一钻孔中 , 也可以放在不

同的钻孔中
。

我们曾用第三种方案在某矿区进行了测

量
。

工作方法是 在井口附近或套管上接一

供电极
,

在井底放另一供电极
。

以 井 壁

为测量剖面
,

米沿井壁移动
。

其 测

量方法与地表工作时相同
。

但需要小体积专

用不极化电极
。

我们是用竹管做的不极化电

极 图
。

图 是在某硫化铜镍矿床上用中间梯度

装置的钻孔激发极化法测得的实际结果
。

矿

体主要受一条直立或向南倾斜的橄榄辉长岩

岩墙控制
,
一般在岩墙的下盘边部为浸染状

矿体
。

由地质剖面可以看出
,

矿体近似于直

立
, 。
打到了矿体的

“

头部
” 。

为 了 控制

矿体的延深又打了
,

但未见到矿体
。

在钻孔
。
中激电测量的结果表 明

钻孔穿过矿体的地方有月 的极大 值
。

在 米

深处有一个鱼的 异常
。

这可能是供电极

靠近测量电极 和测量电极同时位于矿体



,
,

舒

一飞甲一
吐

、
矛

叭
‘理华

沈、守人,

、

玛勺
矛

小
﹄

白

北确铸⋯
日卜取豺计

沪 抓

区司 【 〕仁至

口 三到

田 在苏联某 多金属矿床上激发极化法工作绪果

用侧井装置 人 测量时的 曲线和当供电极
、

和 在 孔的三个位置时
,

沿 孔的激
发极化异常电位 品

、

。 和 △ “ 曲线
。

。

粘土 凝灰岩 石英绢云母片岩 黄铁矿的浸染
。

重晶石多金属矿体 平衡表外
的矿体 玄武纷岩 碧石 次生石英岩 。

·

。 曲线 △ “ 曲线 盘曲线

下盘的原因
。

在 米以下的 曲线为正 常 孔作测井时
,

视极化率一般都很高 在矿

场值
, 说明此处钻孔离矿体较远

。

段上 达 到
,

而 在 孔中 不 超 过

与上述结果相反
,
在 ,孔的月 曲 线 以后又在 孔中的

、

和 米

表明 上部 的 曲线 为 正 常 场 值
, 而 在 的深度分别供电时

,

在 孔中进行了测量
。

、 米 处 有 一个明显的月 异常
,

并在 在三个不同供电点的情况下
,

都得到了

米深处突然降到鱼值
。

这说 明 ①矿 体 二次电位的负异常
,

而 当 供 电点在 米深

在此段离钻孔较近
,

并且在 米左右尖灭 , 时
,

二次电位的艳对值最大
,

当 在 米 深

②当供电极和测量电极同时位于矿体下盘时 供电时
,

其把对值最小
。

从这些资料中作出

出现月 的负异常
。

了结论 矿体由 孔 向 孔 陡 倾
,

并在

工作结果还说明
,

第三工作方案的勘探 孔附近尖灭
。

这个结论和 孔的结果一

深度不大
。

当 钻 孔 离矿体的距离稍一增大 致
。

此孔发现了矿体较厚的部位
。

这也和我

时
,
就观测不到 ” 异常

。

另外由于 受 井 中 们作的模型试验结果一致
,
当矿体位于供电

接地条件的限止
,

很难供入强度大的电流
。

钻孔和测量钻孔之间时
,

观测到的二次电位

图 是取自苏联
“

钻孔金属矿物探
”

一书 曲线为食异常
。

因此在二个没有打到矿的钻

中的例子 孔穿过了含有薄层矿的黄铁矿 孔中工作时
,

得到二次电位的负异常是二个

化岩石段
, 而 孔就没有打到矿 体

。

当 在 钻孔之间有盲矿体的最好标志
。


