
富担花岗岩的蚀变作用及其矿化特征

霍流瞥盆馨黯禁
专“

在毛主席革命路线的指引下
,

省冶

勘公司地质七队于 年发现富祖花岗岩矿

床
。

现已查明矿床的主要工业矿物有 富锰

妮钮铁矿
、

细晶石
、

铿云母
、

锡石 和 钠 长

石 , 可供利用的元素有 担
、

妮
、

锉
、

铆
、

艳和锡
。

矿床规模较大
,

品位较高
,

矿化均

匀
,

可选性良好
,

适宜露天开采
。

本文着重

介绍矿床蚀变作用及其矿化特征
。

一
、

矿区地质概况

矿床位于某复背斜的东北部
。

区内主要

地层由前震旦系板 群和松 群浅变质砂页

岩组成
。

从加里东至燕山晚期均有 岩 浆 活

动 , 妮担矿床主要与燕山期花岗岩株及岩脉

有关
。

矿床产于花岗岩岩株东南椽顶部
,

岩体

沿北东断裂侵入于变质岩中
,

出露 面 积 钓

平方公里
。

岩体自上而下分为 细粒白云

母花岗岩
、

中粒二云母花岗岩和中粗粒黑云

母花岗岩三个岩相
。

细粒白云母花岗岩中
,

钠长石化
、

铿云母化地段即为妮袒矿体
。

岩

体内
、

外接触带有含钨
、

锡的石英脉产出
。

该岩株系燕山中 一 晚期侵入
。

二
、

矿床蚀变岩石特点

该矿床与稀有元素矿化有关的 蚀 变 作

用
,

主要为钠长石化和埋云母化
。

蚀变作用

强烈而普遍
。

按生成顺序
,

可 分 为 三期

第一期为叶钠长石化
、

铿云母化
,

第二期为

钠长石化
、

铿 云母化
,

最晚期为伊利石化
。

按钠长石化强度可分为 强钠长石化 钠长

石含量
、

中钠长石化 钠长石含

量
、

弱钠长石化 钠长石含量小

于
。

含矿的蚀变岩石主要有 强钠长

石化
、

锉云母化花岗岩
,

中钠长石化
、

铿云

母化花岗岩和弱钠长石化花岗岩
。

在强钠长石化
、

锉云母化花岗岩中有明

显的黄玉化
。

云英岩化仅在各蚀 变 带 局部

出现
,

与矿化关系不明显
。

最晚期伊利石化不发育 其粒度一般小

于 毫米
,

仅沿中
、

弱钠化带个别裂隙

进行交代
,

与钮妮矿化无关
。

祖泥等稀有元素主要在第一期交代作用

阶段沉淀析出
, 而第一期蚀变作用又主要在

强钠长石化
、

锉云母化花岗岩中
,

因此
,

该

类矿石的钮
、

妮
、

锉
、

物
、

艳品位较高
。

第一期生成的叶钠长石
,

镜下 呈 叶 片

状
,

半自形一他形晶
,

一般 毫米
,

双

晶纹不平直
,

不明显
。

大量的祖妮矿物产于

叶钠长石中
。

在强钠化带叶钠长石 、
。 毫米 强烈交代石英

,

形成似环带状构

造
。

第 二 期 生成的钠长石呈条柱状
,

自形

晶 , 一般 毫米 , 双晶纹平直而 明 显
。

条

柱状钠长石含矿较少
,

尚未发现含细晶石
。

锉云母主要在第一期生成
,

呈片状
,

大小一

般 毫米
,

含祖妮矿物较多
。

同 期 生

成的钠长石和锉云母
,

一般前者略早
。

本区岩石化学成分特点是 表

全区为铝过饱和岩石
,

,

与 成 反 消 长 关 系
,

含量与钠化强度成正比
,

全区斜长石

号为限 。 ,

、 、 、

含量极微
,

并

与钠化强度成反比
, , 、 、

含量

很低 表
, 、

含量较高 ,

正常花岗岩的钠质系数 半扩
为

,

强钠化
、

锉云母化花岗岩为
。

这些特点对钮妮富集极为有利
。
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三
、

矿床蚀变分带与矿化特征

矿床垂道分带

矿床垂直分带明显
,

其顶部复盖着前震

旦系浅变质砂页岩 , 往下根据蚀变 交 代 的

强度
、

矿物组份
、

结构构造等特点
,

自上而

下可分为六个带
。

各带以渐变关系呈带状分

布
,

似层状产出
,

产状平缓
,

沿变质岩接触

带延伸 图
。

各带的稀有元素矿化有显

著差别
。

似伟晶岩带 产于岩体顶部
, 与变质岩

相接触
,

一般厚度 、。 米
,

最大 米
。

主要由伟晶状石英和斜长石组成
,

稀有矿物

有富锰泥担铁矿
、

细晶石和含祖锡石
,

矿物

组分简单
,

矿石品位较低
,

但个别地段泥担

矿物可达 。 克 吨
。

工业 价值 不大
。

镜下观察该带有钠长石化
、

锉云母化和

黄玉化
。

叶钠长石交代石英形成似环带状构

造
,

这说明似伟晶岩为成矿前的产物
。

强钠长石化
、

锉云母化花岗岩带 呈灰

白色带浅紫色
, 主要由钠长石 其中叶钠长

石大于
,

条柱状钠长石小于
、

锉

云母
、

石英和黄玉组成
,

钾长石含量约
。

锉云母
、

黄玉
、

变种铬石为本带特征矿物
。

担
、

妮
、

锉
、

枷
、

艳含量较高
。

该 带 为 富

祖
、

富锉
、

物和艳的矿体
。

工业矿物有细晶

石
、

富锰妮钮铁矿
、

锉云母
、

含担锡石和钠

长石
。

矿物组分简单
。

钮妮矿物粒度较大
,

多产于叶钠长石中
,

有利于选矿回收
。

细晶石呈八面体和四角三八面体
,

黄色

和黄褐色
,

经水化变乳 白色
,

一般 粒 度 为
。 毫米

,

比重
。

富锰妮祖铁矿与

细晶石含量比为
。

含担锡石颜色较黑
,

粒

度大
,

含
。为

, 。
为

。

铿云母呈片状
,

紫色
,一般 毫米

, 比重
。

锉云母的含量约为
。

该带有绿柱

石
,

未见钦铁矿及其它含钦矿物
。

中钠长石化
、

锉云母化花岗岩带 呈浅

灰色
,

主要由钠长石 其中叶钠长石约
、

条柱状钠长石约
、

石英
、

钾长石 和 铿

云母组成
。

祖
、

妮
、

锉
、

铆
、

艳含量较低
。

云
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工业矿物有富锰泥祖铁矿
、

含担锡石
、

锉云

母和少量细晶石
。

锉云母的含量约
。

特征

矿物铿云母
、

变种错石
、

黄玉比上带显著减

少
。

该带矿物组分复杂
,

有含锡钦担妮矿
、
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钦铁矿
、

磷铁锰矿
、

普通错石
、

黝锡矿和闪

锌矿等
。

该带所谓
“
老虎斑

” 非常发育
,

据初步

工作认为形成
“

老虎斑
” 原因有 由于裂

隙发育
,

淋滤作用产生大量的铁锰质 , 幻有

些是云母赤铁矿 , 硫化物较多
,

氧化作用

形成的褐铁矿
。

其中以第一种最发育
。 “

老

虎斑
”
往往是中钠化的标志

,

当出现
“

老虎

斑
”

时
,

祖
、

锉
、

艳含量显著降低
。

弱钠长石化花肖岩带 呈灰色
, 主要由

钾长石
、

斜长石
、

石英
、

含锉 白云母和钠

长石组成
。

稀有元素含量低
。

工业矿物主要

有富锰泥钮铁矿和少量含钮锡石
,

细晶石微

量
。

本带锉云母消失
,

出现白云母或含锉白

云母
。

矿物组份复杂
,

出现较多的钦铁矿
、

黑钨矿
、

全红石
、

错石
、

独居石和 硫 化 物

等
。

中粒二云母花岗岩带 主要矿物有钾长

石
、

斜长石
、

白云母 石英
、

黑云母
。

稀有

元素含量很低
。

有泥担铁矿
,

但不具工业价

值
。

钦铁矿
、

独居石
、

磷忆矿
、

捐石
、

石榴

石
、

错石的含量比上带增多
。

中粗粒黑云母花肖岩带 有白云母化
。

妮祖铁矿黑色
,

颖粒细小
,

其含量约 克 吨
。

副矿物与上带相同
。

矿区还未揭露到粗

粒黑云母花岗岩相
。

细晶石和各蚀变带的富锰妮祖铁矿的分

析结果见表
、 ,

由表 可见富锰泥钮铁

矿中
。、 、

的含量与蚀 变强

度成反比
,

而 的含量则成正比
。

钗云母

的分析结 果 见表
,

由表 可见其
、

、

的含量与蚀变强度成正比
。

丁

毗
、 。

,

性 卜
。

夕之 、

⋯
,

⋯
“ 二

图 不同蚀变带 。 。比

值曲锐

’‘ 。。

七
图

似伟晶岩 强钠化狸云母化带

弱钠化带 中粒二云母花岗岩

不同蚀变带担
、

祝
、

恨里
、

枷
、

艳含

变化垂经

中钠化铿云母化带

中粗粒黑云母花岗岩



矿 床 垂 宜 分 带 特 征 衰

蚀蚀 变 带带 主要造岩矿物物 结构构造造 矿石中中 矿矿 富锰锯钥铁矿特征征 细细 狸狸 含含 黄黄 变变 含含
名名 称称 及其含量 多 石石石石石石石石石石石石石石石石 晶晶 丈丈 余旦旦 玉玉 种种 钦钦

类类类类类类类类类类 物 理 性 质质 业 ,外外 石石 母母 锡锡锡 字告告 矿
。。 型型型 。。。。 石石石 石石 物物

似似伟晶岩岩 石 英英英
。

厚板状
、

短柱状
,,,

较较 有有 母
, ,,

较较 有有有
斜斜斜 长 石石石石石 晶休较大

,

色深
,,,

多多多多多多多 多多多多晶晶晶晶晶晶晶纹少
。。。。。

少少少少少 巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴巴深深深深深深深深深深深深深深深

强强钠长石化化 钠长石
一

细 粒 结 构构 富富 厚板状
、

短柱状
,,

量量 量彻彻 量量 量量 较较 未未
铿铿云母化化 锉云母 交代似环带带带 矿矿 一般 、 多多 多车色色 多多 多多 多多 发发
花花 岗 岩岩 石 英 构造造造 石石 毫米

,

色黑
,

透透透透
,

音丫丫 色色 晶晶晶 现现黄黄黄 玉 光性差
,

晶纹少
,,,, , 习」」 深深 体体体体

比比比比比比比重 含
。。。

粗粗粗粗
李李李李李李李李李李里里里里里里

中中钠长石化化 钠长石
一

细 粒 结 构构
。

贫贫 薄板状
,

一般
。

很很 量枷枷 量量 少少 少少 有有
铿铿云母化化 钾长石 局部有交代似似似 矿矿 一 毫米

,

棕红红红 少少 少钻钻 多多
花花 岗 岩岩 石 英 环 带 构 造造造造 色和黑色

,

透光较较较较
,

低低 色色色色 十十
锉锉锉云母 好

,

品纹发育
,

比比比比 含 浅浅浅浅浅
重重重重重重重

。

铿铿铿铿铿铿
弱弱钠长石石 钾 长 石 变余花岗结构构

。

贫贫 薄片状
,

一般
。

偶偶 白白白 量量量量量 聋聋二二

化化花岗岩岩 石 英 交代似环带状状状 矿矿 。 毫米
,

棕红色色色 见见见见见见见见 少少少少少少少斜斜斜 长 石 消失失失失 和黑色
,

透光性较较较较 万万万 色色色色色色色

钠钠钠长石 好
,

晶纹多而深
。。。。。。。。。。

浅浅浅浅浅浅浅
白白白 云 母 峪 呀呀呀呀呀呀呀呀

或或或或或或或或或或或或或或或或或
含含含含含含含含含含含含含含含含含
锉锉锉锉锉锉锉锉锉锉锉锉锉锉锉锉锉

中中粒二云母母 钾长石 中粒花岗结构构
。

有锯铂铁矿
,

晶体体体体
花花 岗 岩岩 斜长石 很小

, 薄片状
,

黑黑黑黑 今今今今今今今今
钠钠钠长石 色

。。。。

护肖肖肖肖肖肖肖肖
石石石 英 失失失失失失失失
白白白云母
黑黑黑云母

中中粗粒黑黑 钾长石 中粗粒花岗岗
。

同上上上上上上上上上上
云云母花岗岩岩 斜长石 结构构构构构构构构构构构构构

黑黑黑云母
石石石 英
白白白云母

各触变带稀有元素含量及其 土
,

错铅含量极微
,

这是担妮富集有利的因

赋存状态 素
。

从图 看出
, 担妮比值与蚀变强度成正

稀有元素的含 及其变化特征 比
。

从图 看出
,

从强钠长石化
、

铿云母化

由表 可见
,

本区黑云母花岗岩中稀有 带至中钠长石化
、

理云母化带
, 担

、

锉
、

艳

元素含量较高
,

其 中 袒为平均花岗岩的 含量曲线坡度大
,

而妮
、

铆坡度小
,

说明前

倍
、

妮为 倍
、

锉为 倍
、

物为 倍
、

艳为 者与钠化
、

锉云母化作用关系密切
,

后者则

倍
,

这是形成该矿床的物 质 基 础
。

而稀 较小
。

该矿床有的样品 “ 达 。
,

这很

, 性 妮 担 铁 矿 分 析 结 果 衰

蚀蚀变带带 , 。。 。。

名名 称称称称称称

强强钠长石化化
。 。 。

痕痕痕痕
。

红棕色色
锉锉云母化化化化化化化化化化化化化化

同同 上
。 。 。

痕痕痕
。

痕痕痕
。 。

中中钠长石化化
。 。 。 。 。 。 。

痕痕痕
。 。

铿铿云母化化化化化化化化化化化化化化

弱弱钠长石化化
。 。 。 。 。

痕痕痕痕
。

分子式 。。 。 ‘ ‘ 。。
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可能有艳榴石存在 这种高品位的样品
,

其 中钠长石化
、

锉云母化带矿石 中
, 。组

位置多与强钠化小岩脉有关
。

成工业矿物约占
, 。组成工业矿物

稀有元紊的赋存状态 则分别为
、 , 而

、 、 ”主要

目前已查明该矿床有 种矿物
。

在强 一 赋存在锉云母中 表
、 。



他舰双存状态平衡表 衰

矿矿 物物 。占有串 多 一占有率 多

名名 称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称 强强强钠化化 中 钠 化化 强 纳 化化 中钠化化
捏捏捏云母化化 锉云母化化 锉云母化化 铿云母化化

富富锰锯钥铁矿矿
。 。 。

细细 晶 石石
。 。 。

含含 担 锡 石石
。 。 。 。

含含锡钦祀锯矿矿矿
。

。一

⋯⋯
铿铿 云 母母

。 。 。 。

或白云母

长长石 类
。 。 。 。

石石 英英
。 。 。 。

黄黄 玉玉
。 。 。 。

闪闪 锌 矿矿矿
。 。

合合 计计
。 。 。 。

强拍长石化祖云母化带矿石

祖
、

枷
、

艳狱存状态平衡衰 衰

占占占 有 率 终

铿铿云母母
。 。 。

长长石 类
。 。 。

石石 英英
。 。 。

黄黄 玉玉
。 。 。

合合 计计
。 。 。

四
、

矿床成因

本区花岗岩中有较高的袒妮稀有元素
,

这是形成该矿床的物质基础
。

根据矿化与钠

长石化
、

钗云母化蚀变作用的密切关系
,

认

为矿床属于岩浆晚期自交代作用形成
。

推想

成矿作用是在硅酸盐矿物基本结晶后
,

残余

的熔浆富含挥发分和稀有元素
,

在微裂隙发

育的条件下
,

不断上升
,

强烈地进行交代作

用
, 而生成祖泥矿物

,

形成矿床
。

由于变质

岩和伟晶岩作顶盖
,

故造成一个 良好的相对

封阴系统
,

使挥发组分和稀有元素得到很好

地保存
,

并强烈地进行 自交代作用
,

这是形

成该矿床的一个重要因素 , 另方面也形成了

垂直方向的分带现象
。

在强钠化
、

银云母化带矿石中担妮比值

为
,

而往下各蚀变带其比值依次递减
,

这

说明担的富集与钠化
、

铿云母化密切相关
。

而强钠化
、

锉云母化带的富锰泥钮铁矿的含

祖量比中
、

弱钠化带的低
,

这是由于前者产

生了质的变化
,

生成了大量的细晶石所致
。

在成矿过程中祖的浓度起着决定的作用
,

而

铁
、

钦等都处于次要地位
,

这就形成了富担

花岗岩矿床的特点
。

矿床类型 属 含 细 晶

石
、

富锰泥祖铁矿
、

锉云母的钠长石化
、

钾

云母化花岗岩矿床
。

五
、

结 语

综合上述
,

矿床蚀变作用及其 矿 化 特

征
,

对该类矿床的成矿因素及其找矿标志可

归纳如下

矿床与燕山中 一 晚期中
、

小型花岗岩

侵入体有关
,

岩石具有较高的祖妮稀有元素

含量
,

贫钦
、

铁
、

镁
,

而富铝
、

锰
、

氟 , 稀

土
、

铀
、

牡含量很低
。

正常花岗岩的钠质系

数约为
。

矿床属岩浆晚期 自交代作用形成
。

钠

化
、

锉云母化是直接的找矿标志
。

垂直分带明显
。

岩体顶部钠化
、

锉云

母化强烈
,

特征矿物铿云母
、

变种错石
、

黄

玉含量较多
,

未发现含钦矿物
。

随着深度增

加
,

蚀变作用减弱
,

特征矿物减少
,

直至消

失
,

含钮降低
,

出现含钦及稀土的矿物
。

矿床产于平缓的内接触带中
,

其顶部

有变质岩和伟晶岩复盖
,

有利于成矿
。

这种

似伟晶岩是富担矿床的一种找矿标志
。


