
某 地 稀 有 金 属 花 岗伟 晶岩 矿床

成 矿 作 用 初 步 认 识
省地质二团六中队

本伟晶岩矿区位于某折皱隆起带的东南

部
, 属 一 火稀有金属伟晶岩成矿带的

一部分
。

矿区近南北向延伸
,

主要构造为一

复式背斜
。

区内出露地层大部分是下古生界

建 群绿泥石片岩
、

二云母片岩和石英云母

片岩
,

侏罗系砂砾岩
、

粉砂岩不整 合 于 其
上
。

目前
,

在 平方公里 范围内已 发现伟

晶岩主矿脉和从属矿脉数十条
。

经两年多的

工作
,

在两条矿脉中已探明为一规模较大的

富祖矿床
,

并伴生有铆
、

铿
、

被
、

艳
、

妮和

锡等有益元素
。

律晶岩的主要地质特征

本区伟晶岩矿脉充填在变质岩片理间压

扭性刹离裂隙中
,

产状
、

形态和分布受折皱

构造控制
,

延深方向以
“

侧伏
”

为主
,

延伸

大而稳定
,

呈似层状
。

大部分伟晶岩发育在
次一级复式短抽折皱带中 图

。

折皱多

不对称
,

陡翼常同地层总倾斜一致
。

伟晶岩

脉在剖面中呈明显的波状
,

矿脉呈多层状产

出
,

一般有 个主矿脉
,

上下有多个从

属矿脉
, 矿脉上部形态简单

,

下部常见分枝

复合现象
。

其产状随片理折皱变化而呈北一

北西
’

走向
,

倾向 西一 南西
,

倾角 、
’ 。

伟晶岩岩脉长数百米
, 厚 数

十米
,

倾向延伸与走向长度相当
。

伟晶岩脉

全为矿体
,

与围岩接触很清楚
。

外接触带有

硅化
、

黑电气石化和云英岩化
。

本区伟晶岩的主要矿物有 石英
、

钠长

石
、

锉辉石
、

微斜长石 部分为微斜条纹长

石
,

下同
,

其次为腐铿辉石
、

白云母
、

磷

银铝石 , 还有绿柱石
、

透视 长石
、

电气石
、

硅被石
、

似晶石
、

含担锡石
、

担泥铁矿
、

泥

粗铁矿
、

锰担铁矿
、

细晶石
、

黑祖铀矿
、

沥

圈 某矿脉地质平剖面示愈困

青铀矿
、

铜铀云母
、

富恰错石
、

磷灰石
、

钠

奥长石
、

黄玉
、

刚玉
、

黄铁矿
、

磁铁矿
、

褐

铁矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

软锰矿
、

石榴石
、

萤

石
、

檐石
、

绿帘石
、

黄铜矿
、

钦铁矿
、

天兰石和



裹

矿矿 物物 。 ,

杯杯 。 ,

拓拓

锰锰担铁矿 暗红色
。 。

紫红色
。 。

桔黄色
。 。

担担锯铁矿矿
。 。

含含担锡石石
。 。

细细 晶 石石
。 。

富富拾钻石石

白钦矿等
。

主要工业矿物泥祖含量如表
。

伟 晶 岩 的 岩 石 化学成分特点是 富
,

随钠质交代作用 增强而 略有降低 ,

过饱和
,

随钠质交代作用增强而稍有

增高 , 富
、 ,

贫
、 、 、

,

富 富
、 、 、

等挥发分
。

伟晶岩具有花岗伟晶结构
、

细晶相 钠

长石化 结构及交代残余结构 块状构造
、

似角砾状构造
、

交代残余条带状构造
。

区域

动力作用和交代作用形成的条带构造显著
,

原生结晶阶段与交代蚀变阶段的各种伟晶岩

矿物带呈带状交互出现
,

形成典型的条带状

构造 , 其形态呈断续条带状
、

透镜状
。

钠长

石条带宽几厘米至 、 厘米不等
,

单体石

英形成 至几毫米的细微条带
。

这些条带的

结构构造外观同石英云母片岩和石英钠长石

片岩极为相似
,

条带走向与围岩片理基本一

致
, 厚度沿倾向

、

走向很不稳定
。

这些条带

与围岩片理形成于同一构造期
。

共生分带和矿床类型

根据伟晶岩的矿物成分
、

共生组合及其

相互关系
、

形成时间顺序
,

划分出六个伟晶

岩带
。

石英 一 徽斜长石带 一般呈交代残留

体与其他伟晶岩带交替出现
,

有时构成伟晶

岩的核部
。

微斜长石呈粗晶或块状体
,

石英

朴 根据邻区伟晶岩同位素年龄测 定 一为
年

,

一为 年
,

矿 区 的伟晶岩受折皱
控制 为同一构造期产物

,

应属古生代成矿
一

期

呈不规则长条状或块状
。

残留的钠奥长石极

少
,

微斜长石均有程度不同的钠长石化
。

。

石英 一 锉辉石 一 徽斜长石带 本带除
所列矿物外

, 还有白云母
、

磷铿铝石
、

磷灰

石
、

绿柱石和妮祖铁矿
。

微斜长石呈粗晶块

体
,

常见被锉辉石
、

含枷白云母交代呈残余

体 图
。

锉辉石多为中细粒板状
、

柱状

体
。

磷锉铝石呈团块状
、

块状与绿柱石
、

含

物白云母等共生
。

绿柱石呈柱粒状
、

不规则

块状与锉辉石
、

磷锉铝石共生
。

钮妮铁矿多

呈粗晶厚板状
,

赋存于石英
、

锉蹿石内 图
。

钠奥长石被铿辉石交代
。

田 徽翻长 石
代

,

祖娜石又被含枷白云母
为钠长石 人 交代

被但娜 石 交
交代

, 三 者 全
正交偏光

田 伟昌期担妮铁矿
一 星 板 条状

自形昌包裹于扭娜石 中 单偏光

。

石英 一 钠长石带 本带交代早期带
,

并与其交替相间
,

构成伟晶岩极为特征的条

带状构造
。

石英
、

钠长石呈平行
、

次平行状

排列
。

钠长石含量有时可达
,

形成单矿

物条带
。

按其生成顺序和形态可分为两种

生成较早的呈板条状
、

叶片状
,

长 石 号 为

、
,

自形
,

颗粒长轴
。 。

毫米
,

长

短轴之比为 、
。

生成较晚的呈板粒状
、



等轴 粒状
,

颗粒小于 毫米 , 以前者为主
。

共生矿物 有妮袒铁矿
、

锰 担 铁 矿
、

含担锡

石
、

细晶石
、

富错错石及硅被石等
。

本带一

般 占伟晶岩体积的
,

有的矿脉几乎

全由此带组成
。

。

细鳞片云母 一 石英带 形成 晚 于 上

带
,

两带分布关系密切
, 也以交代形式进入

其他各带
,

分散于伟晶岩中
。

分布 具 方 向

性
, 呈细鳞片花岗变晶结构

。

共生矿物有含

担锡石
、

妮钮铁矿和含铆云母
。

腐锉辉石 一 石英带 为锉辉石
、

磷锉

铝石被交代的产物 , 成分上常交代不全
,

形

态上保存原矿物外形
。

是早期石英 一 锉辉石

带的变种
。

共生矿物有白云母和锉电气石
。

。

腐锉辉石 一 钠长石 一 微斜长石 一 石英

带 为分布最广的一个带
,

是原生结晶作用

阶段与多次交代蚀变作用两重或多重相迭加

的产物
。

早期带被晚期带切割成残余体
,

不

等粒结构
。

钠长石 呈 面 式
、

线式或不规则

脉状交代微斜长石
、

锉辉石
。

矿物 大 小 悬

殊
,

排列凌乱
。

钠 长 石 多至 以上
,

少

至 以下
。

早期残留稀有矿物有锉辉石
、

绿柱石等
,

晚期晶出者有含担锡石
、

锰祖铁

矿
。

本带发育程度可占伟晶岩 体 积 的 、
。

上述第 带分布在石英 一 锉辉 石 带 下

部
,
铆
、

艳含量高
。

第 带多 分布于 伟晶岩

脉的中或中下部
,
以富铿为特征

。

第
、

带常分布于上述二带上部
,

交代迭 加 早 期

带
,

稀有矿物具综合性
。

强钠长石 一 石英带

分布于接触带内侧
,

上盘厚度大
,

妮
、

担
、

锡含量高
。

本区伟晶岩属不分带或弱分带伟晶岩
,

后期交代作用普遍
、

强烈
。

根据不同共生矿

物带
、

主要稀有元素
、

特征矿物和 交 代 作

用
, 可划分为三种矿床类型 表

。

律晶作用的地球化学阶段和成矿作用

本区伟晶岩的形成可分为两个阶段

一 原生结晶作用阶段 钠奥长石为

结晶最早的钠长石化产物
,

常被石英熔蚀成

浑圆状或被微斜长石
、

磷锉铝石
、

锉辉石等

矿物强烈交代
。

早期形成微斜长石
, 少量钮妮铁矿形成

于微斜长石之后
,

或见赋存于铿辉石中
。

披

的工业矿物绿柱石是本阶段的产物 , 其晶出

在微斜长石后
,

常呈残晶保存在后 期 交 代

体中
。

石 英 微 斜 长 石 带 含 量 可 达
, 而受强烈交代的伟 晶 岩 带 仅 为
。

本阶段晶出的铆
、

艳工业 矿物为

白云母和微斜长石
,

本区第 类型伟晶岩中

含量可达工业要求
, 为

,

为
。

其中以石英 一 微斜

长石带中的铆
、

艳含量最高
。

此外
,

本阶段

见有少量亘晶状锡石与含铆白云母共生
。

早期锉形成工业矿物 钡 辉 石
、

磷铿铝

石
。

石英 一 铿辉石带 含量可达
,

含锉矿物被交代使 含量 显著 降低
,

强

交代的石英 一 锉辉石带 为
。

二 交代蚀变作用阶段 按交代作用

先后可分为钠长石化
、

云英岩化
、

硅化
、

腐

锉辉石化及硅质细脉五个作用
。

钠化引起稀有金属富集
,

形成 妮 祖 铁

矿
、

锰担铁矿
、

含担锡石
、

细晶石和黑担铀

矿等主要工业矿物
。

强烈交代的第 亚类型伟

晶岩
。 、 。

含量可达 工业 要求
,

。 。

为
。

可见担主要 富集于

伟晶岩形成的钠长石化期 图
。

本区第 类

型伟晶岩
。与 。之 比 等 于

。

。
金属平衡结果

,

呈分散状态

的很少
,

形成泥钮矿物的元素量 占原矿泥担

总量的
。

据 初步 观察
,

等轴粒状
、

板粒状钠长石富集锰钮铁矿
、

细品石 , 叶片

状
、

板条状钠长石富集泥 祖 铁 矿 , 云英岩

化
、

钠长石化富集含祖锡石 图
。

云英岩化作用形成了鳞片状白云母和石

英集合体
,

并有含钮锡石富集
。

本区伟晶岩

外接触带有锉
、

艳
、

物的富集
,

主要与伟晶

岩的交代作用及围岩性质有关
。

气成热液的

云英岩化溶解早期微斜长石
、

白云母及锉辉

石等矿物
,

使锉
、

铆
、

艳浓度增高 , 通过离

子置换进入围岩矿物 主要是黑云母 中
,



衰

矿矿床类型型 主要矿物含量
,

拓拓 特 征 矿 物物 稀有矿物物 矿 物 共 生 带带

微微微斜长石石埋辉石石 石英英 钠长石石石石石

钠长石石 、 团块状绿柱石石 绿 柱 石石
一一 微斜长石伟伟伟伟伟伟 磷铿铝石石 磷钮铝石石
晶晶岩 铿 辉 石石 铿 辉 石石

含含含含含含含枷白云母母 含铆白云母母

锯锯锯锯锯锯锯锯担铁矿矿

钠 长石石 一‘。 一 等轴粒状钠长长 细 晶 石石 石英 一 叶钠长石 一一

伟伟晶岩岩岩 石
,

板条状
、、

锰担铁矿矿 捏辉石带带
叶片状钠长石石 含祖锡石石 石英 一 等轴粒状

、、

黑担铀矿矿 板状钠长石带带

细鳞片白云母 一 石石
英带带

钠长石石 浅绿色白云母母 锡 石石 石英 一 微斜长石带带一一锉辉石伟晶晶晶 银辉石
,

板条条 捏 辉 石石 石英 一 铿辉石 一微微
岩岩岩岩 ⋯⋯ 状叶片状钠长长 锯钥铁矿矿 斜长石带带石石 锯相铁矿矿 石英 一 钠长石带带

一一一一一一一一 细鳞片白云母 一 石石
英带带

腐铿辉石一石英带带
一一一一一一一一 腐锉辉石 一 钠长长

石 一微斜长石 一 石石

英带带

形状

透镜状

脉状

脉状

透镜状

似层状

签 本类型大脉未勘探
,

数据仅供参考

形成稀碱金属
“

扩散晕
” 。

晚期铿化见少量

透锉 民石
、

锉电气石和腐锉辉石
。

本区伟晶岩中绝大部分稀碱金属矿物因

强烈交代蚀变和混入元素含量
、

存在状态等

条件的影响
,

均失去鲜艳色调而呈灰白色
。

各种交代蚀变作用引起了不同稀有元素的富

集或贫化
。

钠长石化使泥
、

祖
、

锡富集
,

使

锉
、

铆
、

艳贫化 , 腐锉辉石化使鲤贫化而铆

富集
。

本区伟晶岩中 体积 以上有不

同程度的钠
一

长石化
。

伟晶岩脉上下部钠长石

化比中心部位强
,

上部比下部强
,

小脉比大

脉强
,

复式折皱背斜部位比向斜部位强
。

第

类型伟晶岩钠长石平均含量为 一
,

第 类型伟晶岩高达
。

本区伟晶岩交代

作用类型及强度与伟晶岩的延伸无关
,

即矿

化作用与伟晶岩的延伸无关
。

综上所述
,

本区伟晶岩原生结晶作用阶

段的 一 一 作用 强度依次增加
,

其

代表矿物分别为钠奥长石
、

微斜长石及锉辉

石
,

带出的主要稀有元 素 有 锉
、

被
、

物
、

艳
。

交代蚀变作用阶段的
一 一 、 、

” 作用强度依次减弱
,

其代表矿物分 别为

板条状
、

叶片状钠长石
,

细鳞片白云母和透

锉长石
、

腐锉辉石
,

带出的主要稀有元素有

妮
、

钮
、

锡
。

表

应当指出
,

本区伟晶作用各阶段发育程



圈 拐担铁矿
一 呈他 形 较状分散

子交代阶段板位状幼长 石 人 中 正交 偏 光
困 翎石 星自形细位状

,

常 发 , 有

片状钠长石 人 中
龙矿 一 分气于 叶
正交偏光 火 ,

心状双 与徽位状倪姐铁矿

度并不一致
,

早期钠化和晚期锉化不发育
,

原生结晶作用阶段后期 碱金属钾
一锉作用

及蚀变交代作用阶段早期 碱金属钠钾化

是主要发育期
, 也是稀有金属最主要的成矿

作用期
。

本区部分伟晶岩脉稀有元素富集程

度研究表明
, 泥在各类型矿床中变化不大

,

祖以第 类型含量最高
,

第 类型伟晶岩中
妮 大 于 担

。

锉
、

被在第
、

类型伟品岩

中含量最高
,

第 类型最低
。

本 区 艳 不发

育
。

伟伟晶岩岩 作 用用 强 度度

⋯⋯⋯卜
要岩石类·· 交代蚀变变 标型矿物物

,

主要共生生 稀 有 矿 物物

形形成阶段段段段段段 作 用用用
’

元 索索索

原原原 花花

⋯
‘‘ 极少量石英 钠奥长石石石石

生生生 岗岗 “““ 钠奥长石石石石石石
结结结 伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟伟
晶晶晶 晶晶晶 石英 一微斜斜斜 微斜长石石 含李扔白云母

、

含含
作作作 岩岩岩岩 长石石石 白云母母母 枷艳微斜长石

、、

用用用 作作作作作作作作 绿柱石石
阶阶阶 用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用用
段段段段段 石英 一 狸辉石石石 金里辉石石 磷锉铝石

、

绿林林
一一一一一一微斜长石石石石石 石

、

锯牛旦铁矿矿

交交交 气气

⋯
‘‘ 石英 一 钠长石石 钠长石化化 叶片状

、、 、 、、

祀钒铁矿
、

锰
一

翅翅
代代代 成成

⋯
弱弱弱 一锉辉石 一微微微 板条状钠钠 铁矿

、

细晶石
、、

蚀蚀蚀 热热 寺寺寺 斜长石 一 石英英英 长石石 含担锡石
、

富拾拾
变变变 浓浓浓浓浓浓浓浓 车含石

、

硅被石石
作作作 交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交交用用用 代代代 细 鳞 片 白云云 云英岩化化 细鳞片白白

、 、、

袒锯铁矿
、

锰勿勿
阶阶阶 作作作作 母 一 石英英英 云母母

、、

铁矿
、

含相锡石
、、

段段段 用用用用用用用
、

含蜘白云母母

腐锉辉石 一石石 理电气石化化狸电气石石
、、

狸电气石石
热热热热热

、

英英英 透锉长石石

液液液液液液 腐钮辉石 一 钠钠钠钠钠钠
交交交交交交 长石 一微斜长长长长长长
代代代代代代 石 一 石英英英英英英

作作作作作作 含钗电气石 一一一一一一

用用用用用用 腐锉辉石 一石石石石石石
英英英英英英


