
充 电 法 的 某 些 问 题 和 实 例

充电法早 已为大家所熟悉
,

是一种详细

勘探的物探方法
。

经过多年实践已取得了很

多经验
。

近几年国外在这方而也有所进展
。

现将国外最近期刊发表的有关这方 面 的 资

料
,

摘译出来作一综合介绍 , 以供参考
。

在充电法中是将供电电极之一直接打在

矿体的露头上
,

或是放在见矿钻孔中
,

使它

与矿体保持 良好的接触 ,

使矿体成为一个等

位体
。

另一供电极则打在距前一供电极相当

远的地方
,
所谓无限远处

,

保持电流在地下

流通
。

通常在地而进行电位观测 测量电极

之一置于矿体露头附近
,

具体位置在实际工

作中试验确定
,

要使所测电位差为正值
。

另

一测量电极在地表移动进行观测
,

也可以在

钻孔 或坑道 中进行观测
。

还可以在钻孔

坑道 中供电 ,

在地面观测
,

综合对 比地

面和钻孔 坑道 中测得的结果
,
可 以获得

比较详细的资料有助于作出正确的有关矿体

规模和产状的推断解释
。

充电法的用途是众

所周知的

可以圈定矿体所在的空间位置
,

并研

究矿床各不 同部位之间的关系
,

所谓连不连

的间题 ,

可以确定矿体的倾角和扑角 ,

如果有足够多的钻孔
,

还可以圈定矿

体在不同标高的截面形状和走向变化 ,

在某些情况下还可以估计矿 体 的 延

深
。

野外工作技术阴题

测量电极采用不极化电极
,

供电电极为

铁电极
。

钻孔中用的供电电极为一米长的铜

管
,

上面绕有直经 的裸铜线
,

在放于

井中之前
,

应对该钻孔进行电阻率测井
,

找

出视 电阻率值最低 的位置
,

将供电极放在该

位置使它与矿体有 良好的接触
。

电源用直流

电 可用蓄电瓶供给
,

也可用。 一 赫的

交变电流 即频率域激发极化法所 用 的 电

源
,

绷率不宜太高
,

电流强度构 。 一 安

左右 , 电流稳定度应达到千分之一
。

为了使

电源消耗保持最小
,

用一触发装置控制电流

的通断
,

电流接通和断开的时间都是 秒
。

更新的装置是远距离触发
,

使 电流以预定的

强度向某一钻孔供电 秒
,

然后 自动断开

秒
,

在此 秒钟 自动通过一继电器装置将电

源接到另一钻孔
,

供电 秒
,

然后再回到前

床
。

除有色和贵金属矿床外
, 伟晶岩矿床

、

稀有金属矽卡岩矿床
、

云英岩矿床
、

远成汞
一 锑矿床和铁矿床 特别是矽卡岩型 也含

有相当数量的银
。

当含银矿物是主要工业矿物时
,

从矿

石 中回收银才比较完全
,

这样的矿 山 并 不

多
。

当大部分银与不具工业价值的矿物有关

时
,

银 的捐失可达
。

例如在矿物成分复

杂的矿床 中的黄铁矿
,

银
、

秘
、

锑矿物和啼

化物
,

铅锌矿中的黝铜矿及铜硫化物等
,

在

选矿过程中大量流入尾矿
。

银的单独矿物的种类很多
,

目前已知

的有 个矿物
,

其中 个 已被伦琴射线方

法所证实
。

有少数实验资料证明
, 银并非呈

类质同象进入金属和脉石 矿 物 中
。

大概
,

“

看不见
”

的银是呈银的单独矿物 包 体 存

在
。

在详细研究赋存状态的基础上 , 不排除

从浮选尾矿的矿物中回收集合精矿 , 以提高

银的回收率的可能性
。
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处发现一明显的自电异常
, 经钻探查明是隐

伏的硫化矿所 引起的
,

后来又进行了充电法

的工作
。

矿区位于 一 米标高位置
,

地形较

缓
,

呈壮年期开阴地形
。

地层顺序是洪积期

安山岩类
,

鲜新世安山岩类
、

第三纪凝灰岩

等
。

地表为火 山灰砾层所覆盖
,

露 头 不 发

育
。

硫化矿体主要赋存在第三纪凝灰岩上部

的安山岩里面
。

图 是实测的电位分布
,

图 是计算的

理论电位 曲 线
,

图 是等 值 曲 线图
,

令

式中的 值与充电孔水平距离 呈如下的

一次或二次的函数关系

。

求得 值后代入 式
,

计算电位差值并构

制等电位差曲线 次的和二次的 , 绘出

的结果见图 和图
。
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一钻孔
,

如此循环
,

工作效率可以提高
。

顺便指出
,

当矿体的走向长度和向下延

仲都很大时
,

必须在矿体的两侧 上下盘

各布置一个无限远供 电极
,

否则由于矿体的

屏障作用在矿体的另一侧测量不出
,

只能在

矿体有无限远供 电极的那一侧进行测量
。

数 据 处 理

假定测区的电阻率是均匀的 ,

为了扣除

地形影响
,

可按现场供电电极和测量电极的

实际位置
,

利用下式计算出理论的 电 位 道

单位为
一 “米 ‘

一二一 一石 抉尸一 下舟二一一 下共二一 下井六一
, 、 一 ’

式中 , 、

代表供电电极
, 、

代表测

量 电极
, 、 、 , 、

代表两

电极之间的距离
。

于是可 以构制理论的电位

曲线图
,

对 比理论的和实测的等电位图
,

如

有差异即可发现地 电不均所引起的异常
,

为

了突出异常
,

还可 以进行以下的数据处理
。

求比值
, 以各点的理论 电位值去除相

应的实侧电位值
,

求得比值
,

以

为单位
又

求差值从实测的电位值减去该测点灼

理论 电位值
,

即得电位差值
,

可以构制等电

位差值曲线图 单位为
一 “ ,

计算公

式为
,‘、铸户

△ ‘ 二 ‘ 一 一

告
一

国困一当仁仁仁

从等 值曲线的 值分布来看
,

设 是 以充电

孔为中心呈 同心圆变化
,

所 以应该是到充电

源水平距离的函数
,

上式中的
,

可对等 值

曲线图进行整理
,

根据 的一次或二次函数计

算出 的近似值
,

的单位为米
,

将 得出的

值代入 即可算出 △ 值
,

如是可

得出等电位差曲线图 一次的或二次的
。

硫 化 犷

冷染 矿

钻 孔

实 例

一
、

日本具知安县矿 区以开采褐铁矿为

主
,

现 已采掘殆尽
,

但在矿床东部构 公里
田 电磁们级感应法虚分 锌值线圈

,

框距 米
,

频率 赫



最后不难看出
,

等电位差值曲线图的异

常形态与矿体的形状是十分吻合的
。

二
、

在 芬 兰 特勒卡拉有一个含镍黄铁

矿
、

黄铜矿和磁黄铁矿的小矿体
,

围岩为云

母片岩
,

母岩是辉长岩
,

实际上整个辉长岩都

有矿化
。

矿体含有 以体积计的硫化矿
。

其范围已用电磁偶极感应法 斯林 格 兰 姆

仪器 圈出 图
。

为了进一步圈定矿体的

空间位置投入了充电法
。

孔中供电极放在

号孔中 米深处
,

无限远电极位于矿体以西

半公里的地方
,

固定测量电极设在 ”

”的点上 测得的结果见图
。

不难看
出在矿体范围之外

、

电位值立即增高

的等值线十分精确地圈定了矿体的界线
。

图

中西北部虚线表示的浸染矿体由于仅含

以体积计的硫化物
、

电阻率比矿体的高
,

所

以其电位值不象在矿体上那样低
。

浸染矿的

充电法效果不理想
,

可是用激发极法却把浸

染矿圈定出来
。

在钻孔中用充电法和电阻法测定的结果
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圈 矿休的电位和电阻率创面圈
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圈 矿休地裹电位图

见图 ,

硫化矿和浸染矿的电阻率变化范围

在 一 欧姆之间
,

充电法测得的电位值很

低 一 充电法的等电位剖面 图

反映出矿体的形状
,

从矿体过渡到围岩
,

电

位值迅速地增大
。

根据电阻率测量结果
,

按

小于 欧姆的等电阻率线可以将矿体分开成

三个透镜体
。

三
、

在瑞典中部的文迪福耳地 区有一产

状不规则的铜铅锌多金属矿床
。

已用电磁法

和电阻法圈出了矿体
,

为详细研究矿体产状

曾作了大量的充电法工作
,

其中部份结果 可

介绍如下

图 是在地表观测的等电位线图
。

供 电

极放在钻孔 中深度 米处 离地表列‘直距

离为 米
。

各个钻孔见矿厚度均投影于地

面
。

当然这样的投影
,

矿体
一

可 能 有 所
“
重

迭
” 。

例如剖面 中
,

中心位于 和

的矿体宽度可能是钻孔 米深处

和钻孔 米深处 所遇到的同一矿脉的不

同部份
。

在本区
,

对 比钻孔结果确定一个单

一的关系有困难
。

所有钻孔的方位和倾斜都

作了测量
。

在圈定每条矿脉时是将 铅和
。 铜作为界限

。

从图 可看出等位线并不

是围绕钻孔 中供电极在地表投影点呈 同心

圆状
,

剖面 以北的矿体并未使等值线发

生大的畸变
。

根据观测结果可能得出的这样
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结论 此剖面以北的矿体与钻孔 中充电的矿体没有电的

连系
,

钻孔
、 、 、 、

和 中的矿体也可能一样
。

矿体的等值线在 方向比在 方向稀
,

可能 由于 矿

体的伏角趋向南一南西
。

但是钻孔 和钻孔 间的等位线

的特征似乎不能单独以这一依据得到全部解释 , 必定还有

另一个导电体存在
。

根据钻孔 和 的岩芯柱状图来看
,

此导电体可能是破碎带
,

但是尚未验证
。

文迪福耳地形平坦 ,

平均海拔标高为 米
。

根据钻孔

测量结果
,

分别绘制了海拔 十 米
、

米和 一 米标高

的三个平面等电位线图 图
、 、 。

供电电极在钻孔

中离地表 米 海拔 米位置
,

在各标高的平面等电

位线图中以 “ 十 ”
为记

。

矿体以虚线圈出
,

表示 于图 中
。

以 和 注明的矿

体最重要
,

是 米标高处的矿体
,

也就是钻孔 中 的

充电矿体
。

以 “ ” 标注的导体是用来说明各个标高的平

面图中 。。 和 剖面 间等电位线 变稀的情况
,

这在

前面 已经提到过
。

可 以看出矿体 的截面从 标高 米到
一 米 变 化不大

,

从 一 毫伏等值线看
,

由标高 米

到 一 米的等电位线有所改变
。

根据上面所举的几个实例来看
,

充电法对圈定矿体在
空间的产状是十分有用的

。

圈
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