
多频电法在某揭 菱

铁矿上的初步试验效果
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儿年来

,

在兄弟队的协作下
,

使用我组

研制的多频仪器和进 口的双频仪器
,

在各种

不同成因类型的导电或导磁导电的金属矿床

上进行低频交流电法的试验
,

取得了不同程

度的地质效果
。

最近
,

为扩大低频交流电法

的应用范围
,

我们与云南冶金地质勘探公司

综合研究队协作
,

在云南某中低温热液裂隙

充填型褐 菱 铁矿体上投入了多频振幅比

相位差法的试验工作
,

以研究该法的间接找

矿能力
。

此文是根据两个单位共同编写的试

验报告
,

山我们摘录写成的
。

中低温热液裂隙充填型的赤
、

菱铁矿在

我国西南部分布较广
,

矿石质量好
,

在平炉

富矿中占有重要地位
。

地质上迫切希望解决

利用物化探方法来寻找这种类型的矿床
。

为

此
,

云南综合研究队在 已知的铁矿上投入了

九种物化探方法进行试验
,

试验结果初步认

为化探
、

低频交流电法
、

联合剖面法
、

激发

电位法等有继续进行研究的必要
。

该队使用

进 口的双频仪器 周和 周
,

由于工

作频率较低
,

在无 或弱 磁性
、

导电性较

差的褐铁矿
、

赤铁矿和菱铁矿上未能获得明

显的异常
,

所以
,

很有必要拐高工作频率进

行再试验
。

云南某铁矿区
,

出露地层为前震旦系昆
阳群樟木著组浅变质的砂岩

、

板岩
、

砂质板

岩
,

或砂
、

板岩互层
。

矿体赋存在断裂构造

破碎 带中
,

它的分布和形态严格受构造

条件控制
,

旱脉状产出
。

矿石成分 以 赤 铁

矿
、

菱铁矿和渴铁矿为主
,

伴生有少量的黄

铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

斑铜矿
、

砷黝铜矿

等硫化物
。

矿体与围岩的电性十分相近
,

但

根据褐铁矿电性侧定的情况来看
,
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时电阻率构为 欧姆
·

米
,

含水

后则下降到 欧姆
·

米
,

与围岩

砂板岩 的电阻率 欧

姆
·

米 在电性上有五倍的差别
,

给电法工作提供了前提
。

矿区中各

矿段矿体的氧化程度和深度互不相

同
。

为此
,

多频振幅比相位差法首

次试验的地点 选择在水文地质条

件较好的矿段 上
,

矿体位于河流与

古河床之下
,

地下水非常发育
。

矿

体上部氧化为 蜂窝状
、

上状的揭铁

矿 ,

氧化深度 构 米
,

探 部

为原生的菱铁旷
。

矿体以雁行子

成群出现
,

单伞
带总宽度最大达

矿厚 米
,

米
,

总 长 韵

口 云南某铁矿段 绘合例面田

米
,

倾角
‘ ’ ,

埋深 。 米
。

矿体局部出露
,

其余被厚 米

大面积的浮土复盖
。

根据矿体陡倾

斜和沿走向长度不大的特点
, 以及

大部份地势高差较小的情况
,

采用

把矿体搁置在 米 米的矩形

回线外
,
回线电缆敷设在矿体的下

盘
,

其长边平行于矿体的走向
,

并

离矿体较近 构 升劝
。

沽地面蚊

设的电缆
,

由于地形条件较好
,

对

整个回线平面早水平的状态姗响不

大
。

这种布置的结果
,

可使矿体有

效感应面中心点处一次场的作用方

向与矿体平面获得较大的交角
,

从

而保证了回线平面与分电矿体平而

有较大的偶合
。

多频振幅比 △ 相 位 差

△今 法在 已 知 揭 菱 铁矿
体上的试验结呆示抽 和图

。

线 号点和 线 号点回线外

的异常幅值
,

异常随着频率的增高

从 周开始
,

到
,

周止
,
而

增大 , 从接收装置 远离场源

方向前进所测得的异常曲线形态
,

△中为正的极大值
,

△ 为负的

极小值
,

并在它们的两侧都伴随着
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口 今 云南某铁矿设线综 合剖面图

同 说明异常源为近似直立的薄 板 状 导电

体
。

当相位差和振幅比的异常在按一定的比

例尺作图时
,

我们可 以 从 图 和图 中看

到
,

同一频率的相位差异常幅泣比振幅比异

常幅值大得多的情况 我们利用图 的 。线

号 点异常的虚分量频率特性曲线
,

求得

综合参数拘为
,

由此可以断定异常源导

电的性能不算太好
。

从图 中还可 以看到
,

该矿体的最佳工作频率们为 周
。

鉴于异

常的宽度较窄
,

是反映深度较浅的部份 钓

米
,

表明
“
电轴

”
是位于己知的褐铁矿

内
。

由此可见
,

该异常反映了导电性较差的

含水松散状褐铁矿
。

图 是荃本无矿的 线

剖面
,

该测线的 号点有一宽构 米的破碎

带
,

内含褐铁矿化
,

露头潮湿
,

但它在回线

外 周的测量中未见异常
,

只在长导线法
。周才出现十分微弱的异常

。

为使导电性较差的矿体异常幅值增大
,

通常采用加入传导电流的办法
,

这就是平行

于矿体走向敷设在其下盘的
、

两端以电极接

地的所谓平行长导线法
。

在该区 , 我们保持



了原回线近矿体的长边电缆位置不变
,

并延

长至 术
。

由于砂板岩和浮土
一 的电阻率很高

,

电极的 接 地

电阻很大
,

经过费力的处理后
,

才勉弧供入

、 安培的电流
。

它在 线的洲量结果

见图
,

号点上 周
、

司
,

周的异常幅度略大于回线外相同频 率 的 异

常
,

而没有获得明显的增大
,

这表明矿体内

仍以感应电流为主
。

虽则供电方向平行于矿

体的走向
,

但因受高阴
,

围岩的屏蔽影响
,

迫

使大部份的传守电流从表土中流过
,

导致被

高阻砂板岩层包袅着的较低旧犷体
,

难以获

得较多的传导电流
,

这就是异常没有显著增

大的原因
。

这种悄况也反映在依靠围岩来传

导电流的直流电联合剖面法工作中
,

它的异

常效果是不明显的 见相应剑面图
。

多频振幅比相位差法的初步试验效果表

明
,

选择适当的工作频率
,

在水文地质条件

有利的情况下
,

通过寻找赤
、

菱铁矿体 部

常有的褐铁矿或与成矿有密切关系的断裂破

碎带
, 可达到间接找矿的目的 由于低频感

应法借助于空间的电磁感应现象
,

采用不接

地的发射和按收装置
,

不受任何的接地条件

限制
,

能直接发现被高阻围岩包裹着的低阻

矿体 , 即使是导电性较围岩稍差的矿体也能

选用适当高的频率
,

住它获得激励产生涡旋

电流 根据各异常源的钧性和几何尺度大小

等参数的不同
,

有着不卜认勺频率效应
,

可以

对所测得的异常进行分类
。

低频感应法在中低温热液裂隙充琪型

赤
、

菱铁矿床上的应用问题
, 还需要继续选

择水文地质条件较差的矿体上进行频率选择

的试验
。

以便工作在各种不同的情况
一 ,

使

用最佳的工作频率
,

提高方法的找矿效果
。

第三次全国稀有稀土元素

地质科研工作交流会

本刊讯 】由中国科学院
、

冶金工业部

和国家计委地质局分别委托贵阳地球化学研

究所
、

桂林冶金地质研究所和地科院地质矿

产研究所联合召开的 第三次全国稀有稀土

元素地质科研工作交流会 》
,

年 月

目至 日在食阳市举行
。

参加会议的有来自

全国各省
、

市
、

自治区的科研
、

生产和教学

等部门的 个单位
,

的多名代表
。

会议学习了马恩列斯
、

毛主席以及中央

食责同志关于科研工作的论述
, 以批修整风

为纲
,
批判了刘少奇一类编子所鼓吹的

“

政

治可以冲击其它
”

等反动谬论
。

贯彻毛主帝

提出的
“百花齐放

, 百家争鸣
”

的方针
,

总

结交流了自 年第二次会议以来我国稀有

稀土元素矿物
、

矿床
、

地球化学等方面的科

研成果
,

普查勘探
、

综合评价和综合利用方

面的经验
, 以及研究工作中的新方法

、

新技

术 , 并介绍了国外有关地质工作的动态
。

会 议交流了稀有稀土元素地质工作方面

各种论文 篇
。

通过大会学术报告
、

小组专

题讨论等活动
,

充分反映了近十二年米
,

特

别是无产阶级文化大革命以来
,

在毛主席革

命路线指引下
,

在各级党委的领异和关怀下
,

经过广大地质工作者的共同努力
,

我国稀有

稀土元素地质工作取得的一系列成绩 勘探

了一批大矿
,

找到了一些新矿种
,

发现了一

些折的矿床或矿化类型
。

在深入实践的丛础

上
,

科研工作也有一定的进展
。

会议证明我

国稀有稀土元素矿产资源十分丰富
,

但与飞

速发展的祖国社会主义经济建设需要相比
,

仍显得不够适应
。

通过会 议
,

明确了今后工

作的方向
,

开扩了眼界
,

增强了信心
。

与会

代表表示
,

今后要沿着毛主席的革命路线
,

加强协作
,

使稀有稀土元素的地质勘探
、

科

研和教学工作在不断加强的基础上
,

为社会
主义革命和建设作出更大的贡献

。


