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过 渡 场 法 在 外 贝 加 尔硫 化 矿 床上 的试验

在属于不同工业成因类型的西部外员加尔的硫化

矿床上
,

曾经用 一 仪器进行了过渡场的方

法试验
。

试验的基本目的是 在不同的地质条件下决

定该方法的找矿效果并研究将其用于具休犷休上的工

作方法和技术

物探所发现的矿床 图
,

人 产在下元古代变质

岩层的结晶片岩
、

片麻岩和石英岩中
。

这是在北部近

员加尔前寒武纪地层中发现的第一个铅锌矿床 围岩

为含黄铁矿和磁黄铁犷矿染较富的石英绢云母和石墨

化的微片岩
。

黄铁矿化在空间上与多金属矿有密切的

关系
。

矿休皇相隔很沂的似层状
,

厚 列 米
,

成份为

磁黄铁矿 一黄铁矿一闪锌犷一方裕犷与簧铜犷一黄铁

矿
,

斌存在厚的 约 公里 北东向拉长的构造薄弱

带中 根据低的欧姆俏 几欧姆米到几十欧姆米 以

及根据其它地球物理方侩的追素
,

犷带洽走向明显地

越长 余公里 在矿带节围内 主要是常含簧铁犷犷

石的岩石 其电阻率最低 在矿带范围外 围岩的电

阻率为
, 一 ,

欧姆米

矿区广泛地爱育瞥厚达 米的长年冻十层和冰猜

层 其电阻率夫于 欧姆米

用过渡场法可以在犷带范围内区分出富 含 黄 铁

矿一多金属犷的地段 根据所得资料
,

利用 又

米退线 米测网 在整个时域 一拓毫秒

中 通过过渡场异常可以明显地将犷带圈定由来
。

最

强的异常
, 。 微伏 安 出却在犷 床 的 西 南 部

份 在这里揭露出导电性良好的块状的和稠浸状的硫

化矿
。

强异常
,

微伏 安
,

号异常 指由在地段的

北东部份有石墨片岩 见图 人 类似的异常还见

于另外的一些黄铁犷型多金属犷床 图
。

分析在异常中心上方的二次场的时间特征可以确

定 过渡场电动协在石黑片岩 曲强 上 襄 减 的

速率比它在硫化矿上的衰械 速 率 稍 天 图
,

曲

线 一
。

根据时间特征曲线下支所确定的参数

对矿休来讲是 一 秒
一

对石墨 片 岩是 秒
一

在通讨异常中心的勘探线 卜曾进行了详测 采用

米
,

米和 义 米迥线
。

随着迥线减

小到 米和 米 电动粤曲线详细程度变

明显 图
,

表现有极值 根据极值进行了导电

发射
,

接收用同一线框的过渡过程法的缩写

休产状要素的定量计算 在用 米迥线时 只是

出露地表的矿休产生感应电动势
。

在这种情况下
,

电

动势的大小与仪器的噪声和干扰相差不多 因此 用

米的迥线所观测的结果不能用来推断解释
,

所

以这种大小的迥线不宜采用

黄铁矿一多金属犷 ‘图 斌存在下寒 武 纪 沉

积 一火山岩层中 星层状
,

偶而也表聊为很厚并延伸

很长的捶镜体
,

与围岩稚合产出 形成向斜折曲 图

及图
。

氧化矿主要为褐铁矿 但并不包 含其

工业价值的铅的富集
。

黄铁矿一多金属犷及黄铁矿一菱铁矿计有块抉
、

细脉浸染状和浸染状兰种 与浸染状及细脉浪染状矿

相比 块状黄铁矿一多金属矿导电性相当高 一 姆

欧 米 围岩具有较育的电阴率 几千欧 姆 米

由破碎的团岩变种构成的风化壳的电阻率比较低 几

百欧姆米
。

朱氧化的矿石的卿深在 到 米的范围

内
。

讨渡场作犷床 卜采用 米的 徊 线 又

。米的网度
, 。“毫秒的延退时间进行了研究

。

选择

小千 毫秒的延祀时间是保汗在这个时刘能有最好的

讯号噪吉比 不会引起超粗在黄铁犷一多金属护休 卜

的蹄松层的讨渡场
。

在过渡场电动势的平面图 卜 矿

任明早地袖圈定由来
,

其最夭强度迭
,

微伏 安

无论是很据讨渡场 还是根据其它物探方法的材料

在矿庆中心有一横脊 把犷床分成两部份 〔图

根据用 米的洞线所观测得的电动势与时

间的关系
,

求得矿休的参数 等 于 一 秒
一 子

是研隶得的电阻率不超过知欧姆米 根据测作结果是
。一 。欧姆来 应该指出

,

根据矿床电阻率的俏并不

能保证方法的有效性 但是由于总厚度和向下延伸的

长度所决定的有肠栽而大 可以引起强天的岁次场

在通讨异常中心的测线 卜
,

用 义 米迥线进行

了测量
。

电动势曲线 卜强膺 和 微伏 安的 两 个

极大值指出沿向斜边缘出露的矿休 因在向料析曲轴

部主矿体埋深变大 而 使 过 渡场的强度斌小到 微

伏 安 图 用 又 米迥 线 在 毫

秒时 得到了最 友的异常强度

如果用过渡场法所得到的异常
,

其宽度与犷床探

明部份的轮廓恰好吻合 而重力异常沿整个北西侧翼

延长到很远的地方才消失 因此可以认为矿床理藏很

深
,

卜
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米
,

对于多金 属扣
“

二 毫秒 对于黄铁矿一
多金属 犷 床 。 毫
秒 一分子为局部 异常
的编 号

,

分母为 异 常 值
,、

百微子欠二 、 、
、

以
一
曰 兰工今 为单位
安

钻孔探明的矿 休 的 投
影 一局部异常 方
过渡过程的时间特性 曲
线的编号与异常的编号相
应

、卜、蓬蓬蓬
困 矿床上过渡过程电动势够值线平面圈

硫化矿床 图 星厚板状
,

延相达 米以

上
。

矿体与周围的下寒武纪变质岩地层 〔灰岩
、

片岩

和喷出岩 产出一致
。

原生矿是浸染状和块状含钻黄

铁矿
,

有时还可见到呈小细脉和浸染状的黄铜矿和方

铅矿
。

矿仿是低阴的 几欧细米 而围岩是高阴的

大于
, 。 欧姆米 矿体 上部 发育着厚 一 米

的氧化带
,

氧化矿的电阻率大于
, 。 欧姆米

在通过矿体中心的一条剖面线上
,

用 。米

氦哪它睡 才、

】仪均
娜助

。讨”。
的

冷
夕 、
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、 。久

,
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人一多 金 属 矿床
一黄铁矿一 多 金 属 句

床 一黄铁矿型矿床
一时间特性
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片岩 一石英一 长石一云

一

母片岩与

‘

一 含绿帘石的石英绢云母碳酸盐岩石

结的灰质角砾岩
千枚岩和硅化霏细岩一 斑岩互层

一灰岩

一酸 生凝灰岩和熔宕
一细粒白云岩

和凝灰质砂岩 一辉绿斑岩
一巾性凝灰岩

、

熔岩和凝灰熔岩

一石英白云母粗粒
一由凝灰岩物质胶

一层凝灰岩
、

凝灰质粉砂岩

多金属矿体 一构造破作带 一 米迥线
,

二 尾秒 一 米迥线
,

二 奄秒 一
,

二 毫秒 用 火 米迥线测得的值位于刻度的左边
,

用 米迥线测得的值位于刻度的
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「

铂 的 地 表 递 减 和 淋 滤

在不列颠哥伦比亚西部和中部三个较大的铂矿山

爱丽斯湾
、

恩达可和只尔格 进行了岩石地球化学

研究
。

目的是观察不同气侯条件下钥的表生氧化和递

减的程度

爱丽斯湾铝矿位于温哥华西北 英里
,

爱丽 斯

海湾以南约 英里处
,

海拨 。。英尺
,

年沉积量超过
。英寸 矿床产于一个直径约。 英里的花岗岩类杂

岩岩株中
。

该岩株由石英二长斑岩中心带组成
,

逐渐

过渡到石英闪长岩边缘带 岩株的周围可能是侏罗系

杂砂岩和泥质板岩 近岩株的杂砂岩和泥质板岩变质

为黑云母角页岩
。

矿体分布在岩株的周围或靠近黑云

母角页岩处
。

矿化由辉钥犷
、

黄铁矿
、

方铅矿
、

闪锌

矿
、

微量白钨矿和稀少的 黝 铜 矿
、

黄铜矿
、

磁黄铁

矿
、

钥钨钙矿
、

斜方辉铅秘矿及类似的矿物组成 均

产于 一 英尺宽的石英脉中
。

辉钥矿还呈薄膜或
。 英寸细脉沿剪切面和裂隙产出

,

偶而以角砾充填

浸染状辉钥矿极少

具尔格矿山位于塔沙山区塔沙湖北部 英里
、

爱

丽斯湾东南 英里处 地处海拔 英尺 年 沉 积

是约 英寸 辉钥矿矿化与两个较小的石英闪长岩
、

石英二长斑岩深成岩体及石英二长斑岩的火山角砾岩

筒伴生
。

这些火成岩均侵入于凝灰岩和中侏罗统火山

砂页岩 并在几百英尺方圆内变为角页岩 原生矿物

有黄铜矿
、

辉钥犷
、

黄铁矿
、

少量闪锌矿和方铅矿

均产于石英充填的网状脉中 已发现有宽达 英尺的

几个含铝石英脉
。

原生矿物已氧化和淋滤 淋滤的深

度与地形以及现在和过去的水面有关
。

次生的辉铜矿

薄膜局部发育
。

淋滤岩石从地表向下深达 英尺 或

更多 次生矿化深达 英尺以上
。

钥已氧化成为铁

钥华
,

分布较铜淋滤浅
。

恩达可矿山位于普林斯乔治以西 英 里
、

员 尔

格矿山以东 英里
。

海拔高度为 英尺
,

年沉积盆

英寸
。

矿化的围岩是恩达可石英二长岩 为下侏罗

统或更晚的多伯利侵入相 矿带平行于石英脉呈细脉

或网状脉
,

个别较大脉长达几百英尺
、

宽为几英寸至

英尺
。

辉钥矿受到脉和裂隙的控制
。

由于矿化带被

冰川碎屑大面积覆盖 辉铂矿的氧化范围仅在地表以

下几英尺

杏

采样和分析的程序

爱丽斯海 在 。台梯 东矿井 两个位置采取了

岩石样品 在深度和氧化程度不同的 英尺长刻槽上

采取六个样品 见图

思达可 东矿井南端 。中段采了两个样品
,

在

矿井的东北端 。中段取一个样品 刻槽样品 图

与爱丽斯湾相似
。

贝尔格 两个刻槽样品采用与前两者相同的方式

在沿路切割面上采取 图 但是在该矿山刻槽样

品中得不到原生矿石 为此在地表样品位置以北 英

尺补充采取一个钻孔样品 每 英尺岩心取一个样
,

砚

和 。米迥线进行了过 渡 过 程 电 动 势 的 测 量

图 硫化矿在二次场形成的各个阶段都有 异

常 图 矿体中心上方异常的强度因形成 时间

的不同而变化 毫秒时为 。微伏 安 毫秒 时

为 微伏 安 所用迥线为 米
。

曲线有一

极大值 呈不对称状

迥线的大小减小到 米
,

在 奄秒时过

渡场的强度则减小到 微伏 安 这显然 是 埋在 米

深处的硫化矿顶部的影响所致

根据过渡场电动势剖面曲线的特征以及过渡过程

的不同特性可以断言 矿体呈板状 产状倾斜
。

根据

过该场所得资料
,

其倾角为
’ ,

厚度为 米
,

顶部

埋深为 米 但根据钻探结果 其倾角
、

厚度和顶部

埋深则分别为
,

米和 米

与矿体的导电率及线性尺寸的平方成反比的参数

等于 秒一
,

因之可求出电阻率等于 欧姆米

根据在外具加尔西部地区的矿床上应用过渡场所

取得的研究结果 可以断定 这个地区的黄铁矿一多

金属矿床和硫化矿床可以根据随时间呈缓慢变化的过

渡场的强度来圈定
。

过渡场法的勘探深度可 以 达 到

一 米 用 米的迥线 测网为

米
,

延迟时间小于 毫秒
。

考虑到过渡场法在探寻

大型矿床时的高度有效性
,

在外具加尔西部地区物探

找矿的中等比例尺阶段 与重
、

磁
、

化探等方法综合

使用最为适宜
。
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