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作为科学预测基础的金属矿床建造分析

金属矿床预测是成矿规律研究的主要任务之一
它的基础是深刻的分析沉积作用

、

岩浆活动和地壳构

造形态的发育规律以及地质发展过程与成矿作用的关

系
。

近年来 在成矿规律理论发展上 正在出现质的

新飞跃
。

矿区成矿规律理论基础的发展 以及建造研

究方法的成矿规律分析在实践中的广泛应用
,

是成矿

规律研究中的一个重要的新方向
。

地质学中的建造方法
,

是研究那些导致金属矿物

富集的复杂地质过程
,

并在其发展史
、

成因和空间的

相互关系上研究地壳各含矿地段的构造要素 甚至在

研究程度较差或个别成因问题有争论的情况下
,

作为

建造研究基础的共生组合分析的客观方法 能够对在

共生组合上相互关联的各个地质体 岩石
、

矿石等

进行分类
。

在成矿规律研究中 特别是应用于成矿预测时

含矿建造和金属矿床建造分析占有特殊的地位 作为

自然组合或具有相似矿物成分和近似的地质条件的矿

床组 使人们有可能分别对待各种矿物原料的预测和

评价

近年来 从不同角度对含矿建造问题进 行 了 研

究 康斯坦丁诺夫的著作对矿石建造学说的发展作出

了贡献 他首次全面地阐述了含矿建造的成因系列问

题 并提出了用于区域成矿规律研究的含矿建造的分

类
。

综合研究发育于成矿省和矿区的含矿建造 查明

含矿建造与岩浆岩建造
、

大地构造及地质发展阶段的

关系 是建造分析的重要方向之一 戈尔哲夫斯基
、

柯泽连科和特瓦尔奇勒利泽等人列举了以建造为基础

的折皱区的内生矿床分类表 近年来发表了一些很有

意义而且很有前途的方法性文章
,

其中包括数学方法

应用于建造分析方面的文章 这样就有可能在划分含

矿建造时对主要建造标志进行准确的定量评价 马加

克扬的文章是一篇重要的方法方面的总述文章

各种成因类型和矿种的金属矿床建造分析实践表

明 我们往往碰到研究方法性质的困难

在解决金属矿床建造分析的具体任务中发生许多

争论问题
,

这是因为含矿建造的概念以及划分具体含

矿建造的方法
、

技术问题 还没有一个明确的界限

或者简直是混为一谈 有时则是因为 也质资料拢乏以

及对于矿床成因的主观的
、

自相 矛盾 ’勺论述
。

假如含

矿建造的实质在于 在一定的地质条件下某种矿物组

合出现的稳定性和重复性 并且划分含矿建造的原则

是从含矿建造的定义出发
,

那末矿石建造的划分方法

则因不同成因类型矿床的特点而可能有很大区别

在把含矿建造当作自然界中有规律形成的矿床组

来看待时
,

那就不可能否定在其形成 中地质环境以及

一整套岩浆
、

构造及其他因素所起的重要的和决定性

的作用 这些因素导致某一具体矿床组的形成
,

对我

们来说最终成为矿床预测和找矿的标志 但是大家都

很清楚 表征该矿床组特点及其形成的物理 化 学 条

件
、

地球化学过程
、

矿石成分和矿质沉淀方法的最大

量资料 正是从矿石本身和近矿交代岩中获得的
。

由

此可见
,

首先应该研究矿石的物质成分和该建造所特

有的稳定矿物共生组合
,

以此作为研究和划分含矿建

造的基础
。

在含矿建造的研究方法和划分中
,

把矿物共生组

合作为共生组合分析的基本环节 」“以应用
,

这丝毫不

意味着贬低决定该矿床组基本建造特点的其他因素的

作用
。

譬如
,

很难确 定密西西比一密苏里 型或卡拉套

型超低温层状铅锌矿床和石灰岩中的低温交代型筒伏

方铅矿一 闪锌 矿矿床 即
“

哈卡 斯型
”

矿床 在矿物

共生组合上有什么原则差别
。

正如不顾及容矿岩浆岩

成份及其建造类型 就实际上无法划分岩浆矿床的含

矿建造一样
,

若不考虑含矿围岩的沉积
,

则
“

含铜砂

岩
”

建造的特征是不全面的

建造分析方法对划分出的每一矿床组均有明显的

差别
。

如果说在前两组中
,

在划分矿石建造及其界限

时与岩浆作用的成因联系起着决定的作用 那末在后

几组中矿物共生组合分析
、

成矿地质条件
、

统计对比

法及其他划分建造类型的方法 则有很大意义 这一

点从建造分析的实际运用 中可以看出 偿如说 统计

钦 铁 矿一磁铁矿
、

铬铁 矿
、

铜一镍 及其 他岩 浆矿床

与侵入岩的直接成因联系的标志得到完全的证实
,

直

至划分出含矿岩浆岩建造 矽卡岩矿床和云英岩矿丰
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组也是如此 而对于具有与岩浆作用共生联索形式的

矿床来说 广泛应用共生组合形成条件的物理化学分

析和矿石矿物成分的定盆 对矿石和近矿交代岩进行

矿物共生组合分析 具有决定性的意义

对成因问题上有争论的那些矿床组
,

诸如超低温

含金砾岩矿床
、

超低温铅锌矿床 某些汞矿床
、

金矿

床及其他矿床进行建造分析和研究其预测方法时 采

用数理统计学
、

概率论和数学论理学方法 可收到较

好的结果
。

在对黄铁矿型多金属矿床
、

石英一金矿床等 这 种

同型矿床组进行建造分析和讨论其预测一找矿标志时
,

出现特别复杂的情况
。

在这种情况下考虑矿床赋存的

多种因素
、

矿石物质成分及地质构造特点的综合建造

分析的方法是最有成效的
。

应当强调指出 导致形成稳定的矿物组合的 自然

过程是多种多样的和复杂的
,

因而划分含矿建造的可

能途径也是多种多样的 因此 把适用于划分个别矿

床组含矿建造的方法照搬到整个建造分析上去的作法

是不正确的

建造分析的经验表明 以矿石成分
、

矿质沉淀条

件
、

成矿过程的状态以及地质构造和岩浆活动发展史

为明显特征的含矿建造
,

要求单独地确定其 预 测一找

矿标志
。

对某一含矿建造进行全面研究 可以评价其

工业经济意义
。

正是通过划分从经济方面说来最有远

景的主要含矿建造的途径
,

才能拟定出不同矿种的主

要工业一成因类型
。

遗憾的是 在含矿建造学说的发展中还存在着形

式上的
,

在很大程度上是术语上的困难 有些研究者

不正确地扩大了含矿建造的概念 例如柯尔米里村认

为
“

一个含矿建造可代表不同成因类型 从伟晶岩

型
、

云英岩型直至矽卡岩型到中温及低温热液型 和

不同物质成分的各种矿床组合或矿床族
” 。

克恩和格

鲁兹更是随意地对待含矿建造的概念 他们在阿尔泰
一萨彦成矿 省中 把属于不同成因类型和不同矿物成

分的完全不同种类的矿床划入同一个含矿建造 而所

依据的仅仅是这些矿床与同一岩浆建造 这在大多数

情况下是尚成疑问的 咸与活动带某一发展阶段有成

因联系的假定的标志

必须指出 含矿建造学说的创始人中 谁也没有

把不同矿石成分和不同成因类型的如此广泛 的 矿 床

组 当作含矿建造来看待 也没有称之为含矿建造
。

最有可能的是应当把它们作为矿石组合
、

矿石群或者

更广泛的矿床组来进行分类

在扩大含矿建造概念的同时 还存在着相反的倾

向 即对大量的矿石矿物成分上变化不大的 主要是

上的差异 含矿建造划分得过细 这种差异完全可

以在保持整个组的基本建造特征的情况卞 用划分盆
建造和矿物类型的办法加以处理

。

进一步研究含矿建造系列或矿石组合的概念 对

成矿预测具有特别重要的意义
。

含矿组合乃是与一定

岩浆岩杂岩休 具休的岩浆岩建造 有关的内生含矿

建造组
。

在成因上与某一岩浆岩建造有关的含矿建造

是含矿建造的成因系列 确定含矿建造与岩浆岩杂岩

的成因联系及含矿建造一成 因 系列的各项之间的相互

关系 不仅对解决矿床成因问题是非常重要的 而且

对新区
、

研究程度差的地区以及已知矿床的成矿规律

分析也是非常旅要的
。

正如马加克扬所强调的那样 划分含矿建造系列

的买际含意在于有目的地按排找矿工作 并揭示一定

地质环境下固有的系列中暂时未知的环节
。

基于对岩浆类型和岩浆岩建造的现代认识
,

以及

关于成矿热液的多生性和 内生矿床中矿质的不同来源

资料
,

现在具备了把矿石建造的成因 共生组合 系

列 犷石组合 划分为与一定类型和不同矿质来源有

关的成因群的基础
。

可划分以下含矿建造群和系列

一
、

与地慢超基性岩浆有关的含矿建造群 它包

括两个建造系列
。

与许多优地槽体系早期发育阶段所特有的阿尔

卑斯型造山作用的超基性岩有关的含矿建造系列 乌
拉尔

、

阿尔泰一萨彦地区
、

高加索等 属 于该 系列

的有 铭铁矿建造
、

纤蛇纹石建造和滑石建造
。

与超基性
、

碱性岩侵入体有关的 以及与古老

地台 其中包括西伯利亚地台 所特有的金伯利岩有关

的含矿建造系列 属此系列的有 稀土金属碳酸盐岩

建造
、

磷灰石一磁铁矿建造
、

霞石建造及金刚 石 建造
。

二
、

与地壳下部基性玄武岩类岩浆有关的含矿建

造群 在该群中划分出四个建造系列 它们与在不同

的构造环境中形成的各种建造类型的岩浆杂岩有关

与地槽区的细碧一角斑岩
、

辉绿岩及火山岩 建

造有关的火山及火山沉积含矿建造系列
。

属于该系列

的有 含铜黄铁矿建造
、

黄铁矿型多金属建造
、

赤铁

矿建造
、

锰矿建造
、

铜一沸石建造 自然 铜 以及见

于一些成矿省 乌拉尔
、

高加索
、

哈萨克斯坦
、

西泊

利亚南部加里东岩带等 中的其他含矿建造
。

与辉长一斜长花岗岩组的基性侵入杂岩有 关 的

含矿建造系列 它是折皱区早期发育阶段 特别是地

槽阶段所特有的
。

属于此系列的有 岩浆矿 床 建 造

一与东
、

西 萨 彦 的一些 辉长岩类岩体 辉 长 岩

辉岩一纯橄揽岩建造 有关的含钦磁铁矿建造 和 硫化

铜镍矿建造 乌拉尔的铬铁矿和铂矿建造也属于此系

列 西萨彦
、

库兹追茨阿拉套和乌拉尔的矽卡岩磁铁
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扩建造和矽卡岩铜矿建造显然应当归入此含矿建造亲

列
。

这个含矿建造系列可能还包括下列热液建造
,

即

含金石英脉建造 库兹但茨阿拉套有许多这类矿床

它们与辉长岩一 闪长岩一辉绿岩的火成岩建造有关
,

还

有其他一些含犷建造
。

与暗色岩浆杂岩有关的含矿建造系列
。

这是古

老地台 其中包括西伯利亚地台 所特有的含矿建造

系列
。

属于该系列的含矿建造有 岩浆型含钦磁铁矿

建造
、

矽卡岩型镁一磁铁矿建造 安加拉一伊利姆地区

的矿床
、

含铂的硫化铜镍含矿建造 以诺里耳矿床

为代表 以及地台盖层碳酸岩层中的铅锌矿建造和冰
洲石建造

。

。

与折披带和古地台构造岩浆活化地区独立的玄

斌岩浆小侵入体有关的含矿建造系列 研究最详细而

且看来是最典型的要算是外具加尔区晚侏罗一早 白 坚

世的含矿建造系列
。

属于该建造系列的有 金一银 矿

建造 巴列依矿床
、

萤石建造
、

锑一钨矿 建 造 由

辉锑矿 钨铁矿和辉锑矿一 白钨矿组成
,

有时含辰砂

以及汞矿建造
三

、

与地壳内主要是再生的花岗岩类岩浆有关的

含矿建造群
。

该群可分为两个建造
,

它们与所谓倒转

同期或析皱同期的花岗岩类杂岩有关 是折皱带发育
中期所特有的

与花岗岩类岩基岩浆建造有关的含矿 建 造 系

列
。

属此系列的有 稀有金属 铿一被 伟晶岩建造
、

云母伟晶岩建造
、

矽卡岩型稀有金属犷 包括日光榴

石 建造
、

矽卡岩型磁铁矿建浩
、

含稀有金属矿化的

钠长岩及云英岩建造 这类建造发育的典型地区是阿

尔泰山
、

卡耳宾
、

西萨彦岭
、

维尔霍扬 一 科雷姆 及其

他地区的畴源构造一律造带
。

与所谓斑杂成分花岗岩类岩墓有关的含矿建造

系列
。

同单纯花岗岩岩基的区别在于成分较复杂 这

与围岩岩层的成分有关
。

属此含矿建造系列的有 矽

卡岩型磁铁矿建造
、

矽卡岩型钨一钥犷 建造
、

矽卡 岩

型金
一硫化物建造

、

含金石英脉热液含矿建造 等 这

些建造发育的典型地区有库兹涅茨阿拉套
、

东萨彦
、

」二瓦和哈萨竟斯坦
。

四
、

与地慢一地壳混合岩浆有关的含矿建造 群

划归该群的是与火山岩建造的成分复杂的玄 武 岩一

安
山岩一流纹岩组和侵入岩建造的同样复杂的辉长岩一闪

长岩一花岗 岩群有关的一些含 矿建造 后一畏入岩建

造群是造山深成发育期
,

即地槽和折皱带晚期阶段所

特有的
。

认为它们是从长期存在着的岩浆源派生的

这个岩浆源起初形成在玄武岩层范围内 而后贯入到

沉积变质层 该建造群分为如下建造系列

与玄武岩一
安山岩一流纹岩系列火山岩建造有关

的贪矿建填系列 , 是造山构造带 其中包擂 中生一

断

生代火山活动地区 所特有的 在外喀尔 巴降地区
、

小高加索和堪察加一库里尔斯克地区表现为 铅一
锌建

造
、

金一皿晶石建造
、

金银建造
、

金一秘一啼建 造
、

砷

雄黄 建造
、

汞 蛋白岩 建造
、

自然硫建造
。

对

于哪霍茨克一楚克奇火山带 特 征 的建造系列有

锡一多金属建造
、

含锡流纹岩建 造
、

汞 蛋白岩 建

造 此外
,

有时出现斑岩铜矿及铜钥矿建造

与辉长岩一闪长岩一花岗岩侵入岩系列有关的含

矿建造系列 他们同样是造 折皱后期构造带所特有

的
。

属于此系列的有 矽 卡岩型磁铁矿建造
、

矽卡笔

型铜矿建造
、

热液型砷化物一钻建造 高加索的 达 什

克桑和克达别克区 以及石英一锡石建造 沿海区

看来 该建造系列应更为广泛
,

而且不是单一的
。

与折皱带发育晚期基性岩浆派生的独立的小侵

入体有关的含矿建造 在阿尔泰一萨彦地区 萨 拉 伊

尔 和阿尔泰矿区 属于这一建造系列的有以下热液

型建造 黄铁矿型多金属矿建造
、

重晶石一
多金 属 建

造
、

金一硫化物建造和含金石英脉建造
。

与次火山花岗岩岩浆建造有关的含矿 建 造 系

列
。

属于此系列的有 云 英 岩 型和矽卡岩型钨矿建

造
、

矽卡岩型铅一锌矿建造
、

含硼 硅 硼 钙 石一
赛黄

晶 , 矽卡岩建造
、

铜一钥律造
、

稀有金属钠长岩建造
、

石英一锡石建造以及硫化物
一

锡石建造等

与弱碱性及碱性岩浆岩杂岩有关的含矿建造系

列
。

属于此系列的有 留石岩浆岩建造
、

稀有金属钠

长岩建造
、

烧绿石一婚石热演建造
、

氟一稀有 金 属
一铁

矿建造 萤石一菱铁犷津造等
。

五
、

最后 把与岩浆源无关的含矿建造划归为一

个特殊的建造群
,

其中包括翻低濡含矿建造和层状犷

床建造 看来
,

某些变质一热液矿床 包括勒拿 金 矿

区所特有的含金石英脉
,

应归入此建造群
。

确定内生含犷建造的形成与岩浆活动类型
、

矿质

来源和地壳各地段发育规律的成因联系
,

可以扩大区

城矿床成矿规律分析的可能性 只有分别对待各类矿

床 含矿建造 的成矿预测
,

才有可能正确地指导某

一矿种的找矿工作

目前 含矿建造学说研究工作的 首要任务是

在深入研究单个含矿建造的典型矿床 的 墓 础

上
,

进而探讨金属矿床的主要建造类型
。

进一步研究与一定岩浆建造和岩浆活动过程有

关的含矿建造系列 矿石组合
。

。

加深含矿建造成因系列和建造群的认识
,

以此

作为矿区和成矿省分类和对比分析的基础
。
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