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问题 我们知道
,

在一个矛区及其各个矿块上
,

全部

勘探工作与全部开采工作的结合
,

是月以有几种情况

的 第一种情况是
,

较低的控制程度与较低水平的开

采工作结合
,

即投入较少的人力物力
,

获 得 较 少的

矿石产量 譬如说
,

能探明和采出一定空间 内 资 源

的 多 第二种情况是
,

中等的控制程度与中等水

平的开采工作结合
,

即多投入一些人力物力
,

多获得

一些矿产原料 譬如说
,

能开发同一空间 内 资源 的

男 第三种情况是
,

较高的控制程度与较高水平

的开采工作结合
,

即花费更多的人力物力
,

进一步发

掘资源的内部潜力 件如说
,

能利用同一空间内资源

的 拓 ,
甚至更多 总之

,

投入不同数 的劳动和

资金
,

就会得到不同的效果 列宁 说龟过
“

在现 论
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, 幼 习卜翻声 成二 习卜习 , 翻卜 习口

上
,

把任何教 的资本投入任何教 的土地朴 娜

以设想的
,

自然
, ‘

这要取决于
’

现有的经济级件黑
术条件和文化条件书娜

,
全部问 正在于这 个日次

在这 个时期典有一些什么样的条件
”

所以
,

矿坟

的合理控制程度和勘探网度问题
,

归根结底就是如何

根据我国社会主义革命和社会主义建设的形势及真及
展的要求

,

在无产阶级政治统帅之下 尽可能取得更

好的资源开发经济效果的问题 为了解决这个问题
,

不仅要研究勘探与开采的技术衔接问题
,

而且要研究

社会主义条件下的资源开发经济问题
。

只有这样
,

我

们才能逐步土翻裤决各级矿 的控制程度和矿区勘探程

度问题
。

马克思曾经指出
“

经济学上所说的土灿
,

是

指一切没有人协力已经自然存在的劳动对象
” 。

—本文作者引注
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, ” 八 。 及 了

从 水 江 双兹 刀 万习盆 器 甘班 ,

几 。工 几 , ,

近年来 我国广大地质工作者在毛主席革命路线

指引下
, “

破除迷信
,

解放思想
” ,

反复实践
,

先后

找到了一批钒铂矿床 在找矿工作中
,

积累了许多新

资料
,

加深了对锯钥矿床类型
、

物质成分
、

地球化学

的认识 扩大了找矿途径

本文介绍的是近年来发现的一个类型较特殊的细

晶岩脉锯铝矿床 该矿床的地质普查及物质成分查定

工作是由我所与冶金地质 队共同进行的
。

一
、

概 迷

在某弯窿构造的东北部
,

有一条细晶岩脉沿东西
向断裂侵人

·

切穿北西一南东走向的泥盆系灰岩和气一
云岩地层 地貌上反映为一旎岗突起 由于岩脉基本

不含暗色犷物
,

风化后变成白色的粘土 当地居民用

以烧制瓷器 年时也曾当作钨锡矿土法开采
。

文

化大革命以来 对细晶岩脉的物质成分进行了查定

发现它含有锯铂等多种稀有元素
。

其中锐钥含妞很引

人注目 特别是担的品位高 全脉普遭含矿
,

只要是

细晶岩
,

锯钥品位即够工业要求
,

故在本区岩脉就是

矿脉 构成岩脉的岩石就是矿石
。

本区的细晶岩脉岩石类型
、

矿化特征
、

物质成分

等方面都比较特殊

二
、

地质情况

细晶岩脉沿东西向延伸
,

向南倾
,

倾角 “
,

地表缓
,

深部陡 出露宽度 米
。

脉体 有膨

缩和分枝复合现象
,

但总的趋势是稳定的
。

矿区内发

育有与细晶岩脉相平行的伟晶岩脉和云英岩脉
,

规模

不大 沿脉体走向向西 米为一燕山期黑云母花岗岩

体
,

地表未见两者相连 图
。

细晶岩脉的围岩是泥盆系东岗岭组和天子岭组灰

岩及白云岩
,

无论那一种岩石
,

脉体与围岩的界钱郁
很清楚

。

在细晶岩脉的某些部位
,

见到围岩 灰岩

的残块
。

脉体切穿围岩后有细分枝顺层贯入的现象
。
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今

黑云母花从岩

泥盆系东幽

岭 组灰岩

某细舀岩脉能担矿床地质璐圈

乡

三
、

碧石类型及署石化学

全脉按矿物成分和结构构造分成两种类型

白色细晶岩 属花岗细晶岩类 由白色细晶

岩经强烈蚀变而形成的灰绿一淡 紫色拈土 岩 白色细

晶岩出露在西段及东段脉体中央部位
,

是 岩 脉 的主
·

体 灰绿一淡紫色粘土岩出露在脉体的东段 两 类 岩

石的矿物组成见表
。

组成岩石的矿物粒度很细
。

白色细晶岩中较粗的

教度为
。

、 二 细粒结构
,

细的粒度只 有。

“
。

微粒结构 有时岩石具似斑状结构
,

斑晶大小为 左右的石英 一般脉体中央部分 为

细粒结构
,

近两壁为微粒结构 灰绿
一淡紫 色粘土岩

一飞扩稿产
了,

“
‘

讯
·

岩 石 矿 钧 组 成 衰 衰 石广补
、 。

淤淤淤
白 色 细 晶 岩岩 灰绿一淡紫紫

色色色色 粘 土 岩岩
细细细拉结构构微粒结构构似斑斑 蒙脱脱 水云云
。

、
。

、、 状状 石类类 母类类
。

结构构构构

石石 英英

钾钾 长 石石
及及 钠 长 石石石石石石石

黄黄 玉玉

绢绢 云 母母

泉泉 脱 石石石石石

伊伊利水云母母母母母

萤萤 石石石石石

其其 他他

‘。
’

不
。

田 伊利石
、

, 脱石趁热曲妓

与别处花岗细晶岩比较 图
,

本区细晶岩脉

中人 。含量特别高
,

含且相应降低
。

这一特点

在矿物共生组合上反映为高铝矿物一黄玉
、

伊利水

云母大量交代长石等矿物 在这种富铝的交代岩中形

成锯钥矿床的事实所表明的
,

铝对锯相富集的积极作

用与岩体型的锯担矿床迥然不同 一直有这 样 的 观

点 富一价阳离子而贫铝的火成岩才有利于锯铂的富

集 本区这一点 是很特殊的

四
、

触变与矿化

细晶岩脉蚀变按先后为
。

钠长石化 第一期黄玉化
。

云英岩化及第
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全
叫

粘 土 岩 化 举 多 元 素 分 析 裹

含含 斌沐典 分分
一一卜一一户
名名 称 丈飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞飞
水水云母 类 粘 土 岩岩

。 。

心
。 。 。 。 。 。 。

蒙蒙 脱 石 类 粘土岩岩
。 。 。 。 。 。 。

蒙蒙 脱 石 类 粘上岩岩 诬
。 。 。 。 。 。 。 。

蒙蒙 脱 石 单 矿物
。 。 。 。 。 。 。 。

水水 云母 单 矿
一

物朴朴
。 。 。 。 。 。 。

据 须藤俊男 粘 上矿物

乖
,

巴 蛇 , 绷‘

本区 台色夕易奋

二二 水已抽土古

团块
,

它主要与钨锡矿化有关
。

蒙脱石化
、

伊利水云母化
、

萤石化是又一期与锯

相矿化密切相关的蚀变 在脉体的东段强烈的蒙脱石

化
、

伊利水云母化
、

萤石化将原岩改造成基本上由拈

土矿物组成的粘土岩
,

并伴有锯担矿化
。

家脱石化
,

伊利水云母化作为锯相的矿化蚀变这是钒钾矿床成犷

刀 口

困

“‘ 月 作
。

‘ “ ’ 扎 、户
汽 仇 七

脉体岩石化学对比困

据文献资料

二
‘之林书 一

, 粉 ‘欲。 山 , 峡 西告 〔二 幼构 ,

奋 公件位口

。品位与岩石黄玉含 关系图

给 果 裹

田析

二期黄玉化 蒙脱石化
、

伊利水云母化
、

萤石化

钠长石化发生最早
,

条板状的钠长石交代了钾长

石
,

但这期蚀变在本区不具特征

第一期黄玉化强烈
,

许多杂乱排列的细柱状的黄

玉交代了长石 第一期黄玉化所形成的黄玉小针柱与

锯担铁矿共生
,

为第二期黄玉化所形成的较大颗粒的

黄玉所包裹
。

细晶岩中锯担的品位随着黄玉化的增强

而升高 图

云英岩化在脉体中形成了云英岩的细脉或云英岩

岩 石 化 学 全 分

霍霍遗遗
十十 。。 。。 合 计计

。 。 。全全
。 。 。 。 。 。 。 一 。 。 。 。 。 。

·

全全
。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。全全
。 。 。 。 。 。 。 。 。 。 。

。 。全全
。 。 。 。 。 。 。 。 。

一一
。 。

花花岗细晶岩
。 。 。 。 。 。 。 。 。

据文献资料
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去

温度和成矿机理方面的新资料

五
、

物厦成分及矿物姐合

锯与担在细晶岩脉中分布均匀 品位变化幅度不

大 品位变化系数 锯 多
,

担 拓 近

两壁品位高
,

中央品位低
,

品位变化曲线呈 字形
。

锯与钥有相同的消长关系 多保持 的比例
。

钥相的品位不受钨锡的影响
,

反映了祝钥在矿化和赋

存状态上的独立性
细晶岩脉中可以考虑综合利用的组分有

、 、

、 、 、 、

等

本区人工重砂样中出现的有用矿物有锯铁矿
、

担

铁矿
、

细晶石
、

锡石
、

黑钨矿
、

白钨矿
、

钨锰矿
、

变

种错石等 其他矿物尚有石英
、

长石
、

黄玉
、

萤石
、

磁铁矿
、

钦铁犷
、

毒砂
、

黄铁矿
、

蓝铜矿
、

方铅犷
、

镁橄榄石
、

钙铬榴石
,

昔通辉石
、

透辉石
、

电气石
、

蛇檐石等

本区变种浩石锥面 发肖
、

柱面 不

太发育 构成了短柱状或粒状的晶形
,

米黄色
,

半透

明
。

电 子探 针分析含 拓
,

是一种富拾铬

石
。

对比我国南方若干妮相矿床 这种特殊错石的出

现
,

往往标志着锯担富集情况较好
,

而错石中的含

且高则往往标志着担的品位较高

六
、

关于妮担的斌存状态

钥相主要以独立矿物锯铁矿
、

相铁矿形式存在
,

细晶石数量很少 有少部分锯担分散在锡石 等 矿 物

中

祝铁矿 常见晶形呈板条状
,

枣核状
,

铁黑色
,

强金属光泽 比重
,

显微 硬度 , 。 化
·

学分析结果 。 。

多
, 。 多

,

多
,

多
,

多
,

拓
,

艳铁矿 粒度小于 目
,

黑褐色
,

金属光 泽
,

有时见柱状晶形
。

电子探针分析结果 。 拓
,

。 拓
, 。

拓
,

多 ,

。

多
,

多
,

多

木区妮担铁矿粒度细小
,

目以上的仅占 终
,

且都是饥铁矿 目以下的集中在 、 协及
私两级

,

前者约占 多
,

后者占 多
,

其他占 多

在研究锯担赋 存状态时 出现了 这样的 问题

原矿祝担之比为 而我们获得的单矿物是锯 铁 矿

为挑单矿物取自 。目的精矿
,

机钡之比为
,

沉钥无法平衡
。

为了寻找足以与祝平衡的含钡高的口

物
,

对人工重砂各级试样都测定了钥钥
,

计算饥钥比

值
,

以此来追踪担的行踪
。

通过分析对比找到了这样

的规律性 目各级强电磁性精矿锯铂比 位 与沉

铁矿中一致 , ,

粒度细到 一 目强电磁性精矿

锯担比值就一跃成为 说明饥钡铁矿 粗 细不一

成分也不一样 不能以粗粒的成分代表全休
,

必须注

意到一个过程的不同阶段矛盾的特殊性 一 目 的

锯担铁矿由于比脉石细小得多 常常作为脉石中黑色

星点状的包裹体而被忽略
。

为了研究它们的成分而又

不使粗粒优铁矿的碎块混杂
,

需予先在双目镜下找包

裹体多的脉石颗粒
,

然后小心地将包裹休解离出来分

析
。

光粉晶数据和电子探针分析证明
,

这些细小的

包裹体有的是优铁矿
,

有的是担铁矿
,

两者的数量正

好使锯担平衡

本区的锯钥存在于同一种类的矿物中 在它的不

同演化阶段 不同世代
,

锯钥的地球化学作用相互

制约
,

相互转化 据应用化学资料 图
,

在酸度

‘ “ ’

兮
盆弓

一 一尸
沪尸

二 拍 加
一二 书

目 ,一 一 一

四元体系溶解度曲线 据萨普琴科等

低时锯的络合物溶解度大
,

易 于 转 移富集生成优铁

矿 随着酸度的增加钾的络合物溶解度逐渐升高
,

相

应地锯担铁矿中担的含量要增加
,

直至最后生成钾铁

矿 本区由钠长石化到黄玉化到萤石大量出现 代表

一个酸度增高
、

浓度增加的过程
,

由此造成了锯担

分离分别富集在钒钥铁矿的两个不同叶代里

本文所述细晶岩脉锯铂矿床
,

含担高
,

矿体形态

简单
,

矿化均匀
,

有
、 、 、

等多种 组分可

综合利用
,

在找矿工作中对于类似本区的细晶岩脉应

予以注意 由于饥钥铁矿粒度细 选矿回收率低 但

随着锯担选矿技术不断提高
,

特 别 是 浮选技术的进

步 此类矿床的开发利用是有希望的


