
按照矿量的级别确定工业品位指标

矿石工业品位指标问题
,

是矿山开采因而也是地质勘探工作中的基本问题之一 我国多
年来采用的

,

是由边界品位和最低工业品位组成的
“

二项指标体系
”

近几年来
,

国内外对

它的缺点和改革它的办法
,

已经先后有过一些探讨 下 面 介 绍 的 马尔戈林和 ’

布尔多的文章
,

就是其中之一 文章中的修正主义经济观点
,

主要是主张从批发价格出发
,

而不是把国家计划和核算价格统一起来去确定工业品位指标 这实际上是要以按批发价格销

售产品获得的利润来刺激生产
,

而不是以社会主义经济计划来调节生产
,

不是以政治统帅生

产 这是我们所要反对的 由于这个问题与品位指标休系之间并没有必然的联系
,

所以
,

不

论在采用那一种指标休系 包括二项指标体系 时
,

这个问题都是既能够发生
,

又能够排除

的 因此
,

只要我们把价格和利润的问题另作处理
,

文章对
“

二项指标体系
”

缺点的分析和

对它进行改革的设想
,

还是值得我们注意的
。
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用 两 项 品 位 指 标 圈

定 工 业 矿 体 的 做 法

在俄国最早的一篇探讨确定矿床开采范围方法的

论文 发表于 年 中
,

就已经提出了
“

二项品位

指标
”

的设想 它的作者月 中 葛拉乌曼认为
,

工业

储里应为
“

矿床的那一部位
,

对它进行开采可获取应

得的利润 它的边界以外
,

采出和加工矿石的直接费

用已不能由它所包含的金属抵偿
” 。

换句话说
,

工业

储盘应当符合两项要求 第一
,

每一个局部矿量的回

采和加工的直接费用应能回收 第二
,

开发整个矿床

的全部费用也应得到抵偿

后来的绝大多数学者都接受了这种观点
,

主要的

分歧仅在于怎样使用它们来评价矿床的问题
。

对矿石有用组分的上述两项要求
,

实际上就反映

在
“

边界
”

品位和
“

最低工业
”
品位这两项指标上

。

它们的含义和试算的程序
,

在《矿石工业品位指

标制定方法指南 年 中 已 经 阐 明 其中说

到
,

边界品位是
“

矿体最边缘的样品中有用组分含量

的下限
,

它用于圈定平衡表内储量
” 。

首先应当明确
,

边界品位是一个经 济 限 额
。

但

《方法指南 》仅仅指出了它应当介于尾矿品位和最低

工业品位之间
,

而没有说明应当怎样把它计算出来
。

最低工业品位的用意说得比较明确
。

它要求获得

的金属能用来抵偿包括基本建设
、

开采和处理矿石在

内的全部费用 它的计算公式是

,

还是金属回收系数 和 采 矿贫化 系 数
,

都应当在解决矿区开发基本问题的过程 中确

定 而单位产品的销鲁价格
,

则以批发价格为

准
,

在特殊情况下
,

可以某种核算价格为准 特别强

调的是
,

最低工业品位仅按能保证企业一年或半年开

采的块段来制定
,

而不按整个矿山或者它的某一个区

段来制定
。

按两项指标圈定矿休的矛盾性
在 方法指南 》中

,

边界品位与最低工业品位的

区别实际上是

最低工业品位要根据单位矿量的全部生产
费用来确定

,

边界品位则只涉及直接的经济支出

最低工业品位是矿山企业在一年或半年中

开采矿量平均品位的标准
,

边界品位则是个别样品所

反映的
、

单位空间上的矿石品位标准

这种差别似乎还不足以说明 只有二项指标制才

能充分满足上述两条要求 整个矿区的开采是有收益

的
,

开采其中任何一个局部的矿量也是有收益的
,

因此按两项要求来圈定矿体是完全必要的
。

这种方法

的缺点还在于 它既没有说明确定边界品位时应当考

虑哪几项生产费用
,

也没有说明最低工业品位适用于

多大的矿块 其实
,

如果追究这两项指标的出发点
,

必然会得出能反映最贫的工业矿石应当具有什么样的

最低价值的一项指标
。

它的计算公式与 式很相

似

月

。一

偿鄂
一 , “

绝揣
’

其中指出
,

不论是梅吨矿量 的开采 和处理 费用 式中 —技术上可能分别开采的最小空间 内矿



石的金属含量下限
, 。

—在这个空间里单 位 矿 量的开采和加工费用之和
。

按一项指标圈定矿体

在否定以二项品位指标能合理圈定表内矿体的大

最文章里
,

反反复复地讨论同样的一 些 问 题
,

也就

用
,

而且应能保证回收企业的基本建设投资
,

能延长折旧年限并能顺便开采的
、

仅达工业

利用条件的贫矿
,

应能保证回收的只是因开采这种矿

石而发生的 直 接 费用
。 ”

尽管这种意见的最终目的仍然是要用最低工业品
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是 容许花多大代价去开

采质量低劣的矿体边缘部

分 它们的计算空间以多

大为合理
。

文章的作者们

一致认为
,

矿石有无开采

价值的标准
,

应当用来衡

且有限的单 位 空 间的矿

体 但是对于应当把哪几

项费用计入开采成本的间

题是 有分 歧的
。

例 如

普罗柯菲 耶夫 认为
,

在砂金矿
“ 工业与非

工业矿体的界限
,

应当通

过砂矿床的那一部位
,

在

那里
,

砂金的价值等于回

采和处理河砂的代价
” 。

几 巴甫连柯则认为
,

甚至连建设企业的投资都

应计人矿体边缘部分每吨

矿石的开采和加工费用
。

认为应当用一项限领来衡

盘生产费用的 沃 洛

多莫诺夫
,

也持类似的意

见
。

波查里茨基则

相反
,

他认为对于矿体边

缘的贫矿只应计算采矿和

加工的各项直接费用 在

斯 多洛 夫 的 论 文

中
,

可以见到这种意见的

数学推理
。

总之
,

所有主张按一

项指标来圈定工业矿体的

理论和方案
,

都可以归结

为 中 葛拉乌 曼 的 见

解 月 波查 里茨基把

这种见解明确地表述为
“ ,

确有工业价值

的全部矿里
,

不仅应能保

评回收采选作业的直接费



位和边界品位这两项指标来圈定矿体
,

但它却能引导

我们更接近问题的实质
。

根据这一点
,

我们提出了一

个
“

按一项指标圈定矿体
”
的方案

,

这样就排除了使

用两项指标时可能出现的矛盾性

按 照 回 收 待 投 费 用

原 则 圈 定 工 业 矿 体

对表内矿量的两项要求
,

都可以在按照下列办法

划分工业与非工业矿体的界限时给予满足
“

开采某一区段将要发生的费用
,

能由给定的产

品价格抵偿时
,

这一区段的矿盈方可作为开采对象列

入储 平衡表
。 ”

显然
,

只有根据这条可称之为
“
回收待投费用

,

的原则
,

才可能有矿床的合理开采
。

事实上也是
,

当在矿山的生产过程中回采作业接

近矿床边缘时
,

就得解决
“

遇到什么质盘的矿石就应

当停止继续向前采矿
”

的问题
。

这时
,

要考虑回收的

不是已经投入的费用 勘探
、

矿山基建
、

开拓中段直

至矿块切割的费用
,

而只是即将投入的费用
。

在回

采阶段它包括采矿
、

运输和处理矿石的费用
。

回采作

业 或表内矿量 的合理界限
,

应以矿石中有用组分

的价值与矿石的回采和处理的直接支出相当为标准
。

正在开采的任何矿区
,

不论它从整体上来说有无

工业价值
,

都应当从回采和处理每吨矿石需要多少费

用出发
,

按试算出来的边界品位这一项指标来圈定矿

体 如果矿区已决定开采
,

那么它合理的开采界限也

应当按边界品位来圈定

在一个新矿区
,

当还不能肯定它投入开采后从整

体上来说能否有收益时
,

它保有的只是
“

后备表内
”

储量
。

采出的矿量应当抵偿的不仅有矿石回采和处理
的直接费用

,

而且有矿山建设的投资
。

所以
,

圈出矿

体的平均品位
,

应当高于只根据直接成本制定的边界

品位 把它开采出来
,

应当能抵偿全部支出 在矿床

评价阶段
,

这些支出就是
“

待投费用
”

只有满足了

这个条件
, “

后备表内
”

储量才可晋升为
“

表内
”

储

盆
。

回收待投费用的原则似乎又回到了现行的两项指

标 因为圈定矿体固然是按一项指标 边界品位 进

行
,

但到了后来
,

圈出矿最的平均品位还是要用最低

工业品位指标来衡量
。

事实并非完全如此
。

第一
,

矿

体的圈定完全按边界品位这一项指标进行
,

它是根据

明确规定的费用项目试算出来的
。

第二
,

最低工业品

位不是对某种界限不清的矿块的起码要求
,

而是对整

个矿山 或者是矿山的一个独立的区段 这种十分具

体的对象的起码要求
。

这个要求就是根据开发整个矿

山 成者一个独立区段 的待投费用制定出来的 我

们举例来说明这种方法的优点
。

插图上表示的矿体应当用露天矿开采 平均剥离

厚度约 米
,

矿体厚度约 米
。

预计生产费用

为 剥岩或采矿一 卢布 吨 岩石运往度
石场一

。 卢布 吨 矿石运 往选厂—
, 口

卢布 吨 选 矿— “卢 布 吨 附 加 费

用
—

匀 卢布 吨 回 收 系数一 肚

贫化系数— 金属 批 发 价 格一一以
卢布 克

在矿床的开采中
,

当从矿石中提取的金属的价值

要低于这些费用之和时
,

回采作业就应该停下来
。

但

是
,

每吨矿石的直接生产费用
,

是随着它埋藏的位皿

在矿体顶板
、

底板还是在
“

边界
”

而变化的
·

顶板的边界品位是

下共一 〔
。 。。 。二

’丁一
“ 、一 工 一“ ’

一
产

一 〕 克 吨

式中不考虑采矿费用
,

因为它不受矿体 界 限 变

动的影响 不论是矿石还是岩石
,

总之要挖出来
。

回采矿体底板时的情况则有所不同
。

待投费用不

是采选矿石与剥离岩石费用之差
,

而是要包括采选作

业的各项费用
。

所以矿体底板的边界品位是

,

一磊
一 。。 。 , 。 。 。二 〕 克 吨

, 一
、

一
’ 一 ‘ “

’ 一“ ’

一
声 、 护曰

’

习
‘

将各项已知数代入这两个公式
,

得出 丁 。
·

克 吨
,

工
·

克 吨
·

根据这两项指 标 可 在每

个钻孔中划分出工业矿段
,

并求出平均品位
、

矿体厚度 和剥离厚度
。

除了在剖面图上用来圈定矿体的边界品位外
,

还

须求出在平面图 上用来圈定矿体的边界品位 为了使

露天采场的掌子面每扩大一米在经济上都是合理的
,

提取的金属的价值应能抵偿剥岩
、

采矿
、

选矿
、

往选

厂运矿的费用和附加费用 这个要求可用下式表示出

来
过 》卜 , ,

”叫一“
‘

林犷 一
、 一 ’ 一 ‘ 。 声 ’

一 、

一
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或
,
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,
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这一边界品位就是每个钻孔平均品位的下限
。

在实际工作中
,

计算礴天矿的工业指标往往要考

虑平均剥离厚度
、

矿休平均厚度以及平均剥离系数
。

为了考虑厚度的变化
,

除了矿石边界品位外
,

还要有

矿体厚度下限和剥离系数上限这两项指标 要同时确

月



定这么多项技术内容不同的指标是很不容易的 如改

用金属直接成本限额则要简便得多 可将 式解为
脉状矿床各个开采阶段最低品 陇序列

最低
边界
数

取

”命 上们口
, 互

品位 期
品位的

‘亡、

几 〕

也就是说
,

矿石合格与否的标准
,

可用获得金属

的价值与它的成本 即待投费用 的 关系表示 因

此
,

这几项指标就可以用成本限额一项指标来代替
。

根据各个钻孔的剥岩和矿体厚度 和 计算出

每个勘探剖面的 值 然后绘出其等值线 见 图
。

其中 二 卢布 克
,

就是在平面图上 经 济 合

理的采矿范围

值得注意的是
,

在矿体边界上的金属含量不是到

处一致
,

但都与包活采矿
、

运矿和选矿在内的直接费

用限额相等

这还只是
“

后备表内
”

储量 但由于圈出矿体的

平均品位是 克 吨
,

超 过 了最 低 工 业品位

克办包
,

因此也达到了表内矿量的要求
。

在例中
,

这样圈出的金属储量
,

比按现行的 方

法指南 》圈出的金属 储 量 多 多
,

金属生产成本低

终
,

利润多 多

分别确定各级矿 的 , 低品位

矿块开采
技术条件

一次爆破
作业的回
采矿量

一个采场
的矿块

矿块中每吨
矿石的待投
费用 卢布
处理

、

运
输

、

回采

同上
,

加切割

开开拓矿盆盆 相邻中段段 同上
,

加加
之之之间未经经 天井井
天天天井分割割
为为为采场的的的
块块块段段段

准准备开拓拓 最低中段段 同上
,

加延延
一

的的矿最最 的
“

下垂
””

深竖井
、

石石石
矿矿矿块块 门

、

沿脉坑坑坑
道道道道道道

新新建矿区区 全矿区的的 同 七
,

加矿矿
一

矿矿量量 表内矿量量 山基本建设设设
。

全

由于应用
“

回收待投费用
”

原则
,

品 位指标的
“

项数
”

就会与开发矿区 或者它的一部分 中勘探相

开采的
“

阶段数
”

相等起来
。

而且
,

每一项品位指标

总是与一定的块没 矿区
、

矿体
、

中段
、

采场
、

与

它的待投费用
、

与它具有的勘探程度和开采工作准备

程度相对应的
。

我们在上面已经探讨了的两项指标
,

其中一项相当于开采工作的最后阶段
,

另一项相当于

矿山建设的开始阶段
。

矿量的勘探程度和开采工作准备程 度 越 高
,

对

矿石平均品位的要求显然就应当越低 现举东哈萨克

斯坦的一个脉状矿床为例来说明这个道理 在长宽各

约 米的矿块上已投入沿脉坑道和天井 划分采场和

矿柱的边界品位可按 式求出 仅包括每吨矿

石的采
、

运
、

选和附加费用 为 卢布
。

一每次

爆破采下矿石的品位
,

也就是回采矿量的最低品位
。

为了回采一个矿块的矿石
,

必项在它的下部开掘

翔年坑道 每吨矿石的这项费用 约为 卢布
。

所以
,

已经四面用坑道和天井圈定但还未拉 底 的 矿

块 每吨矿石的生产费用为 。 卢布
。

上下有沿脉坑道
,

沮还没有天井的矿块
,

如来每

吨矿石含有金属的价值能抵偿包括捆进天井 。在内的

生产费用 。 十 时
,

才构成工业 矿 以 式

中 。 卢布

为了开采最低中没以下的矿块
,

首先要完成开拓

工作
,

即加深竖井
、

掘进石门和沿 脉 坑 道
。

也就是

说 最低中段
“

下垂
”

矿块的品位应与 。

‘成正比
,

其中 。是准备开拓的中段协 吨 矿石

的开拓费用 假设 ’为 卢 布
,

则 。

卢布

在建矿以前
,

待投的不仅有开拓费用
,

而 日还有

房屋和其他建筑安健费用
,

即 。一 卢布

由此
,

我们求出了与各级矿块相对应的最低工业

品位序列 见表 圈定工业矿情始终按边界韶位这

一项指标 见表中第一行 进行
,

而最低工业 位贝

通常为若干项 矿块的开发工作进行到那一步
,

就 冷

用与它相应的指标来对它进行评价

这种方法不仅适用于开采阶段 而且也适用于助

探阶段
。

在找矿评价和勘探阶段 工业品位指标应比

已经探明和正在开采的矿区为

高
。

因为在待投费用中
,

除了

开采费用之外
,

还包括矿床勘

探费用
。

节译自 《
“ 二 只 》
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