
人 造 金 刚 石 钻 探 技 术

专 题 研 究 工 作 介 绍
桂林冶金地质研究所 勘探技术室

玲

解放以来
,

在党中央和毛主席英明领导下
,

我国

钻探技术发展很快 钻探工作量逐年增长
,

生产效率

不断提高 我国自行设计
、

制造的各种新型 钻 探 设

备
,

正迅速更换建国初期从外国引进的旧设备

为了进一步适应地质勘探工作发展的需要
,

从一

九六九年起冶金系统组织开展了人造金刚石钻探技术

研究工作 在各级领导的亲切关怀和有关单位的大力

协助下
,

取得了初步成果
,

证明它是一种多快好省的

寸呆矿
一

手段
。

在一九五八年大跃进年月里
,

在总路线的光辉照

耀下
,

冶金地质战线掀起了群众性的技术革新
、

技术

革命高潮 广大工人和技术人员在总结以往经验的基

础上
, “

破除迷值
,

解放思想
” ,

曾经提出缩小钻孔

口 径的主张
,

并进行了大量试验 实践经验证明
,

小
口径钻进是提高钻进效率

,

节约材料
,

减 轻 设 备 重

量
,

降低成本
,

改善劳动条件的一项有效技术措施

但是 它必须首先解决硬岩钻进和钻孔质量问题
。

在钻探工作中
,

通常把岩石按其可钻性分为十二

级 硬质合金钻头一般只能打一至七级 八级 以上的

岩石最初是用铁砂
,

后来改用钢粒钻进

为了保证钻孔质童和防止事故
,

钢粒钻进孔径一

般都在 一 毫米以上 合金钻头虽可 采 用 各 种
口径钻进

,

但由于多与钢粒钻进配合使用 一般用于

打硬岩上部的软岩层
,

因此 口径也小不下来 目前

我国许多钻探机台的全部装备
,

包括钻探设备
、

管材

和工具等
,

都是本着这一套规格配备的 钢粒钻进不

仅口径大
,

而且大量消耗钢材 每钻进一米消耗钢材

一 至十几公斤
。

此外
,

钢粒钻进不能打水平孔和

仰孔
,

所以
,

我国硬岩坑道钻探一直是 个 空 白
。

因

此
,

寻找一种取代钢粒钻进的新的硬岩钻进方法
,

是

当前勘探技术发展中的主要矛盾

目前
,

我国天然金刚石生产尚不能满足工业发展

的褥要
。

同时
,

由于帝国主义的垄断
,

而且国际市场上

金刚石价格昂贵 毛主席教导我们
“

中 人民不但可

以不共向宙 主义者讨乞也能活下去
,

而且还将活

比二主义 日众共好些
” “

我们必须打破常舰
,

尽

母攀用先进技术
” ·

我国广大工人和技术人员律有被

暂时的困难所吓倒
,

在加紧金刚石找矿的同时
,

又努

力探索新的硬岩钻探方法和手段 例如
,

近年来有关

单位先后开展了铸造碳化钨
、

钨钻合金
、

碳化硼
、

水

电效应
、

电磁震动钻
、

等离子凿岩
、

牙轮钻
、

小口 径

电钻
、

小口径涡轮钻
、

浓动及风动冲击迥转钻等项研

究工作
。

在党的
“

九大
”

团结胜利路线指引下
,

在冶金部

统一领导下
,

从一九六九午七月趣 由桂林冶个地欣

研究所
、

首钢地质勘探队
、

中南冶金地质勘探公司
、

北京东城区人造金刚石厂
、

北京粉末冶金研穷所 一

机部通用机械研究所
、

中国科学院物理研
七充所

、

一 机

部磨料磨具磨削研究所和湖南锡矿山等单位 建 立 了
“

科研
、

生产
、

使用
”

三结合的社会主 义协作
,

升展

了人造金刚石钻头的研究试验工作 两年来
,

通 过忽

加单位的共质哆矛力
,

共用了近 克拉国产人造金刚

石
,

研制钻头 余个
,

取得了初步成绩

人造金刚石和天然金刚石一样
,

是一种 碳 素 结

晶
,

通常是在高 昆 一 和 高 压

一 万大气服 下 由石墨或其他碳素转化结 晶 而 成

的 我们最初所得到的人造金刚石不过是灰绿 色的粉

末
,

能不能用来做钻头还没有把握 为此
,

利用修整

砂轮用的人造金刚石金属笔芯镶成一个小钻头 在首

钢勘探队的摇臂钻床上进行了一次探索性试验
。

结果

钻动了包括石英岩在内的十种岩石
,

从而破除了对天

然金刚石的迷信
。

随后正式开展了一系列科研和室内试验工作
,

对

磨料级人造金刚石的镶焊
、

烧结工艺
、

钻头结构 以及

钻进工艺参数进行了反复研究 实践证明
,

人造金刚

石的质量对钻头寿命和效率有很大影响
。

因此
,

许多

单位对提高人造金刚石的强度和粒度 进行了进一步

工作
。

一九七 年四月
,

在中南冶金地质勘探公司试脸

钻上用中国科学院物理研究所的人造金刚石 制 的 钻

头 进行了每分钟 转的高转速室内钻进试验 在八

级花岗岩中达到每小时进尺 米 在十级石英岩中

达到每小时进尺 米的高逮度
,

进一 步肯定了在钻探工

作中应用国产人造金刚石的前途
,

为正式生 配试验打



石 ,

下了基础
。

为了检脸人造金刚石钻头的质量
,

深入研究钻探

技术
,

在有关单位的大力支持下
,

分别在首钢勘探队和

中南冶金地质勘探公司进行了一系列钻探生产试验

在首钢勘探队的试验条件是

岩石 一 级霏细岩占
,

一 级 硅 化

灰岩占
,

一 级蚀变花岗闪 氏岩占 笼
。

钻头直

径 毫米
,

岩心管 毫米 单管及双管 钻杆 毫

米 钻机 瑞典 一 型 钻 具 转 速 一

转 分
,

钻压一般为 一 公斤
,

清水冲 洗 钻 孔

角度
。

钻孔深 米
,

共试验钻头 个 其中有些

仍可继续使用 所得结果对比如下表

岩岩 石石 可钻钻 钻头类型型 钻进 主度度 钻头寿命命
级级级穷口口口 夹 时 夹 朴 、、
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在中南冶金勘探公司 队的试验条件是
‘

岩石 均为 一 级白岗岩
,

坚硬
,

节理发育
,

岩层破碎 研磨性大 钻 机 为 瑞 典 一
,

钻

头直径 毫米
,

钻杆直径 毫米
,

岩心管直径 毫米

单管及双舍 清水冲洗
,

钻机转速 。一 转 分

钻压为 公斤

钻孔深 米
,

试验 个钻头 有些仍 司 继 续 使

用
,

钻进效果与首钢相同
。

虽然由于岩层破碎
,

坚

硬
,

常发生岩心堵塞现象
,

但机械钻速仍比邻近同岩

层钢粒钻进高
,

平均为 米 小时

上述二个地质勘探钻孔试验虽有很多不完替的地

方
,

但所得数据证明在硬岩钻进中
,

人造金刚石钻头

已经超过了钢粒钻进速度 钻头寿命在 一 级岩石

中超过了 叮米
,

在 一 级硅化灰岩 其中 米为普

通灰岩 中最高达到了 米
。

这就表明我们已经具备了甩掉钢粒攻硬岩的手段
,

为

全面推广小口径钻进创造了条件
。

矿山坑道钻试验主要是在甘肃三九公司和湖南锡

矿山进行的
。

尔年 一 月和 一招 月两次在三九公司进行了

人造金刚石坑道钻探生产试验
,

先后打了二个缓倾斜

钻孔 并与其他钻头作了对比
,

所得主要指标如下
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注 所用钻头直径 毫米
,

岩心管直径 毫米
,

钻杆直径
。

毫米
,

钻机转速 、 转 分
。

年 月开始又在湖南锡矿山进行了生产试验
、

钻孔以仰孔和水平孔为主
,

钻头直径 毫米
,

岩心管

哀径 毫米
,

钻汗直径 毫米
,

钻机转速 。。。转 分
,

试验中又与 日本天然金刚石钻头作了对比 所得试脸

数拐如
一

凡
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。

量生产和降低成本 针对硬
、

脆
、

碎地层及其它复杂

地层
,

要求有更高强度的人造金刚石或其它超硬材料

方能像持钻头的灰
大颗粗以便大幅度羹

举和长寿命 较坎岩层则孚求有

高钻进速度

铃

从上述试验数据可以看出
,

岩石愈硬
,

人造金刚

石钻头的优越性愈明显
,

特别是打动了最硬的十二级

碧玉 这说明
,

人造金刚石钻头已经初步突破了硬岩

关 最近从湖南锡矿山又传来了好消息 有一个沽头

花石灰岩中连续钻进了 米 其中有 米硅化

灰岩 看来
,

人造金刚石钻头在中硬岩层中钻进还

具有长寿命的优点
。

矿山坑道钻探是矿山生产探矿
,

探险
,

裸水和通

风等各种采准工作所必需的先进方法
。

但 是 长 期以

来
,

在修正主义路线干扰下
,

不抓矿 、」,

更不抓矿 肠

地质
,

矿山坑道钻无人过间
,

个别矿山曾进口过几台

设备
,

每台花费六万元外汇
,

只配带十几个金刚石钻

头
,

用完了事
,

以致到目前为止我国各矿 川乍采矿目

的的坑道掘进工程仍占很大比重
,

人造金刚石钻头在

矿 力初步试验成功
,

为改变矿山落后面貌
,

加速矿山

建设
,

大打矿山之仗
,

提供了新的手段
。

进行试验的

锡矿山工 人同志们总结出了一些优点
,

归纳起来是

打破了帝修反对天然金刚石的垄断
,

以钻代坑 加快

了勘探速度
,

改善劳动条件
,

节约大量原材料
,

降低

成本
,

安全
,

等等

两年多来
,

人造金刚石钻头的研究试验工作在各

级领导亲切关怀下
,

在各兄弟单位大力协作下
,

取得

了一定的进展
,

已经预示了我国发展人造金刚石钻裸
技术的前景

。

不 久前又传来了燃化系统和地质系统试

验人造金刚石钻头取得好效果的消息
,

充分说明它是

我国钻探技术进一步发展的重要方向
。

但是
,

目前已

经取得的效果离全面推广还有相当距离
,

必须加紧工

作
,

主要是

一 加 紧提高人造金刚石肺量 粒度和新品种的

研制工作 尽快形成钻头用人造金刚石系列
,

组织大

二
、

具煎钻头均用粉末冶金烧结而成 主要分为

热压法和冷压漫演法
,

在进一步完善这些镶厚人造

金刚石钻头工艺的基础上
,

应着重进行适应特硬地层

和破律地层钻头的研制工作
,

并逐步进行针对不同岩

层
,

总结和制定钻头型潜的工作
,

同时要抓紧人造金

刚石扩孔器和降低钻头烧结温度的研制工作

三
、

要进一步探索和试验人造金刚石站进的工艺

特点
,

总结最优工艺规程
,

改进钻具结构
,

以进一步

发挥人造金刚石钻头的特性
,

在各种条件 厂大幅度握

高钻进效率
,

保证钻孔的高质量
,

并为人造金刚石
、

钻头
、

钻具
、

管材和设备等各环节的进一步研究提供

依据
。

四
、

抓紧高强度地质管材的研制工作
,

并研究制

定合理的管材系列
。

五
、

为充分发挥人造金刚石钻头的能力 充 分利

用小 口 径人造金刚石钻头为钻探设备进
,

一 少轻便化创

造的条件
,

必须大力开展高效能轻便化沾探 设备一其

中包括矿山坑道钻机和地质勘探用浅孔 中深孔 川深

孔沾机以及配套设备的研究设计工作
。

伟大领袖毛主席教导我们
“

我们应该像成
,

谨

懊
,

戒骄
,

戒嗓 全心全愈地为中国人民服务
,

⋯ ⋯

”

我们工作中的缺点还很多
,

面前的任务 还 很 艰

巨
,

但是
,

我 们 决 心与各协作单泣 一 起努力学习 马

列主义
、

毛泽东思想
,

发扬成绩
,

克报缺点
,

在党
“

九大
”

团结胜利路线指引下
,

争取更大自勺胜利

霎霎
’’

截护


