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长度有限
、

截面稳定
、

均匀磁化体
、

量板

简 称 似 二 度 量 板

桂林冶金地质研究所磁法组

河南省地质局物探队四分队

我国钢铁工业的发展
,

要求地质工作提供更多的铁矿资源
,

以满足矿山建设的需要 物探磁法山于对寻找

磁铁矿有较好的效果
,

已经获得了广泛的应用 目前
,

我们在矿区磁异常推断解释过程中的主要任务是 研究

是否存在剩余异常
,

并指出与剩余异常相应的矿体空间位置相规模 这时
,

最常见的是三度体
,

或者要计算非

中心横剖 面 上的磁异常
。

如果 仍采用计算二

度体磁异常的米可夫 板
,

显然是不合适的
,

甚至会造成错误
。

针 对 生 产实际中存在的问

题
,

遵 照 伟 大领袖毛主席关于
“

独立自主
、

自力更生
”

的教导
,

年地研所提出了走向

稳定
、

走向长度有限
、

均匀磁化体的中心横剖

面
、

里板 年
,

在解决矿区磁异常解

释间题的过程中 制作了计算非中心刻面
,

旁

橄黄剖面的最 扳 现将这种计算方法的基本原

组与应用情况介绍扣下
。

一
、

甚本原理

如图 所示
,

位于
, ,

点的小

体积元 △ 受均匀磁化后
,

相 当于一均匀磁化

份 球体
、

其在座标原点 所产生的磁场强度垂直

分皿为

口

落
△ 互立丝竺兰上理业些胆尘竺 丝上土业旦业 ,

, ‘ 一
’

式中 为磁化强度向量了在 面上的投影值

为磁化强度向里了在 轴上的分量
·

乙助了 与 轴的夹角 由 轴起算
,

逆时针旋转为正

二 ‘
,

乙 为了与了 之 的夹角 引入柱座标了
,

。
,

当磁化体走向平行于 轴
,

且走向长度处处皆为从 到 时
,

磁性体在原点 所产生的 磁场 强度垂 直分

为

巧 丁公“

。一 日 ,

「 忍 ,

,

二一里些 艳一刁 二夕兰旦
·

,
一

︸刀
一一

, ” 」
‘

巧
、 , · 「 一一二一

一 ⋯
,

⋯

匕 , 七 吕

厂﹄
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, , 声,

一日 厂
, 、【 一一一一一一 —一 “

, ,

‘西石瓦而而 芯
玉兀再 , ⋯ ⋯

,

⋯
,

⋯
‘

⋯
口

⋯ ⋯ 卜
门少

令

“洲心

曲几

⋯⋯
口

⋯
,

目 ⋯ ⋯
,

⋯⋯
,

⋯ ⋯
·

‘

门“”

一巧罗
“” 一 ,

翌

口‘不云 ‘弃丁厄

令

, 。 , 含 〕⋯
‘ ,

·

份 ⋯⋯
, 二 ‘、二

⋯⋯
,

⋯⋯
、

则 二 〔二 ‘ 〕 月

根据公式
、 、

可 汉制作三个 板 如图

所示 将磁性体截面 分为许多小扇形 △
,

每个小扇形在原点 所

产生的 △ 为下列三个积分之和

、

心 资

口五

岁
洲瑞

一卫望一 三竺竺 蚕
, , 名

一

盆 ,

‘

了印一

厂
﹄

翻△

△

〕

那 一 印

一
‘甘

一

〔
, · “一 ”,

〕
侧

厂 一

一
门

’

, , , 一

, , , , 〕
‘

幻比
一

盆
,

,

。
日

丁
畏 。。

。护
, 工

,

口吕

岁

,

, , , ,

,

口

“ 。 ”「
。

〕
“一

一 ‘

一

, , 〕
幻口

⋯⋯
毛

⋯ ⋯ 价
尸万一

盆
,

娜
,工

一
一一幻护

皿

, , , ,

产

了

一一
△ 乡

十 厂

—
—

寸
, 了 , , , 〕

‘

口 十

⋯⋯
月 。

⋯
。

日

及

甘

﹁尸﹂
电日

一一

截面 内所有小扇形在 点产生的垂直磁场强度 为

艺 △ 艺 △
】

艺 △
吕

沙

当 二
,

即积分区间取 〔
,

〕时
,

由公式
、 、

得

△ , 一 , ‘·‘, ”一 ”’ 刁。 , 厂 一 , , 一 门

节 二二 下二只 , 二

二十

—
—习 。 , , 卜
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一
·
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二 日 〔
一

, , ‘ 〕
、

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯
·

产, ,

们以

一
幻即亡‘

︸“”

﹁
八竹甘

、夕﹄万
,加‘口吸

八

厂
一 一

十
‘ , ‘ , 」

舀

· · · · · · · ·

⋯⋯
·

口区
如

,

「
, 。、‘护‘

△

二孚 △
’

”
’

艺 △ , ,
十万 八

当 一
,

即积分区间取 一 ,

时
,

由公式
、 、

得

八

尸 , , ,
、 。一 日 ” , 丝

一

,

, ,

, 了 〕
·

⋯⋯
·

盆
,

△
, ,

一 一
户 「一

二 一 二兰 一一
”廿

了

⋯
·

△
吕

一
” 。

〕笋
’

一 仁一 」祝〔
一

, ,
一 不行‘ 。

一

汤 」
盆

‘

”
‘ · ’

“ “
· · · · · · ·

⋯ ⋯
·

十艺 △ 于
, ,

幻区
卜电

今

艺 △ 《 、 艺 么 子,

中心剖面
,

积分区间取 〔一
,

〕 这等于积分区间 一 ·
。 ’与 〔。

,

, 之和
,

即

卫

八 ‘ 么 , 广 门
△ 飞

‘ ’ 一 协 些 「 一 上 、 , 十 “ , 一 〕
。 》

行‘千
,

厕
‘ ”

夏而 ,
一

丁牙耳厄
盆

,

⋯ ⋯
口

⋯⋯
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⋯ ⋯
·

仗 。 。

〕
, 一 门

口

—
。 ‘ ,

,

‘ , “ “

甘

△ 宁,

《,

” ‘ ’

“ ”
’‘ ’

⋯ ⋯
·

《 ,

刃口

卜,曰矛,

△

二 么 , 八 于, 二 · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯
‘ , · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯ 了
·

幻口‘
△△

气
﹃

砚口几‘挤

二 万 △ ‘ , ““
扩

非中心剖面
,

即计算剖面是位于话滋性体走向两端面之间的横剖面时
,

积分区间为 〔一
,

〕
,

这等于

积分区间 〔一
,

〕与〔。
,

之和
,

得

矛‘吸产奋、

人一“ ‘

孟一 “ ‘ , “

岁
一

仁
‘· ”

一

”,

〕
粼

一 「一一三一 一二竺一一
吕 产 , , 了 ,

厂 刁 「
, ,

刁

答立犷士竺丫华答 竺竺二昙
‘ ,

, , ”

」
,

” ”
’

“ ” ”
‘

”
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⋯ ⋯
·
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《 , ,

刃一 △‘ ” △‘ ’

一
卜

「
“

〕
”

忿
’ 仁 广 勺 ,

二 之一

— —
’

,
硬 , 了 , , 皿 , 了 , ,

欲
八

△

口
· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · , · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯
·

扩
’一 △ ” △

扩
’

一 , ,
·

‘·“ ”
’‘ ·

一 云 , 、

, , , ,

「
, , 、 ,

刁
。 ,

子

“ , 、 二

‘ 。

, 一 一
,

二
、

一

——十

—
冬 二

’ ‘

【
’ 母 ,

, , 「 , 一 刁 、
、 尹 ,

‘ ,

皿 , 叹吕 ,
”习

’
一 ‘ “

坦

二艺 △ , 习 △ 华 艺 △ 卿
盆 盆 》

旁侧找剖面
,

即计算剖面是位于磁性体走向两端面之外的横剖面时
,

积分区间为
,

〕这等于

〕与 两积分区间之差
。

得

冲性才夕,卜﹄工,了加日

△ △ , 一 △ , 一

〔
· ”一 。

〕
忿

, ‘ , , , , ‘ ,

豁拼器洲 井
“

】

· · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯‘二
口

﹃气
留 ,

﹁
口

厂﹂‘

匕△
‘ △ 了

, , 一 △ 于,

》

口口,

盖,

, 皿

「 , , , , , , 产 ,

生, ,

‘ 皿

二

△ 份
冬

么 , 一 △ 〔

于
,

一 ,
·

〔
‘·。

」吮
’

〔 一

—
十

护 皿 ,

笋 、
、 二

, ,

, ’

片

, , ‘ ,

·

幻比

不二 艺 △ 艺 艺 △ ‘
严 闷

例

对于计算班场强度沿剖面的水平分最
,

三个相应的公式如下

公式推导也是类似的
。

以计算剖面与走向的某端面重合的 情 况 为

△ ‘

严
, 一

〔
‘· ”一 日

一 ”。
·

,

〕
尸 , 矛”

。 八 口甘

‘ 】 留

广 ,
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】
,

‘
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,
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刁

—
州卜

—

—
, 一二 弓

, ‘ 忍 , 〕盈

盆

△ 萝
, ,

,

尸
, 喂 , ,

·

州 一二士二 ,
盆 ’ ,

土 ,

二一万一 亏一二万下 二二 】 ‘

〔 刁 舀 少 了

【 】
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】
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,△壬 ,
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皿
红
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将式
、 、

与式
、 、

进行对比后表明
,

只要转动座标轴和改变所乘参

数
,

就可以用计算 的徽板计算沿剖面的水平分量
。

二 、
纽板的制作和使用

令 二 则 盆
, 盆

’

‘ ,

, 二
二

华一 “ 》
’

,

一 一 ,
望土

一

款留
‘

公式
· 、 · 、 · 。

丰应地变为

△‘ ”一

仁
‘ ‘ ”一 ”

」
孟认 盆幸

叹

工「里
万

,

以

斌 一 一

斌
孟
‘ ,

· · · · · · · , · · · · ·

⋯ ⋯ 一

△ , , 一 一 。

川 誉

网 户
·

一

心 」
岔二

,
·

盆
,

尸

△ , 一

卜
这就是计算剖面与走向某端面重合时

,

第 量板由公式
,

我们取

厂 门

万吞五 ‘ 下万奋石」
‘ ’ ‘

”
‘

”“
’ ‘ ’ ‘

”
’

“ “ ” ”
’

“ ” ”
‘

‘“
’

“

制作三个量板的基本公式
。

,

一
, 。 ‘。一 ·

「
‘· 。一 日

〕
叹认

盖
, ,

,

。 】性少卫
澎

卜 」 〕
岔之

一
一 贝。△ ” 一 , ,

食 第 置板由公式
、

取

八

一
。照 、

一 , , 一 。 。 。 、 ,

「
。

〕
”“ ‘

二
,

‘ 一 ,

岔 ‘

已

△
,

盖于
,

贝
一二二 煞 一

‘

﹁口

」
︸礴二

﹄

一十
︸工胶

斌

尸一

第 且板由公式 取

火 一

〔
”我
‘ 、

一

﹃
‘二

「 门

派两 十 ‘”

厂而示而 」

、

二 尽

留
,

贝 △ , 一 ,丫
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盛

同理
,

根据
、 、

阿以制作 计 算

剖面是磁性体走向两端面之间的横洲面所用的三个量

板 根据公式
、 、 、

可以制 作 计算

剖面是磁性体走向两端面之外所用的三个盆板 当计

算剖面是中心横剖面时
,

由于 △ 于即 。
,

故只用
”只“

网
’

‘ ”目 以 曰 “ ’叫 ’“ ’

一 一 一 ’
”

’‘

、

两个盈板 公式 与 可以看作是两部

分 积分之和
,

故又称为和值量板
、

公式

与
·

幻 可以看作是两部分积分之差
,

又 称 作
一

差值

遥板
、 。

公式 与 是一样的
,

且仅

与 有关 为矿体沿走向两端面引起的异常
,

无论是

计算两端面之间或是两端面之外的剖面都要用到它
,

称为和差量板
。

我们的最板就是由满足上列各式的一系列射线和

同心园构制成的
。

所有第 最板一系列射线的角度值都与米可夫量

板相同 即与 轴与 轴的夹角分别为
, , , , , ’ , , , ’ ,

扭
, , , 。

所有第 健板的角度值都等于
‘

’
。

所有第 量板的角度值由 轴起算
,

分别为
, , , , ’ , 己 , , , , ‘

, , , “

由于最板用得较多
,

主要是半径经常变化
,

故可

按上述角度值描绘
、

晒成兰图
,

在兰图上绘半径制作

里板
。

关于皿板的半径值的确定等分述如下

中心横剖面 不论矿体是垂直磁化还是斜磁

化
,

只用
、

两个量板 量板的半径值
,

须根据矿

体沿走向实际长度
、

作图比例尺两个因素来确定 第

里板的半径值

岔, 一 劣 第 量板的半径值 岔, 留
’ ,

为矿体实际半走向 长 度
,

为作图比

例尺
。

设矿体沿走向实际长度 为 米
,

作图比

。 , 。 一 。

氏
一

肠
,

, , , , 。 。 ’ 、

。 , 。 , 。 , 。 ,

卫
。 ,

。 , 。 ,

防
, ’

九邪
,

。 , 一 , 。 , 。 ,

。 , ‘ 。 , 。 ,

。 在 与 之间增

加半圈为
。

中心剖
‘

面时的 货’系列如下

, 。

氏
, 一 。

了
, 。 ,

。 , 。 , 。 , 。 , 。 , ,

, 。

了
, 。 , , 。 ,

。

须转

第

。

在 与
。

之间加半围为
。 。

最板的用法与米可夫贵板 相 同 日今 时
,

日角
,

读数有正
、

负之分
。

第 盆板只要使原点与计算点重合
,

读数全部为

正值
。

计算公式为
一 ‘· · 。。 日, 温
以 一‘ 为单位

,

分别 为中心 部

面时
、

量板的读数值

例尺为 则 ,
,

即 用 通乘 盆, 系

列作第 里板
,

用 通乘 岔, 系列绘制 第 里 板

中心剖面时的 岔
, 系列如下

。 , 。 , 。 , 。 , 。 ,

, 。 , 。 。 , 。 ,

。 , 。 , 。 , 。

里
, 。 ,

。 。 , 。 , 。 , 。 ,

。 , , 。 。 , 。 ,

。 , , , , 。

峨
,

。 。 , 。 , 。 , 。 ,

。 , 。 , 。 。 , 。 ,

。 , , 。

了
, 。 , 。 ,

端部剖面
。

即计算剖面与矿体走向某一端面

重合时
。

,

若 ‘
,

·

只用中心剖面的
、

两 个 板
,

但训算结果应除
。

若 今
,

除用中心剖面
、

量 板 外
,

还要

用第 量板 第 里板半径值 盆
, 一 岔, 端部

剖面时的 系指矿体走向长
,

端部剖面第
’

板的

岔, 系列如下

。 。 。 , 。 , 。 ,

, , 。 。 , 。 , 。 ,

。 , 。 , 。 , 。 , 。 ,

。 , 。 , 。 , 。 , 。 ,

。 ‘ , 。 , 。
了

。 ,

。 , 。 , 一 , ,

。 , 。 , 。 , , 。 ,

。 , 。 。 ,

妈
, 。 ,

。 , 。 , 。

骆
, 。

在
。

与 之间加

半圈为
。

计算时
,

使量板原点与计算点重合 并使 板垂直轴

与所计算的分量的方向一致
。

计算结果用公式

片

右

‘一

孟
一

‘一

一
日 ,

温士一儡
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和值 量 板 ‘工 二 〔
,

【【一 一一「一一厂
月月石阵匀 子于丰上工了刁卜卞一一卜门门门 卜月月

十十十十
一

上上上」」

爪 乃

叉

巨

和值里 板 扭 不乃

冬李
叉

一

〕
一

十一
、 、

了场

洁

乒

一一
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盆

第 板下半平面读数为负
, ,

上半平面 读 数 为

正 当近瑞面带正磁衍时
,

上式中的符号取正号
,

反

之取负号
。

非中心剖面 即计算刘面 泣于犷体走向两端

面之间时

若 只用
、

两个和值量板
,

用法与

中心剖面同
。

若 守
,

除用
、

两个和值霆阪外
,

还要

用和盖里板
。

这时三个量板的半径值的确定
,

除考虑上述两个

因素外
,

还决定于计算 面距近瑞面的水平距
,

距

远端面的水平距
,

注意
,

这时 已不是矿体半

走 向 长 了
, , , , , , , ,

,

时沟和值量板
、

沟 系 与 阳鉴里板 的

系列见附表的表 与表 阳友

计算结果用公式

称曲浅

宇书二二二二二亡二二

一 ‘一 一
日, 温士一 概

、 ,
、

分别为和 值 量 饭
、

与 和 差

板 的读数
,

以 一‘ 为单良

旁侧橄剖面
。

即计算剖面 位于矿体走向两端

面之外时
。

若
,

只用
、

两个差 值 量 板 但这时

的差值最扳 的读数有正
、

负之分
。

表 中顺序号为

正的读数为正
,

反之读数为负 应注意

若 斗
,

除用
、

两个差值 量 板 外 还要

用和差最板
, , , , , ,

, ,

时的差值 板的 系列见附表的表 与表
。

计算公式为

】】】】

一一
了了 日日

,
。

⋯⋯⋯
目

一奋
一

一
”箭士箭二

一 、 一
为差值盆版

、

的读数
,

如 果 附表

的差值量板半径值放稀到原来的一半
,

则计算结果不

用除
。

图 是
、

的和值量 阪
、

与和

差 板 的示意图

三
、

计茸结果对比与实例

当 ①中心横剖面讨
、

②磁性体走向两端面之间的

非中心横剖面时
、

③磁性沐走向两端面之外的横剖面

时
,

公式计算与量 板计算对比曲线见图
、

图
、

图
,

其结果是基本一致的

实例 甲矿区 矿体为矽卡岩型磁铁矿 产于

中奥陶纪石灰岩与燕山期闪 长岩的接触带上
,

矿体形

态复杂
,

呈多层状产出

从磁异常平而图上看 见图 亥异常是一正负磁

断

一一一一 一矛

曰么 ‘ 月曰‘‘

泣
, ,

二
孟 ‘ 目‘ ,

矛‘ 二 ‘门

, ‘心

翻了

二
‘曰

一
石虎岭林 晚

一 飞饭叶称 目

异 常伴随出现的似等轴状的低值磁异常
,

其极大值 为

丫 ,

异常规整
,

有北陡南缓的特点 仔细分析可以

者出有不太明显的北东一南西走向
,

不完全是一个

等轴伏异常
,

但可以看出矿体走向不大
,

延深也不大
,

具有有一定的埋深 有倾斜磁化球体异常的特征
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灯
‘叭正下

了

尸 公

尸 ‘

分
决坛﹄卜

到曲线
澳廿协曲魏

材自侧矿冲找

、

一地一一 实渝】曲找
一 正 脚计总 的纬
‘加上全 侧矿 碎峨响

纷纷
‘‘‘

︸

启沁
、

、、 ,

。

」夕矿沾孔 习 未兄矿 ,占礼

对于这样的磁异常进行定量计算时
,

如果用二度

体量板计算 使理论 曲线与头测 曲线吻合
,

就

必然要缩小矿体
,

这样就造成了错误
,

如果用似二度

星板计算
,

曲线则与实侧曲线吻合的很 好
,

反 映

了头际情况 见图

匕劲 害 士 巨三 以矿 区习补 , , , 。

二
图 是乙矿区 线的推断解释剖面图 该地

区矿床属矽卡岩型
,

由许多小透镜体
,

板状矿体
、

呈

多层
、

大致平行分布于奥陶纪灰矿中
,

沿走向方向延

、

一 实刘曲线

, 叫曰卜 土

‘ 卜 ‘广 争

。竺 甲成戏失启

‘ 闪饭用

长由 一
,

矿厚 一
,

根

据地面与 坑 挤 块磁铁矿标本之
, 参数测定结果 总磁化强 度 方位角

巾 二 。
‘ ,

磁倾角
’ ,

可
一

见

矿 体向南磁化
,

矿体磁化强度 二

指向
’

指 向
,

二 垂直向下

丁侧矿体有四个
,

产状都近于

水平
,

相对计算剖两位宜如图 所

示
。

理论计算结果表明
,

当不考虑

旁侧 ’体的影响时 该剖面东部正

演计算曲线与实测曲线基 木 吻 合

〔见图 的曲线 与
,

但考虑旁

侧矿体的影响后
,

出现了明显的剩
余异常 见图 的曲线 与 我们

认为这一明显的剩余异常
,

阳妇 〕
‘

该剖面东部仍有布 体存在 为此

目日
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鹅 刘面 创面外矿序的班什

构一一

西西西西西西西

。。。。。。。。。。。。。。

。。
‘

厂三三三三三三于
鱿鱿 , ‘ 曲 一

— 一 ——
、、必必

气气半二二二二

一
二

一 皿扮胜用用
的的的

提出用占探进行脸证
,

结 果 经 孔占株证

实
,

在埋深助一 范田内
,

见到了累计厚

度为 皿的磁铁矿
,

厚 一 层为二

也
,

图 为该地区的储 计算平面图
,

实线

所圈范围为原计算储 的矿体在地面的投影

位
,

由于 线东部 孔
、

孔见矿
,

计算储盆的矿体在地面的投影位 应扩大到

虑线所示的范围

综上所述可见 采用似二度 板进行磁

异常的推断解释工作
,

不仅更加接近于野外

实际情况
,

也不需要任何特殊的装备
,

一般

物探队都可以采用 且通过对截面稳定
、

均

匀磁化三度体中心
、

非中心和旁侧横剖面的

定 计算
,

能绘制矿体磁异 常 平 面 等值线

图
。

有助于我们更全面地分析评价磁异常

但是也存在一些问题
,

如用 板较多 计算

工作里较大等 都有待改进
。

我们希望同志

们在应用似二度 板的过程中
,

不断总结经

验
,

提出改进意见
,

使之逐渐完善

本文的五个附表均见下页之插页

加 明 贝

卜州卜曰卜叫卜州卜目卜润卜目卜 卜州卜 卜州卜州卜州卜州卜州卜峰 ,

勒 劝

、 , ‘飞飞龟龟
尸

二二二
、、、 、

入 ,,,,

又又又麟麟戮戮蒙蒙
,,

、

叮叮叮叮叮
尸尸

尸尸尸尸尸尸产产
护护护护护护沪沪

丫丫缪缪龚龚爵爵
产户口口

户户户户户 产尹尹

尹尹
、、州州州

翼翼黔黔少少马马 产

,,

⋯⋯⋯⋯⋯⋯
叮叮诀恐恐粼粼掉掉

声 口

⋯⋯线“““““

口口口
‘‘

琳琳朴
’’

新 书 预 告

人卫令
占

肠今目卜川卜叫卜闷卜叫卜叫卜润卜州卜州卜闷卜叫卜州卜目卜 川卜叫卜叫卜

巨 〕木见矿钻孔 〔习 见矿钻孔

口

《地质力学参考资料 》第一
、

第二集

为昔及和推广地质力学
,

满足生产
、

科

研
、

教学工作需要
,

桂林冶金地 质 研 究所

最近汇编翻印了《地质力学参考资料 》 两

集
。

第一集载有李四光同忑 一 年有

关地质学方面的著作
、

讲话 和 报 告 共十七

篇
,

开本 页
,

约 万字
。

第二集载有江西
、

队
,

山东地质

局 队
、

吉林冶金 队应用地质力学指导

找矿勘探经脸五篇
,

开本 页 约 万字
。

另外还翻印了地质力学研 究 所 编 制的
“

中国主要构造体系与强展反中分布关系图

万
”

一张 以上资 料 均为内部

发行
,

单位和个人均可预订
,

但铸单位统一

办理 器书单位请事先将预订份数函告 桂

林冶金地质研究所资料室 收费办法另行涌

知 初 步估价 第 一集
。

元
,

第二集
。

创

元
,

图
。

元

翻
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表、
,

和值 量板 工的 系列

价
胜

, · , , ‘

表示有很 多双植又有算出
。

一 表示有 一个 值汉有算出 厂
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麦 和 植 量板 的 系列

淤

一一一一

一

一

一

一

一 分

一

一

二一二

一

二 ,

,

一 甲

,

一

,

,

,

。

勺

一

,

一

。

,

,

,

一

,

一

一

一

一喂

一 ,

一《

,

一

比

一

一

一匀

,

一

,

,

一

一

一

一

, ,

一

一

,

一

一

,

,

,

一

,

一

,

一 日

,

一

一

一

一

一

,

一

。

, 甲

,

一

一

一

一

一

,

一

一

一

一 ,

,

,

一

,

。

,

,

一

一

一

,

一 ,

一

一

,

一

一

,

一

一亡

一

一

一

,

一

一

,

一

,

一

,

,

, ,

一

,

一

,

一

,

一

一

一

一

,

一

一

一

一

,

。

一

,

,

工

,

一

一

一

一

一

会一 已
一

一

,

一

,

,

一

,

,

一

二 二 二 二 二

城一
工魂,挂功加

麦 , 差值 圣 板 的 系列

神神飞
之之 。。 。。 ,, 。。 。。

弓弓弓奈 侧略略 余加

琳琳
‘ 一 〕〕

⋯丫丫⋯馨纂纂
勃

。

琳琳

冬犷犷
,

余 。。 昌格格
, ‘‘‘ , , 一 工 , 工 , 曦“ 亡一 〕〕 工 , 一 ,

, , 一 工 , 工 , 一 “ , 一 一

工 , 甲宁 , , , , 巧 一一“ , , , , ,

一 一 一 , , 吕 。。 , “ , 。 , 绝一

, , 一 “ , 一一“ , , “ , 一臼 一

一 一 ,

」」
“ ,

叩叩
, 专 , 一 ’ ,

, 一 , 。

勺
‘ , 一 ‘ , 。。。。 , 一

一 , , 己 咭 , , 甲 ” , 。。 , 舀舀 一

日一 万一 一 已 ” , 心吕。 “ , “ ““ 一 ” , 一 一咤

‘知 , 昌 。 “ , “ 一宁 吸 ,

, , 一 ’, ‘““ , 二

一 一 乙 吕 , 嫂 , , “ , 。 ,

工工牙牙牙 , 一 “二 , , “ 一 , , , ,

, 一 工 , 工 , 一 工 , 一 宁 ,

‘翻 ,, 一 工‘ ,

】】
工 , , 工 , ” 一 甲 ,

一 工 , 工 , 一 工 , “ 工 ,

弓 ,, “ , 工 , 二 工。 , , ,

竺
。 “ , 一 工 , , ,

⋯
一

⋯⋯
“ , , 工 , 工 工 ,

丫
““ 一日 。 一 一

⋯
一 万万 一 一 一

一一 , 哈 一 一 。

一一 , 一 ,, ‘ ,, 匀 一 ,

仰‘ 一一 。 一

一一 个 , ,

一一 ‘洲

‘洲‘

忍忍

益 括号内的数表示与下一个数之间为半圈 。 ·

游
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嵌 铂 差 值 量 极 的 系衬

角角终淤淤 。

一一 勃
。

璐璐 杂。嘀格格
,

勃
,

略略 勃
。

游游 勃
。

璐璐
·

勃
。

婚婚 余 , 心格格 扣
。

游游
一一 一 一 甲

, 一 厂 一 一
·

心 , 一 ·
,

一一 一 一 ,

幻
一 一 , 一 一 一

一一 一 一巧 , 一 一 一 一 一 一

一一
。 , 一 一 一 , 一 一 一 日 ,

一一 一 , 一 一 一 一 一 一 一

, , , 甲 一 , 甲 日 一 一 ,

一一 一 一

飞
一 一 一 , , ,

,, , 一 一 一 一 一 一

,, 一 , 一

比万万 , 。 一 一 一 ,

一一 ‘ 甲一 一 一 工 , 。 一宁 一 一 , 与
一一一

亲。门格格
一 一 一 , 一 一 ,

, , 一 一 一 一 一 一

一 , 巧 一 , , 甲 一 一

一一 , 一 一 一 一 , 。 一

工工工 一 , 与与 一 一 。 , , 一

, , , 一 一 , 一 一

工工工工 勃
。

琳琳
, , 。 一 。 一

一 , , 一 , 一 ,

勃
。

略略
, 。 , 。 , ,

一 一 , 一 丁叼 , 工工工 甲 ,

一 一 一 一 ,

御 咯咯
, 盛 , , 工工 一 一

勃 峪峪 勃
。

游游
一 ,

, 一 一

勃
。

吟吟 勃
。

琳琳
一

⋯⋯⋯

勃
。

琳琳

衰 , 和 差量板 班 的 系列

尉尉
‘

飞飞一
翻

。

峪峪 勃
。

游游 和 琳琳 和
。

璐璐 扣
。

琳琳 涂。
游游 勃

。

琳琳
,

勃
。

游游
一 ‘ 一

一 子子 心一 —
, 一

, 方方
。 一 一 , 万 一 一 一 与与 ,

,

帕帕
一 之 一 一 一 一 一 一 一

,

沁沁 丈,

帕帕
, 一 一 一 一 一 一

一 一 , 一 一 甲 一 工 一吸 一

一 一 , 一 , 一 一 万万 乞

甲甲甲 一石 一 一 一 一 一 一 , 宁

一 一 一 一 肠肠 一 一 咤 一 ,

与, 一 一 一 一 一 一 ‘‘ 一

帕
一 一 甲 一 , 宁 一 一 ,

仁洲 ,, , , ,

那
一 一 一 工工 一 一

一 一 , 一 , 一 一 舀舀 一 一

一 一 一 。 , 一 一 一

一 一 一甲 一 一 一 宁 一 一右

‘ 一 , 一 一 , 巧〕〕 一 一

心口口 一 当当 一 一 一 一 序序 一 一

甲一 一 一 一 一 一

, , 一 一 一 。 一 。

一 ,, 一 , 。 , 一 勺

减 〕〕 , 仑 一 一 匀
一 一 , 一 甲 , 一

一 匀 , 一 , 一

一 一 一 一 一 台

才 姿姿 一白 宁 工 , 日心心 一

《》 。已 一 工 , ,

勺 , 卜 , 一工
洲 ,, 一 】】 一 一李

亡心心 母一

勺 一

孟孟 〔 一甲白》》
‘ ,


