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介绍一个计算坑道涌水量的经验公式

确定坑道镇舒涌水量
,

是水文地质工作的主要目

的
。

如果孩爵涌水量是近乎实际的韶
,

则所拟定的疏

干方案和所选择的排水机械及其数量将是合理的 否
,

将会招致矿坑的淹没或者造成浪费
。

因此正确地

选择坑道涌水量舒算公式
,

就显得特别重要
。

一
、

公式的拟定

目前有关这方面的角测豁算公式虽然很多
,

由于

地质或水文地质条件的变化不同
,

也 就 很 难 窥其全

貌
。

如广东某矿区
,

矿床为独立大脉
,

充填于小坪煤

系砂百岩裂隙中
,

倾角很陡
,

平均在
。

以上
。

砂页

岩为微弱透水层
,

矿体极大部份埋藏于当地侵触基准

以下
,

而矿体本身就是破裂含水带
,

其水力特性为承

压水
,

与上覆冲积层不具水力联系
。

按水文地质构造

条件来靓
,

类似 “ 自流斜地 ”
构造

,

地下水的补抬来

源主要靠大气降水
,

因此以静储量为主
,

动储量不丰

富
。

蔽区握有关理愉和握滚方面的静 算 公 式 对比拮

果
,

与坑道实际涌水量出入很大
。

为使预爵数植能近

乎实际
,

根据前述水文地质条件的特征
,

坑道涌水量

变化情况
,

拟定如下公式

态 因此按月进尺长度 , 除以 即式中的令 ,

式 中的等 ‘即 ‘一

专
, 这段涌水量

,

因为已进入

恒流状态
,

不再受静储量的限制
,

而只受补抬来源的

影响
,

因此涌水量的豁算和累静进尺总长度 相

同
。

式中的
,

是个常数值
,

确定的方法有二 一是

随坑道掘进及时收集新开拓段的涌水量
,

然后取其平

均值
。

侧得次数愈多
,

其数值愈准确
。

二是按矿区水

文地质条件和已获得的所需各项静算参数
,

应用地下

水动力学公式求得
。

笔者所研究的矿区
,

即是采用后者
。

根据进入坑

道的水
,

是由承压水棘变为无压水的状态
,

爵算公式

应采用连藕水流原理
,

由承压水变为无压水的静算公

式比校合理
,

按达尔西定理
,

应用了裘布衣公式

二
一 “ 一

由于水位已降至坑道底 二 。故
一

、 ,

一 正 一
一 , 十 旦 、其通式为

了

—
十

、

十 飞
尸

—涌水量 米
“

昼夜

—月淤戈进尺长度 米
,

—均为长度一米的涌水量 米
“

昼夜
·

米

—坑道累爵进尺总长 度 米
,

不包 括在

内
·

—系坑道揭露过程中
,

出水现象由最大变至

正常出水或滴水状态所需时简
,

如需一星

期 为月的李 若需 个月
,

剧为年的告厂 , 勺 产 产 “ 曰 沪
一

曰 “ ‘ ‘ 闷 产 产、 , 了 ’ 曰

如此类推
。

取其分母 取其分子
。

当沿矿脉破裂含水带而拉沿脉坑道时 ,

地下水主

要从三面进入 〔两壁和底
、

握一星期 左 右
,

出水或

弱滴水现象即显著减弱
。

也就是靓
,

静储量一握排尽

后
,

涌水量受到补拾来源的限制
,

即棘入正常出水状

式中符号
,

—单位长度涌水量 米 昼夜
·

米

—渗透系数 米 昼夜

—下降水位深度 米
,

白静止 水位 至坑道

底板
。

—合水层厚度 米

—影响半径 米
,

根据 抽 水献墩实测或有

关翘教公确定
。

应用上述公式须要靓明的是 , 当开拓坑道位于地

表水体附近
,

的条件下
,

以 代之
。

〔
—

由坑道至地表水体的距离

再者
,

上述公式系两面流的静算式
,

如为单面或

三面以上的韶
,

别按具体情况来确定 的数值
。

式中 同样是一个常数值
,

敲值系根据坑道各

自单位长度涌水量而后取平均值
。

‘但不包括
,

的数

值在内
。

时简愈长
,

所取的平均 数值
,

就愈准确
。

二
、

公式的应用
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当水文地质条件和坑道出水现象
,

类似原文所

述及的情况
,

使用上述公式时
,

能获得令人满意的效

果
,

现将两个矿区
,

不同矿床
,

使用敲公式爵算的涌

水量和实测涌水量的桔果
,

列表如下

脉 状 矿 床 踢矿

注备差改今 ⋯
脉 抉 矿 床 黑鹅

舒算涌水量
米

“ 昼夜

一

实测汤水量 艰 差
米 ’ 昼夜

降 雨 量
毫米 备 注

静算涌水量 实测沥水量

米
’ 昼夜夕 米 昼夜 ,

。

。

。

。

。

。

。

。

。

迂盲矿体
六三

理

八口口门︺月八曰一了八

⋯⋯
八曰弓︺尸工︸,工二,土自

迂小断裂

场

。

。

雨天三毛要在
本月

一

下旬
,

影响小

。

理

邻

。

。

。

了

迂盲矿脉

迂小断裂

八曰上乃︼

⋯
八匕,上乃山内︺八只曰八山一」

勺白

﹃吕八︹︸白八勺曰只

⋯
上压尸

一九六四年

从上表所列数值可以看出
,

除在外来因素影晌的

情况下 如降雨
、

盲矿脉
、

含水或导水的断裂
· ·

⋯
,

补算拮果和实测数植改差较大外
,

否
,

相差无火
,

但是应予指出 除某些外来因素 如盲脉
、

断裂等

难予
“ 预料

”

外
,

看来进行地表渗 入 量 的 测定很重

要
,

对镇侧涌水量
,

蒋会收到更能令人满意的效果
。

关于式中 值的两种确定方法 一是随着坑道

掘进
,

分段测出由最大变至正常的涌水量
,

然后取其

平均值 一是根据矿区水文地质条件利用地下水动力

学公式求得
。

兹就两种方法分别所得桔果
,

对比如下

脉 状 矿 床 锡矿 矿 床 黑铂

爵算位 实测植
米

,

小 陡米
,

小
时

·

米 时
·

米

实测值
备 之性

随、舶
米

,

寸

。

天 雨

天 雨

遇盲矿脉 遇盲矿月禾

臼一口只︺﹃了八曰日口八,,

⋯
,

门,土
一工︸

一卜之︸
夕

︸八以八八八自︺八︺

护‘一‘岁, 尹一
才

八﹃‘斗诬生月任组一袱一
‘

一‘之之之‘卜队卫︸工,卜仁一
。。。

一门人勺︺一

了上,乃生,八︺一」八︹门﹄口

⋯⋯
毕

,山嘴上了上,山︸声一, ,

一一
一产一一一一一

一一一

口乙山今曰︺︸口口

注
、
豁算值系根据矿区水文地质 条件和 有关确定参数

舒算得来
,

故只有一个
。

,

值是指坑道揭露时起
,

出水现象由最大变至

正常时简内单位进尺长度涌水量的平均植
。

三
、

尾婚

使用上述公式镇爵坑道涌水量主要的先决条件

是

矿床地下水的补抬来源以大气降水为主

巷道开拓过程中
,

涌水或滴水现象握过一

定时简后
,

具有明显的变化
。

据笔者的袒历
,

一般有色 金 属 矿 床
,

尤其是脉

矿
,

水文地质条件类似本文所述及的颇为多见
。

蔽公

式不久前曾在另一个条件相似的矿区使用征明
,

获得

了甚为良好的效果
,

准确性达 以上
。

如果矿区勘探钻孔较多
,

而且做过抽水 筒单

的也好 或 自然水位降低拭撇等工作
,

当水文地质查

料甚为完备的情况下
,

在使用本文所述及的裘布衣公

式或其它地下水动力学公式爵算 时
,

对有关参数
,

应

采用平均值
,

如渗透系数 尤
,

水位降低
,

合水层的厚度 卜
· ·

⋯等
。

当开拓坑道水位降低值
,

大于抽水孔的水位降

低值
,

在静算 时
,

对影响半径 的确定
,

可利

用挫驰公式
。

单位涌水量
,

单位水位降低
,

含水层岩

石特性等求得
,

如果条件静可
,

当然以直接观测最精

确
。

但是
,

有色金属裂隙 脉状水矿床
,

不管岩层的裂

隙发育程度如何 水位降距如何
,

水力特性怎样
,

影

响半径一般多在 米以下 超越 。。米以上者
,

实属罕兄 岩溶 喀斯特 岩层 和砂砾层除 外
。

因

此
,

当无实 查料
,

而须用其它方法来确定影响半径

时
,

应多加比较
,

所取数值
,

才比较正确可靠
。

陈 林
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