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设 计 改 进 喷 射 式 钻 具 的 总 结

·

河 南 省 冶 金煤炭 瘾 原地 质勘探 四 分 队
·

我分队从 。年开始
,

在某签石矿区进行勘探
,

蔽地区粗成矿脉的矿石
,

主要为块状
、

角砾状或有绷

小石英脉和鳌石脉祖成的条带状构造
。

由于受后期多

次断裂活动的影响
,

地层均较破碎
,

致使岩矿心采取

率低
,

效率也低
,

事故较多
。

年我们学习了 工 队的双 管 喷 反钻具的握

瀚
,

但因双管双钻头
,

不能适应我矿区硬岩
、

破碎的

情况
,

所以效率仍提不高
。

后握我们研究
,

在原有双

管喷反钻具的基础上
,

进行了改装毅爵
。

将双管改为

单管
,

弯管改为分水接头
,

并增加了内取粉管
、 一

卜料

筒等取粉
、

卡心装置 在钻进方法上
,

由合金改为铜

粒钻进
,

格于解决了我区钻探采心周题
。

现将钻具的

改进情况及操作握瀚介貂于下
,

供同志俐参考
。

一
、

工作原理及构造

改进后的喳射式钻具
,

具有防止冲刷孔壁和形成

孔底局部反循环的作用
,

构造如图 所示
。

盘黔擞檬乙一一 飞飞
尸

攀攀彗次习蝗级九一过过

图
一外管螺株头 一接手 一内管螺林头 一喷

嘴 一混合室 一内管 一分 水 接 头 一外
管 一内取粉管 一内芯杆 一摊 形 变径螺

林头 一卡料筒 一卡 料 筒 顶 朋 一岩心

管 一钻头

高压水 通过钻杆流入喷射式钻具
,

从 收精式

囿雄形的喷嘴 ④以高速喳出来
。

由伯 努 利 方程式得

知 液体运动的两个基本要素
,

流速 和液流里的压力

之简的特征关系
,

即 当液流收腑井且水流断面积
一

减少
,

从而流速 加决时
,

压力相应降低乡反之

相反
。

所以当喳出的速度很大时 而 出 口 压力大大 革

低
。

高速的喳出液体将喳嘴 ④附近的液体一同带入混

合室 ④里去
,

使喷嘴出口附近压力低于大气压力
,

形

成速度真空
,

把孔底的冲洗液握钻头⑩的水 口
、

岩心

管 ⑧
、

卡料筒⑩的侧开 口
,

锥 形 变 径 螺蒜头 ⑩的内

孔
,

内芯杆 ⑩
,

分水接头 ①的吸水孔
,

内取粉管 ①
,

内管 ④与混合室 ⑥的环状简隙吸上来
,

与高压液体一

同喳入混合室的内腔
、

粗扩散管内腔
、

分水接头的排

水孔
,

外管与内取粉管的环状简隙
,

雌形变径螺粽头

的外维面流出来
,

一部分冲洗液返回 地 表 形 成大循

环 另一部份冲洗液流向孔底
,

形 成 孔 底 局部反循

环
。

孔底局部反循环液体的流量
,

用改变高压液体的

流量进行控制
。

从能量角度来看
,

喷射式钻具的工作原理
,

也就

是依靠撞击传递能量的一种方式
。

当高速液体与低速

的吸入液体共同进入混合室后 互 相 混 合
,

高压液体
,

的质点速度大
,

搔击着 吸 入 液 体
。

的质

点
,

使吸人液体质点速度增加
,

而高压液体的质点速

度相应降低
。

也就是高压液体将一部份动能传精吸入

液体
,

使吸入液体能量上升
。

高压液体与吸人液体完

全混合后
,

进入扩散管
,

将速度能棘变成压力能
。

由于孔底反循环的作用
,

岩心管内挺常有向上的

冲洗液流
,

使破碎的岩
、

矿心受一定的浮力
,

很好地

保存在岩心管里
,

井将岩
、

矿粉和纲粒屠排到内取粉

管内
,

锡通水路
,

保持孔内清 洁
,

减 少 岩心堵塞
、

磨揖
、

月“扭等现象
。

在岩
、

矿心不十分破碎使用卡料

筒的情况下
,

回次接近格了时
,

岩
、

矿心顶着卡料筒

的雄形阴逐渐上升
,

使下钻前装入卡料筒内的救蒜
,

由卡料筒的侧开 口掉下去
,

卡住岩
、

矿心
。

由于这种钻具有上述性能
,

大大的提高了岩矿心

采取率
、

时简利用率
、

钻进效率
,

避免和诚少了孔内

事故
。

一 喷嘴主要尺寸的歌豁

基本参数

—工作锡程 每公斤工作液体流过射流泵
所失去的能量 米 乡

。

—静算锡程 每公斤被抽送液体流过射流
泵所获得的能量 米 三

,

—工作液体的流量 米
“

秒 三
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—反循环液体的流量 米
“

秒

—喷射式钻 具 拾 水 量
,

即
, 十 。

米 秒

万

—反循环水路中沿程水力捐失之和 米
万

—反循环水路中局部水力捐失之和 米
—反循环水路中水力损失之总和

,

即 二

万 刃
,

米
,

—喷射式钻具部份长度
,

即吸水高度 米
,

主要参数豁算

依现 有 机 械 设 备情况
,

用 或

。 。型往复式水泵通过钻杆向 孔 内送冲洗液

喷射式钻具部份长度
,

米 工作水量

公升 分相应得到的反循环水量
。
公 升 分

。

求无因次抬水量

式中 久—沿程水力捐失系数
—管路距离 米
—静算断面的直径 米
—静算断面的流速 米 秒
—重力加速 度

,

米 秒

局部水力捐失 一 。羊乙

。 。

城 一 二厂
叼

式中雪为局部水力损失系数
。

和 同式 中所注

应用式 式 分别求出 刃
,

和 万

通过爵算 过程略 井考虑到各有关因素影响
,

求得反循环通道中总的水力捐 失
。
刃 , 刃五 近

似等于 米
。

具
。 ,

求工作锡程
。 一

无因数次 摄 程 五 。
。

过 水 断 面系

数 二 。

在特定的情况下 相 对 应值 五
。

抬水量
工 。 。

求淤算锡程
,、

由爵算锡程定 义得 喷射

式钻具的爵算摄程
。

应为反循环水 量
。

流过混合

室所得的能量
。

这一能量如原理部 份 所 述
,

形 式复

杂
,

在主要另件尚未投爵出来之前有很多数据是未知

的
,

无法利用动量方程式进行淤算
。

根据能量守恒关系
,

可认为反循环水 量
。

在混

合室获得的能量与其从混合室流出
,

握孔底钻头
,

进

入岩心管等通道
,

回到混合室进 口部位
,

克服各种水

力报失
、

和把反循环水量
。
吸 这么高

,

所消耗

能量之和近似相等 其他形式的能量很小 可忽略不

爵
。

由此可近似的爵算出
。

之值
。

这部分能量消耗实际上有两个主要部份粗成

①把反循环水量
。

从孔底吸 到 棍 合 室 进 口部

位
,

所消耗的能量 它近似的等于这段吸水高度
。

,

米
。

⑦克服反循环水路中的各阻力所消耗的能量 它

近似的等于全部水力捐失之和
。 。

由于反循环液体比重增加和岩
、

矿心破碎以及反

循环水路较短
,

通道断面和流 向 变 化 频繁
,

流速不

一
,

局部水力捐失速擅发生
,

水流状态极不稳定等原

因
,

使其相互影响而亘增
。

根据管路中水力捐失补算

公式可迸行粗略的静算
。

喷射式钻具的工作锡 程 是 用 。 。或
。往复式水泵得到的

,

当不考虑工作液体
,

在

钻杆中流动的水力捐失时
,

近 似的等于水泵水表

指示压力
。

往复式水泵的泵压较
。

之 值 大气

压 大得多
,

是完全可以满足的
。

喷嘴主要尺寸爵算

、
, , , ,。 ,

一 , 一

境伪 田 曰 卜沉阿四饥 厂 贾一二 丁 云二 井
二

或一
,

叼 且 月

喳嘴由口直径
、 ,

一

—‘
选用收精式圆雄形喷嘴

,

并取圆 摊 角刀
。 ,

大端道径
。

毫米 其内腔桔构如图
。

孑

卜一一
。

图

则喷嘴圆雄形部分长度

气

。

。一

旦
艺

喷嘴出口圆柱形部分长度
, ,

二 混合室
、

扩散管主要尺寸和各管路内径静一一厂沿程水力捐失 五 , 二几
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算
。

混合室尺 寸补算
混合室道径 二 丫飞下灭

喳嘴至混合室 口距 离 二 叼
。

毅爵 混合室

长度为
。

选用收精形混合室井取收精角 钾一
。 。

棍合室雄形部分长度
, 一

琴 毫米
。

混合室圆锥
’

一
‘ 一 ’ 一 ’ 一 一 一

, 一

部分长度 一 一 ,

各管路内径爵算

为减少吸水管
,

压水管内的水力捐失
,

其流速应

小于 一 米 秒较为合适
。

我们使用的钻杆
,

内径

为 毫米
,

其流速小于 米 秒
,

符合上述条件
。

取 吸水管内的最大流速
二 一 米 秒

排水管内的最大流速
。

米 秒
。

目的和粘构与射流泵有所不同
,

必须进行地表吸水献

歇
,

以便取得有关数据
,

使之在 日后实际应用中
,

能

在地表利用工作水量来控制孔底反循环水量
,

从而适

应各种钻进方法
。

一 献教方法

在喷射式钻具下部岩心管里
,

装入块度大小不一

的破碎岩
、

矿心
,

用图 所示的装置
,

分别 出喷嘴

出口道径
,

为
、 、

毫米时
,

反循环水量
。

和

无因次粉水量 随着工作水量
,

的变化关 系
,

如曲

技图
、

图 所示
。

吸水管

脸 吸水管剥
、。径 一 。

·

杯器 〔

排水管最小“径 一 。
·

。,

丫影
高压泵吸水管

’

分水接头的吸
、

排水孔道 径和 扩 散管尺寸补

算

分水接头钻四个吸水 孔
,

其 道 径 一

杯旦赶
分米 , 分

图

分水接头四个排水孔
,

其直径
。 一杯鲜

。,

殷扩散管长度为
。

扩散角为 , ,

拜取
“ ,

。 一

二

乙

—艺
声

三 汽触静算
。

汽触系数 占 刃
“ 一 “

米

习习习习三月月口口
土土土土土土土招招

沪沪户户

一厅厅口口州州州 一 困困

沪沪沪沪沪沪沪沪沪沪沪沪沪沪
砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂砂

厂厂厂厂厂厂 产产产产产产产产
洲洲洲洲洲勇勇成窘窘决
入入日日日日日日日日日日

万万万茗茗茗茗茗 一一⋯
、

红红红红红红红红

生分

尸 一
, ,

一 —

图

式 中刃为一常数
,

刃
。

临界吸水高度 一沉 十 。

式 中 为一常数
,

在标准气压下 二
二

米

鼓钻具有 米临界吸水高度
,

又 在液体内工
,

因此不会发生汽触现象
。

二
、

地表吸水拭脸

当一套新的喷反钻具殷箭献制好之后
,

由于作用

图 反循环水最
。
与工作水盆

关系曲艘图

二 献墩情况分析

由于反循环的作用
,

使破碎的岩矿心有颠倒顺

序的现象
,

装入 毫米岩心管里的矿石 赞石
,

比

重 工 碎块
、

碎粒
,

当反循环水量
。

为 公升

分
,

粒度小于 毫米的岩粒
,

被冲到上面
,

同种岩
、

矿石被冲起来的碎块或碎粒之大小
,

随反循环水量
。

的增加和岩心管直径变小而增大
。

由曲修图
、

图 可知 反循环水量
。

和无因

注 毅爵爵算中的公式
,

主要据《活 塞 泵 及 其 他类型

泵 》《水力学及水力机械 》两书中有关原理推导而来
。
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次拾水量 与工作水量
,

不是正比关系
。

在喳嘴出
口直径一定的情况下

,

随着
,

和喷出速度以及具空

程度的增加
, 。

和 之值也逐渐增加
。

当 增加到

一定程度时
, 。

和 先后达到最 大 极限值
。

从毅

劝 一理
、

分米
“
分

图 无因次抬水置 与工作水量
,

关系曲极图

补公式 和 得知 水力捐失 能量捐失

与速度平方成正比
。

当工作水量
,

再 继擅增加时
,

由于喷出速度很大
,

使能量大量捐失
,

并易产生汽触

现象
, 。
和 反而逐渐下降

。

从曲撇图
、

看出 当 毫米时
, 。
和

的最大极限值分别 为 公 升 分和
,

所 需的

分别为 公升 分和 公升 分三
, 二 毫米时

,

。
和 的最大极限值分 别为 公 升 分 和

,

所需要的
工

分别为 公升 分和 公升 分
,

毫米时
, 。

的最大极限 值 大 于 公升 分所需
工

之值大于 。公升 分 三 的最大极限值为 。 所

需
,

为 公升 分
。

总之
,

随着
,

的增加
, 。

和

达到最大极限值所需的
工
也必须增大

。

纲粒钻迸所需水量一般为 一 公升 清水

冲孔和合金钻迸的送水量 为 一 公 升 分左右
。

毫米
,

界于 一 公升 分 之 简 时
,

值

较好
, 。
为 一 公升 分

,

因
。

过 小 只 能满足

铜粒钻进需 要
, 二 毫 米

, ,

界 于 一 公

升 分时
,

值较好
, 。

为 一 公升 分
,

因
。

过大不适合铜粒钻进
,

同时工作 水 泵 消耗动力大
, 二 毫米

, 。

界于 一 公升 分的 时 候
,

值

较好
, 。
为 一 公升 分

,

适合各种钻 进 方法和

冲孔需要
。

由此来看
,

在钻探生产中
,

使用
,

毫米的单

管喷射式孔底反循环钻具比较适合
。

三
、

实用效果

通过长期的实践征明
,

改 进 后 的 钻具
,

性能良

好
,

年台月效率提高的幅度很 大
,

较 年提

高
,

成本只较 年降低
。

岩 心 采取

率
,

由原来的 一
,

提高 到 一 个 别回

次为 一
。

、 《
, 二洲“之》

, 城 》 侧二 闷 俐 之, “口洲 , 二》 卜 卜 , 州〔》 代二冲 二洲 卜 加“二 , 洲 》 找 卜 , 尸〔 , 二 , 门 别之》 创二妇试
叼产泛 匕》门‘ 二洲洲 洲 卜 俐之 叼叼之 知 州 》

门 《二” , 之 ”护 之 叫 俐 二卜 州 目 侧 ‘ 二”脚 , 卜 二洲 卜 了 一

一丫

八裁﹀八建﹀八者﹀八萧﹀

在增产节钓运动中
,

地质勘探部阴为国家提

交建投条件好
、

品位富的矿产查源
,

就是最大的

增产节豹
。

但是在实际工作中减少占用农田耕地

面积
,

也是十分重要的尚题
,

应敲引起所有勘探

队的重视
。

据我所知
,

有的勘探队一年所占农田

一般在几十亩左右
,

甚至还多一些
。

如果各队都

能把所占耕地面积减到最低限度
,

那么全国的勘

探队合爵起来就是很大的一笔数字
。

减少占用耕地面积不是一般简题
,

这是胃彻

以农业为基础的方针
,

工业支援农业
,

搞好工农

关系的大阴题
。

要使广大职工了解少占耕地的重

大意义
。

勘探队在施工时简上
、

工程布置上都要

反复考虑是否多占了土地
。

在达到地质工作目的

的前提下
,

能移在耕种前
、

收割后施工的
,

就不应

在耕种后
、

收割前施工 能移在低产田施工的
,

就

不应在高产田施工
,

占而不用的土地应敲退拾生

产队
,

要千方百爵地把工作做到家
。

同时要想办

法尽可能地支援农业
,

利用废水灌溉农田
,

为农

民做好事
。

要把爱护庄稼
,

少占耕地列为单位和

职工五好竞赛条件
,

握常检查静比
,

把这一工作

做得更好
。

我认为只要全国各勘探队和广大职工

都能重砚这个简履
,

就是对农业的大力支援
。

东北黄金勘探公司第九队 于廷佐
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