
水力风扇在金属矿山中的应用

中 南矿冶 学院
、

江 西 有 色 冶 金研 究所等

去年
,

在江西某鹅矿
,

根据矿区电力不足而水源

丰富的具体条件
,

于独头水平巷道掘进时
,

献用了以

水力风扇配合抽山式局扇作压入通风
,

取得了初步成

效
。

水力风扇是引射器械的一种型式
,

它的工作流体

是压力水
,

被引射的物质是空气
。

水力风扇的粗成部

分如图 所示
,

主要由水力喳嘴
、

引 射 管 和 风筒粗

成
。

引射管又由引人 空气 段
、

混合段和扩展段等

部分粗成
。
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图

高压水以极大的速度
,

从喳嘴喷向引射管
,

强力

推动引射管中前面的空气 被引射流体
,

拜 与 空气

混合成水一气混合体
,

以高速进入棍合 段 中
。

在混合

段中
,

水与气继擅进行混合
,

两者进行动能的交换
,

最后
,

速度场已达平匀的棍合体进入扩展段中
。

水一气

混合体 此时大部份水已从混合体中分离沉降下来

在扩展段中的运动过程
,

是由动压逐渐棘变为静压的

过程
,

造成通风管道两端 扩展段末端断面和风筒出

口断面简 压力差的过程
。

正是这个压力差
,

才使空

气沿管道流动
,

并送到工作面进行通风
。

在这里
,

空

气压力的提高并不需要以道接花费任何机械能量为代

价
。

引射管混合段的主要作用
,

在于使水一气 棍 合体

的速度场在进入扩展段之前趋于平匀
,

否
,

在扩展

段中就会产生附加的压力捐失
,

为此就必须使混合段

有足够的长度 由于在扩展段中
,

混合体的速压搏变

为释压
,

因而扩展段也要有足够的长度
,

以便流体在

蔽段中有足够的时简来完成它的压力变换过程 为减

少流体在扩展段中的附加压力捐失
,

必须使扩展段的

张开角殷淤得合理
。

这次斌撇
,

是在抓顺煤矿应用水力风扇握教的基

础上
,

在下列方面进行了新的探索
。

一
、

几类喷嘴的水力动力性能参数的确定

一 喳嘴的张角和射程

张角和射程是分别用卡规和铜卷尺道接测量的
,

测得桔果列于表
。

从表 可以看出 当水压增加
,

喳射体的张角和

射程也随之增加
,

但当水压在 公斤 厘米
“
以上时

,

张角增加程度变慢 同一类型的喷嘴
,

随着出口孔径

的减少
,

度射体的张角也减少
,

而射程增大 喷嘴有

涡旋构造者 如切向式
、

螺旋式
,

其喷射 体 张角较

同孔径喷嘴的要大
,

而射程较短
。

二 几类喷嘴工作水压和耗水量的关系

水压与水量分别用水压表和流量表 定
,

桔果表

明

喳嘴的耗水量随着水压和喷嘴孔径的增加而增

加
。

在喷嘴孔径相同时
,

耗水量与喷嘴桔构有关
。

二
、

喷嘴在水风扇引射管中的合理位藏

我溯选用了一种如图 所示的引射管
,

和不用引

射管而将喷嘴直接安在道径 。毫米的跌皮风筒中
,

分别进行了拭教
,

以确定喳嘴的轴向安装位置对是风

量的影响
。

试输枯果兄表
。

献教表明

一 喷嘴在引射管中位置不同
,

送风量也就不

同
,

相差可达 一
,

其中有一最合理的位置
。

二 喊嘴拮构不同
,

合理位置也将随之改变
,

且与喷射体张角有关
。

张角越大
,

合理位置越深向引

射管内
,

反之
,

合理位置则向外移
,

有时甚至落在引

射管外面 如螺旋轴向式喷嘴
。

我们分析了一下出砚上述情况的原因

图 甲的
,

是送风量最大时的 喷 嘴 位 置
。

此

时 ,

喷射体是在混合段内部遮断其 断面
。

在 此 情况

下
,

一方面
,

动能很大的喳射水流能 和 空 气 充分混

合
,

因而有利于动能的传递 另一方面
,

在混合段中

的空气已具有较大的速度
,

因而当喳射水流作用于空
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注 负数是指在引射管外的距离
。

气质点所产生的冲击捐失就要救小一些
。

所以
,

喷嘴

在点 位置时
,

送风量最大 指仿樵顺 型 功二 的喷

嘴
。

喷嘴出口断面在图中点 位置时
,

喷射体在扩展

段内才能遮断引射管断面
,

此时水与空气固然不能充

分混合
,

水传递始空气的动能就要减少 其次
,

速度

未及平匀的混合体
,

在扩展段里由动压变为释压的过

程中
,

还要进行速度的重新分布
,

因而也会伴随能量

的捐失 再次
,

由于喷射体在扩展段内才遮断引射管

的断面
,

这样也就等于精短了扩展段的长度
,

致使混

合体由动压变为静压的过程不能全部完成
。

所有上述

原因
,

都造成送风量的诚少
。

当喳嘴出口在点 位置时
,

喳射体冲击引入段管

壁
,

造成大量的能量捐失
。

此外
,

因为喳射体进入混

合段时的断面大于混合段断面
,

这就可能将过多的
、

超过敌水力风扇力所能及的风量送入棍合段内
,

在混

合段内可能由现流体倒流砚象
,

造成 附 加 的 压力捐

失
,

故喷嘴在点 位置时
,

其送风量也小
。

从图 乙中可以看出
,

遮断地点都落在混合段内
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一 毫米范围内
。

这就靓明
,

为什么 随 着 张角

的变化
,

喷嘴的合理安装位置移动的尚题
。

, 毫米

甲 仿樵顺型 价一 毫米 喳嘴在引射管 中 不同

安装位置其喷射体遮断引射管断面示意

川卫攫
‘

奢骊
巧
。

爪

一 劝 毫米

乙 喷嘴在引射管中合理位置时喷射体 遮 断 凤 筒
地点

鞋芝五厂雏舀
一

毫米

丙 喷嘴在普通凤筒中合理安装位置叶喷射体遮 断
风筒地点

一仿撅顺型喷嘴 功一 毫米
亚
、

五
’

一仿抓顺型喷嘴 功 毫来

一切向式喷嘴

一仿热顺型嗜嘴 功二 毫米
、 少

一螺旋轴式喷嘴

图

将图 丙与图 甲
、

乙比较后可以看出
,

不用引

射管而直接用风筒 必二 毫米 作为 引 射 管时
,

同类喷嘴的合理位置都较有引射管时向前移动一定题

离
。

这种现象出现的原因
,

与上述有关解释雷同
。

用

普通风筒作引射管时
,

因前面缺乏起导流作用的引入

段
,

空气人 口阻力系数较大
,

故在其它条件相同时
,

风量较小
。

喳嘴工作水压不同时
,

喳嘴在引射管中的合理位

置也就变化 水压增高
,

喷嘴合理位置稍向内移动
。

这是因为喳嘴喷射体的张角随着水压的 增 高 而 增大

表
。

水压在 一 公斤 厘米
“以 上 时

,

张角增加

很小
,

因而喷嘴合理位置的变化也就小了
。

常用的水

压多在上述界限之上
,

所以当喷嘴安 在 合 理 位置之

后
,

实际上就不必随水压的变化而进行稠整
。

三
、

用引射管和用普通风筒作引射管时的送风甘

测定拮果兑表
。

可兑用引射管 文特里管 比

用普通风筒的风量要大
。

四
、

各类喷嘴的送风量和效李

一 送风量

通过试瀚获知

送风量随水压的增高而增加
。

在其它条件相同的情况下
,

不同喷嘴的送风

量是不同的
。

在献墩中发现
,

对同一孔径的喷嘴来靛
,

喳射体

成密集流束状的
,

送风量大
,

而啃射体呈松散状的
,

送风量小
,

同样桔构的啃嘴
,

随孔径不同
,

送风量也

不同
。

在拭墩中使用的仿抓顺型喷嘴
,

其孔径为 毫

米时
,

送风量最大
,

大于或小于此孔径者
,

送风量都

小
。

二 喳嘴的引射效率

喷嘴的引射效率
,

是指单位耗水量所能带动的空

气量
,

以百分数表示
。

据实瀚获知

同桔构的喷嘴
,

其引射效率随孔径 不 同而

异
。

水压对引射效率有影响
,

但不显著
。

不同粘构的喷嘴
,

引射效率是大不相同的
。

飘瀚表明
,

仿撅顺型的功 一 毫 米 的 喳嘴
,

用引射管和用普涌风筒作引射管时的送风量 米
“ 秒 表

二 ⋯矶碳竺州
仿撅顺型

劝

普通凤筒

文特里管

增加量
。

。

。

,

。

。

。

。

。

螺旋轴式

普通凤筒

文特里管

增加量

。

。 。

。

。

。

。

。

。

注 献翁的风筒管路全长均为 米
,

风筒直径为 。。毫米
。



其引射率较好
,

其中又以 诱 毫米的喷嘴送风量最

大
。

此类喳嘴拮构筒单
,

易于 加工 如 图
。

水风

扇喷嘴的工作水压
,

以保持 在 公斤 厘 米
“ 以 上为

宜
。

水压高时
,

宜用较小孔径的啃嘴
。

卜
一

或茸子
髦 红

丁推嘴匆宫

一

对的心

丝岸
二 二

冬冬夏飞之

万万三口七‘‘

五
、

水风翩技术桩济效果

一 配合抽出式局扇工作
,

使独头水平巷道实

砚了混合式通风
,

达到排除工作面油雾和矿尘的效果
。

二 可以代替局扇来解决短独头巷道及小崛室

掘进时的通风尚题
,

以及加强大蛔室中空气的掩动和

扩散
。

三 制造成本低
,

安装拆卸方便
,

工作又无噪

晋
。

四 节豹了局扇没备和电力
。

但需指出
,

用水风扇会带来巷道中空气湿度的增

大
,

排水量也相应增加 同时
,

由于水风扇的通风效

果与风筒直径的大小也有很大关系
,

宜 用 大 直 径风

筒
。

例如
,

在斌魏中用仿孤顺型喷 嘴 诱 毫米
,

在 公斤 厘米 水压下
,

风筒道径为 。毫米时
,

其

风量儿乎为直径 毫米风筒送风量的二倍
。

就瀚表明
,

水风扇还须不断改进
,

尤其对喷嘴
、

引射管尺寸及其配合固题
,

需要进一步研究
,

以提高

通风效果
。
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图 仿报顺 型 喷 嘴 孔 径

一 毫米

注 此稿系根据全国金属矿山通风防尘专题 学术会罐脊

料加以整理
,

未挫原作者审核
。

改进手输操作盘快速导齿筒的握脸
·

竟州有色局地质勘探公司第二地质勘探队
·

目前爵多机场使用的操作盘
,

在导齿筒时
,

速度

较慢
。

为了克服这个缺点
,

我渭对现 有 的 手 翰操作

盘
,

进行了改进
,

效果很好
。

这一改进
,

做法筒单
,

即 将靠近手翰的一端加

长主动轴头
,

安装弹簧
,

然后在手蝙的翰鼓上和主动

轴的轴套上安上离合爪
。

当需要导齿筒时
,

将手翰向

左方推动
,

压精弹簧
,

使主动小齿翰与被动大齿蝙脱

离
。

此时两个离合爪相桔合
,

即可导杆
。

改进后
,

导齿筒的速度提高了很多
,

原来需棘动

手翰 圈方能导完齿筒
,

现在只需神动半 圈 即可完

成
,

大大减少了钻进翰助时简
。
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