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在松散破碎岩层中进行平巷掘进的

几 项 技 术 措 施

胡 重玲 邵 士 杰
·

一九六四年
,

我公司某队在某金矿含矿大断裂破

碎带中
,

开凿了 的小断面沿脉平巷 。。米
。

在

施工中突出的困难是顶板岩石破碎
,

握常冒顶
。

在东

沿脉平巷中一次冒顶就三天没进尺
,

多推渣 草左

右 坑雨后一次冒顶
,

流砂进入巷道
,

阻塞 米
,

冒空距离高达 米
,

地表下陷
,

一星期没有进尺
。

卦对以上情况
,

我侧采取了一些措施
,

基本上克服了

施工的困难
,

砚把有关资料整理出来
,

以供同志渭参

考
。

工区中广泛分布有石英岩
、

矽质真岩
、

砂岩
、

炭

质百岩及东西向含矿断裂破碎带的多种岩石
,

特别是

断层破碎带的物理机械性质更为复杂
。

断层带走向东西
,

向北倾斜
,

竟 一 米
,

侧

角
“

一
“ 。

断裂带中有块状石英
、

扣脉状石 英
、

网脉状石英沿矽质真岩和碳质真岩的边椽胶拮充填
。

早期形成的断层角砾
,

又遭受后期断层的影响
,

形成

多次破碎
,

合水丰富
,

其氧化带深达 一 米
。

岩

石力学性质十分复杂
,

岩石坚固性系 数 为 一
,

内摩擦角为
“

一
。 ,

在含水丰富地段
,

形成流砂
,

沿背板简隙流出
,

冒顶现象十分严重
,

一般 小 时

不进行支护
,

顶板就发生冒落 现 象
。

个别地段爆破

后
,

顶板立即冒落
,

最大落盘达 吨
。

岩石的稳定性

很差
,

部分地段要采取特殊的方法进行掘进
。

这层岩

石主要分布于巷道的顶板
。

平巷两邦或一邦
,

主要为较坚硬的矽质百岩
,

有

时为石英岩或泥质砂岩
,

其岩石的坚固性系数 为 一
,

救稳定
。

但风化强烈者
,

容易片邦
。

我们认为
,

在破碎岩石中掘进
,

如要保持 高 效

率
、

保征安全
,

必须突出解决顶板的推护
,

在凿岩
、

爆破
、

支往
、

劳动粗藏作业循环等方面
,

均应考虑这

一因素
,

采取相应措施
。

凿岩爆破工作采用少打眼
,

打浅眼
,

少装药的

方法
,

以保护顶板
,

减少顶板的暴露距离
,

保护原有

支架
。

炮眼深度及装药量是否恰当
,

对于能否保持顶板

的暂时稳定
,

以便支柱
,

是具有重要意义的
。

采取这

一措施的 目的
,

就是减弱爆炸冲击波对顶板的冲动
,

在图 的情况下
,

如果炮眼深度增大
,

装药量也会增

大
,

冲击波对顶板的影响范围也会增加
。

当炮眼深度

为 时
,

对顶板的影响范围为
,

如深度 增

加到
, ,

其影响范围增加到
, 。

在其它条

件相同的情况下
,

一定量的炸药爆炸后有一定范围的

爆破圈
,

装药量愈少
,

爆破圈愈小
。

如图
,

在炮眼

深度不变的情况下减少装药量
,

将影响范围 精

小到
, , , 。

但如装药量减少过多
,

剔因爆破圈范

围太小
,

起不到爆破岩石的作用
。

图

一一
图

上述为一般情况
,

其实岩石的条件是 十 分 复 杂

的
。

对于在各种不同情况下
,

炮眼深度及装药量之简

的关系
,

我们还缺乏扣致的研究
。

在容易冒顶地段
,

我们把炮眼减 到 一 米



习

深
,

装药量由每面炮 一 公 斤 减 到 一 公 斤
,

炮

眼数由 一 个减到 一 个
,

个别地 段 仅 打 个

跟
,

或不用爆破而用人工掘进
。

在炮眼排列上
,

多排

在掌子面的下半部
,

减少对顶板的影响
。

部分掌子面

炮眼排列如图
。

由于顶板的冒落而增大爵多
。

出渣速度又影响顶板的

稳定及作业循环歌划的完成
。

在单掌掘进中
,

我佣一

方面适当地增加了出渣力量
,

另一方面改进 作 业 循

环
,

将原三班三循环改为四八交叉作业
,

每天两个循

环
,

保持了正常的作业秩序
。

单机多掌时
,

每 班

一 个循环
。

厂习厂几厂
一

左之丛坦二二乙丛血

单机单掌作业循环表

图

支护工作
,

在没等爆破拮束而立即冒顶坝满巷

道的情况下
,

采用正常的支护作业方法
。

用木支架支

护
,

采用鸭嘴式接掸
,

木支架简距 一 米
,

支护

角度
“ ,

坑木直径 。一 毫米
。

地压爵算
,

分

别不同的情况 顶板冒落的
、

顶板及两邦同 时 冒落

的
、

距地表深度小于 公尺的
,

按普洛托吉雅可茫

夫
、

秦巴列推奇
、

彼尔巴扁麦尔的有关公式爵算
,

虽

然我俐巷道所处的深度
,

距地表都没有超过 米
,

个别地段为 一 米
,

但所观察到的一些现象
,

靓

明上述公式爵算的拮果与实际基本相符
,

一般是略为

偏小
,

特别是在浅部
,

崩落拱的高度在 一 的岩

石中
,

实际兄到的钓为 。 一 米左右 巷道掘进

宽度 米
,

爵算枯果 为 一 。 米
。

在含水丰

富的翩粒石英破碎带中 一 至
,

并有侧压崩

落
,

拱的竟度豹为 一 米
,
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—插杆护顶过冒顶区
,

爆破后顶板随即冒落
,

石

渣挤满整个巷道
,

且在清除石渣的过程 中
,

顶板又继

擅下塌
,

工作面无法推进
,

我俏采用插杆护顶 的 办

法
,

通过了严重的冒顶地区
。

具体做法是

插杆
,

一般用较坚硬的圆木
、

半圆木
、

板材
。

有

时还可利用报废的钻杆作为插杆
。

插杆的道径为 一

毫米
,

长度 一 米
,

为了减少插入的阻 力
,

将插杆的头部削尖
,

有时还包上缺皮
。

抓飞啡
一

谁声,

高度为 米 左右 图
。

补算的粘果
,

崩落拱的高度

为 一 米
。

在距地表 米

的深度开凿平巷
,

崩落危及

地表
。

深度 在 公尺 以上

时
,

采用彼氏公 式 爵 算 地

压
。

据此
,

在实际工作中
,

我侧加粗坑木直径或加密支

柱
,

以抵抗校大的地压
。

在工作中
,

常兄顶梁折

断
,

主要原因是坑道合水
,

通风不良
,

木材腐触严重
。

图

图

折断支柱
,

井不是架上之后就发生的
,

而 多 半 是 在

一 个月以后
。

所以今后应加强木材的防腐工作
,

如用氟化钠或氯化锌为防腐剂
,

用热冷池法进行防腐

处理
,

都比较理想
。

作业循环在破碎岩石掘进中
,

出渣工作量往往

图

首先在岩堆上部
,

用人工打入插杆或插板
,

构成

一个悬臂梁
,

托住冒顶区上方的岩石
。

第二步
,

在插

杆的掩护下
,

清除崩落的岩石
。

第三步架毅支架
。

第



四步在支架的插板简打入木楔
。

木楔 厚 豹 。一

毫米
,

以便在木楔固再打入第二排插杆
。

支架的简距

一般为 。
,

一 来
,

砚插杆可能托起的岩石重量 而

一一一【【【 二

二王王
厂厂厂厂

露露、 水兮 , 甲节

侧卜

图

定
,

整个过程如图
、 、

所示
。

在冒顶区中有大块岩石冒落时
,

替采用废钻杆代

替圆木
、

半圆木或板材
,

能较迅速地插入石键
,

托住

岩石
,

其缺点是容易弯曲
,

造成架上之棚架矮小
,

必

须进行二次修理
。

二次修理
,

应等待一定时简
,

地压

稳定后
,

或合水量大大减少之后再进行拆除修理
,

每

次只能拆除一架
,

尽量减少暴露面积
,

以防万一冒顶

时
,

便于处理
。

上述办法还不够完善
,

如 架棚效率低 木材消

耗多三 在流砂型岩石中含大量亘块时
,

用插杆法仍然

不能解决朋题 当顶板压力较大时
,

插杆强度不够或

插杆露出太长
,

插入 角度相差过大
,

受力不均而易于

折断等
,

还必须在今后工作中进一步研究解决
。

精小钢粒钻进孔壁周隙的意义及途径
·

沈 占 东

纲粒钻进较合金钻进的钻孔弯曲为大
,

其主要原

因之一
,

就是因为纲粒钻进的孔壁简隙较大
。

孔壁简

障大
,

粗径钻具在孔 中的偏斜就大
,

钻孔弯曲也就大

了
。

因而研究孔壁简隙扩大的原因
,

井从中寻求精小

的办法
,

已成为钻孔防斜的重要途径
。

这里仅就纲粒钻进时
,

孔壁简隙扩大的原因和稀

小办法
,

加以探甜
,

敬希同志俏抬予指正
。

所以轴心压力井不是沿钻孔 中心袋作道袋传递的
,

而

是沿弯曲的钻杆作曲楼传递的
。

传递抬粗径钻具的轴

一
、

孔壁间赚扩大的 原因

一 钻头回搏时的横向位移

钻杆在孔内是个不 稳 定 的 杆

件
,

尤其在中深以上的孔中钻进
,

钻杆本身既重又长
,

极易弯曲
。

同

时 由于钻进中离心力和 扭 力 的 作

用
,

就会使钻杆弯曲加重
。

一根两端

支承的韧长杆
,

在栽荷的作用下
,

一

旦其纵向弯曲达到一定程度时
,

就

会突然失去稳定而折断
,

但钻杆往

由于受孔壁的限制
,

不可能呈更大

的弯曲而折断
,

而是在孔 中呈波状

弯曲 图
。

以
、 、

⋯⋯ 表

示半波长度
。

由于钻杆在孔中呈波状弯曲
,

心压力是一斜向力
。

因最下面的半波

长度小
,

挠度大
,

斜向力也较大
。

轴

心压力
,

以交角 传递 抬 粗 径 钻

具
,

可将力 分解为沿钻孔 中心技的

轴向力
,

和垂直钻孔中心撇的横向

力
。

横向力 在压力尸大小不变的

情况下
,

随交角 下 的增大而增大
,

而

交角 , 的大小
,

则又取决于半波长度

和挠度的大小 图
。

横向力 的求法如下

二 下

横向力 作用在粗径 钻 具 的 上

端
,

其方向随钻具的回搏呈圆周性的

改变
,

与离心力同
。 图

图

如果粗径钻具停止回棘时
,

其上端在横向力的作

用下
,

沿力的作用方向靠向井壁的 点 图
,

下端

靠向
。

当钻具回斡时
,

粗径钻具上端与 点 接

触的点棘到 点
,

再由 点到 点 下端 与 点 接

触的点 翰到
,

点
,

由
,

点再棘到
工

点
。

以 此 回

翰造成粗径钻具与钻孔中心栽斜交的回翰
。

俗称这种

现象为
“

划龙
” 。

某钻孔钻穿坑道时
,

曾有人观察了这种


