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应用剖面法计算储量时体积公式

的 研 究 与 选 用

禹 德 民

应用剖面法爵算储量时
,

体积豁算公式选用的正

确与否
,

直接影响着储量爵算的准确程度
。

因之
,

在

箭算之前需充份地研究各个公式的应用原理
、

范围
、

条件
,

以便正确地选用公式
,

达到正确地箭算储量
。

选择爵算公式是否正确其标准是通过与实际分解

体积对比所得的簇差桔果来进行衡量的
,

与实际分解

休积对比改差越小越比较正确
。

目前从已有的文献中
,

对体积公式的选用归钠起

来有以下几种情况

当 与 相差 以上
,

形状相似可用截摊

体公式爵算体积
。

公式

一

令 斌亏万系
·

、

式中 —代表体积
, ,

—代表块段截面的相应面积

—代表相邻截面的距离
。

以下同

当
,

与
,

相差 以下形状相似
,

可用梭

柱体公式静算体积
。

公式

仅有一个面积
,

或 另一个面积
,

或

为零
,

矿体尖灭成一条直修
,

可用楔形公式歌算

体积
。

公式
一 一

一

令
‘ “ ’

·

仅有一个面积 或 另一个面积
,

或

为零
,

矿体尖灭成一点
,

可 用角雄体公式爵算

体积
。

公式 一

言
一 ·

‘

上述各种情况
,

在实际工作中
,

除第五种情况所

得的体积是正确的而外
,

其它四种情况所得出的体积

均为近似值
,

或由于对公式适用条件掌握不够
,

而有

造成改错的可能
。

对这些公式的适用条件确定得不够

严密会导致应用的错改
。

因此有必要对豁算公式的选

用这一简题加以再次甜输
,

以便在这项工作中更能掌

握井正确的选择公式
。

笔者在某矿区储量爵算时
,

对休积静算公式的选

用中曾遇到静多具体周题
,

对这些具体简题的处理和

分析有下列情况

一
、

几种体积公式的应用分析

一 截雄体体积公式和楼柱体体积公式

截锥体体积公式的适用条件应当是两截面对应面

一一一

面积相等或不等
、

形状不同
,

均应用楔形 角雄

体公式爵算体积
。

公式

一

十〔 ‘ ,‘ , 〕
·

积不 等 形 状 相

似
。

而正确理解

两个截面的相似

形
,

应从下述基

本点出发
,

即延

长它所有的 棱

相交于一点或两

截面相对应的边

长成 一 定 的 比

例 图
。

这一点往往

在应用时有所忽

或
一

十〔 令

备 ‘ ,
〕

·

式中
,

—块段截面长轴长度
, ,

—块段截面短轴长度

如果 、 筒化为棱柱体公式爵算 图
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矿矿 匕匕
厂一 一 一 一

,

丫丫

略
,

不考虑延长

搜的交点或各边成

比例的对应性对截

面的相似性的理解

是不正确的
,

不注

意这一点往往会导

致豁算公式的错改

选用 图
,

这

种错改的认藏
,

亦

晃于两截面相等情

况下 图
。

图 中 由于

与
,

两面 积 相

似
,

因此两面积之

比等于两面积各自

不超过 的 情 况

下
,

完全可以用棱柱

体公式爵算体积
。

若两截面
,

其中

有一因素相同
,

长轴

或短轴 相等或接近

相等均可采用楼柱体

公式爵算 图
。

图 实际分解体

积 体

积即

体积
图

图

构成体积高的平方之比
。

即可得公式

一

令
” 十 十 斌薪

, 截 ”体公式

图 实际分解体积

即二 ‘一 一

令
一 ,

一

十
,

·

“ , 柱体公式
。

‘ 一 , 令‘ 一 ,

二 楔形角雄体体积公式

两相邻剖面的面积不输相等与否
,

只要它例的形

十
一 ,‘ 一 ,

寸 〔 ‘ ,‘ , 〕

‘ ’ , ,

一舒 〔 ‘ ,‘ , 〕楔形 角 ”

体公式
。

在图 中
,

由于两截面各个对应边
,

不成一定比

例
,

因而其 俊不能交于一点而成一道修 有时可能

为一曲找 这种情况当爵算窄矿体时
,

影响最大
。

在实际体积公式的选用中
,

由于矿体斌存的 自然

条件形态和各极矿块劈分
,

往往爵算单位的块段是不

规 的
,

因而两个截面的面积不可能完全相等或形状

完全相似
,

因此上述两个公式的选用条件
,

在形状上

只能做到大致相似或面积大致相等
,

其相似与相等的

程度
,

以不影响实际分解体积的总和的一定殷差范围

即可
,

因而在爵算中对形状相似 两 截 面 面积不大于

时
,

可用棱柱体体积爵算公式
,

当两截面面积大

于 时就应用截雄体体积公式
。

通过爵多矿块用两种公式爵算的枯果征明 当两

截面面积相差 时
,

用棱柱体公式爵算 体 积 只 差
,

由此可以靓明
,

在形状相似
,

两截面面积差

, 一 ,

川川
凡

一一

「「万万
‘‘

图

状不相似
,

用楔

形角雄体公式静

算体积是更接近

于实际情况的
。

图 便是靓

明应用楔形 角维

体公式的典型实

例

实际体积分

角罕

体积
, · ·

体积

, 二 一三
, 一 , 。

艺

体积

一

令
‘ 一 ,

· ·

体积

, 一 一 , ·

总体积和 入不 ‘
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乡

。

二一 , 一
· ,

合其与
,

相等
。

这时

体积 二 一李
·

艺

一
·

舒‘ 一 ’‘一 ’
的体积等于 诚去

一

一寺 〔 一 , 一 ,

一 一 ,

〕

即 一

寺
一

牛
一

十
从几何原理知道

一

十 「 ‘ 一 ,‘·

一 , 〕

音
工

·

〔一 一 十 一 一 〕

,

丫
一

哭 一 —

即

一橇
一 〔 ‘ 十 ,‘ “ , 〕楔形 角 ”

体

如果式中 与 或 与 的值相近似的情况

既殷他卿相等
,

可用楼柱体公式静算体积

一

十〔
工 ‘ , ‘ 之 ”·

, 〕
·

一

十〔 “ “ 〕
·

体积

一 三 卫‘

一 卫一 十

竺、

二
、

桔疏

从上述体积公式的分析我卿认为确定静算公式的

主要准具
,

应从以下几方面入手

一 块段两截面的对应形状

二 块段两截面的长轴与短轴的对应关系

三 块段两截面面积之差
。

依据上述主要准则在储量部算中
,

我俩认为采用

下列公式及它们的适用条件是能达到实际静算中对体

积参数的精度要求的
。

棱柱体公式

两截面形状相似
,

面积相差不超过

两截面形状不同
,

不输其面积相差多少
。

只要有一个因素 长轴或短轴 相等或接近相等
,

均

可采用这一公式
。

表 中棱柱体几种改差均较小
,

靓明楼柱体公式

补算的拮果是合理的
。

,下

门曰卜卫

令
,

一 二一 〔
,

〕
·

琴〔
, , 〕

乙

一华
一〔

,

〕
乙

由此可以得出如下桔输 在任何情况下
,

只要块

段能被分解后的各个体积均能成为楔形体时
,

即可用

筒单棱柱公式
。

一 。

一叫

、、

三 在两

矿块截面中其中

一截面为零的情

况下
,

应用图 有

其普遍意义
,

即

应用斜楔形 角摧

公式
。

因为它是

由斜楔形和角豁

所祖成的
。

图 中

代表一个截面的

有效面积
。

三 种 公 式 对 比 桔 果 表 窦

与分解体积
相 对 视 差

、相对
差

月最毅对差相大最碘
箭 算 公

棱柱体

截摊体

楔形角雄体

式一

图

,

代表有效面积的一个轴长
,

。

代表另一个截面的轴长
。

为了靛明公式选用的正确性
,

先将
。

找段延长至

两截面形状不同
,

但其分解后的各个筒单

体积均是楔形
。

截雄体公式

两截面面积之差在 以上
,

形状大致相似
,

即

其侧搜的延长楼交点
,

接近于角雄体者 表
。

表 拮果靓明
,

截摊体公式簇差最小
,

因此应采

用截雄体公式静算
。
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忍

三 种 公 式 对 比 枯 果 表 表

对差相励视豁 算 公
式

⋯与分解体积
相 对 改 差

最大相对
改 差

棱柱体

截雄体

楔形角雏体

楔形角锥体公式

当块段两截面对应形状不同或复杂
,

面积无蒲相

等或不等
,

必须采用莎静算公式 表
。

三 种 公 式 对 比 桔 果 表

对差相大最改
箭 算 公 式

与分解体积
相 对 改 差

表

最小相对
改 差

六户孟入﹄棱柱体

截雏体

楔形角雄体

斜楔形角雄体公式

当块段只有一个截面为有效
,

另一截面为一枝段

肘
,

有效面积向另一截面作袋形尖灭
,

且有效截面

的长轴或短轴不等于另一截面中的撇段长
。

楔形体公式

当块段只有一截面为有效
,

另一端作棋形尖灭
,

且有效截面的任一轴长与灭尖袋相等者
。

角雄体公式

当块段只有一个截面有效
,

向 另 截 面作点尖灭

者
。

依据上述所采用的公式
,

很 显然 式为最筒

单的公式
,

体积确定的本身
,

不可能存在任何改差
。

只有当块段为两个截面所控制时
,

才能 应用 公

式
,

由于客观上矿块的复杂程度
,

利用 式静算
,

可能产生改差
,

笔者在某矿区储量歌算时
,

曾依据上

述公式的选用原 对彼柱体
,

截维体
,

楔形 角维体三

公式
,

分别作了 个矿块与分解体积进行了对比

研究
。

其对比桔果如下

棱柱体公式与分解体积和 的 平 均 相对改差为
,

最大相对改差为

截摊体公式与分解体积和 的 平 均 相对靛差为
,

最大相对改差为
,

乡

楔形角雄体公式与分解体积和的平均相对改差

为
,

最大相对殷差为
。

从上述相对视差及最大改差的对比值可以明显地

看出
,

按上述原 选用的公式
,

其视差已降低到

以下
。

因此在采用剖面法爵算储量时
,

体积的允静改

差已降到
,

因之
,

可以达到储量爵算的精度要求
。

岩 心 卡 手 的 应 用

在中硬岩石 一 毅 中
,

以钻粒 纲粒 钻进
,

当使用的粗径钻具 口径超过 毫米时
,

因回次进尺

较多 超过 米
,

岩心过重
,

往往卡取不牢而脱

落
。

为此
,

我队献制了一种岩心卡手
,

应用 效果良

好
,

既防止了岩心脱落事故
,

又节豹了采 山用 的铁

耕
。

岩心卡手如图所示
,

它是在口 径 毫米的粗径

钻具上使用的
。

它一头与岩心管速接
,

另一头与钻头

速接
,

下至井内
,

作为粗径钻具的一个粗成部分
。

当

回次钻进桔束
,

投入大小适当的石粒
,

并可配合投入

一些跌砂
。

由于卡手带有雏度
,

内径韧
,

卡塞物便随

摊度牢牢地卡住岩心
,

从而保征卡手和岩心管中的岩

心被采取上来
。

但此卡手的应用范围
,

有一定局限

如岩心坚硬 毅以上 或破碎
,

都不宜用此卡手
,

馨

成今冷 汤 叮叮

亡亡亡亡

乏乏乏杯杯

子
。

乙乙认 ‘ 式式式式式式式式式式式式
仍夕少 州州州

与钻头速接

且在一般情况下
,

卡手下部钻头内的岩心
,

仍不易采

取
,

这是需要进一步研究投法解决的简题
。

李酒志


