
在某矿区应用薄水槽模型实麟的拮果

冶 金 部 北 京 地 质研 无所物 探 室 直 流 电 法 纽

投
,

在 一 号点范围内
,

出现了视电阻 率低 植

带及两个正交点
,

由于岩体的电阻李较围岩低
,

所以

异常主要受岩体的影响
。

岩体向北东倾斜
,

下盘有一

低阻断层
,

现在的简题是 岩体上方为什么出现两个

正交点了 异常曲耪除受岩体的影响外
,

是否还受断层

影响 了

八
‘

井
,·

⋯。
城

︸

八叮
·

”’

长
日 吕

卜门目 一 ‘‘

,‘·、
‘

﹄

氏已氏众

︸一
色

气刚

薄水槽模型献墩是北京地质学院参照苏联导电抵

就瀚原理提出来的
,

其原理及就瀚技术已在道流电法

勘探规范中发表
。

我俐于 年底开始此项工作
,

年

与吉林有色局物探队配合
,

在某矿区桔合现场需要进

行工作
,

取得了一些拮果
。

觉得这种模型实墩工作对

于电剖面法异常的推断解释很有帮助
,

同时投备筒单

杠便
,

宜于现场使用
。

在工作中也发现了一些阴题
,

分述如下供参考
。

一
、

复合断面异常

当断层附近没有于扰体时
,

其异常容易蔽别
,

断

层位于厚层低阻体边部及中部时
,

引起粽合异常
。

因

此
,

根据异常不易分辨是否有断层存在
,

应用薄水槽

模拟实教
,

有助于异常解释
。

举两个例 子砚明
。

图 是通过 号岩体 粗的联合剖面法实测曲
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实浏曲极 模型实段曲柱

图
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根据毅想的地电断面
,

模拟了岩体及断层 的 复 合 模

型
,

拜用相应的装置及极距进行观测
,

其曲换如图

与实测曲徽完全近似
,

在单钝的岩体上方
,

曲修只

有一个交点
,

而复合的模型及实际断面上均有两个正

交点
,

号点之正交点主要是断层引起的
,

它不位于

浙层上方
,

而略向断层倾斜方向位移
。

根据模拟实阶

拮果认为
,

实测曲袋除受岩体影响外
,

还受断层的影

晌
,

而且断层的位遭及产状将和模拟实骇 的 断 面 近

似
。

图 所示某岩体五四修之偶 极电 剖 面 法 实

测异常曲撇
,

主要反映了厚层低阻体
,

其 厚 度 大 于

,

而小于
,

远离正交点并在它的北西方向上有

一断层
。

砚在的周题是在厚层低阻体的边部及中部
,

是否有低阻断层存在孩断层是否通过这条剖面
,

根据

矿区断层及地层的电性情况以及实测 曲 袋
,

模 拟 了
,

的断面 个
, 丈

的断面一个
,

相当于下述三种情况 厚层边部有

断层 厚层中部有断层 厚层中部及边部

均没有断层
。

采用相应极距观测
,

桔果如图
、 、

所示
,

对比模拟实瀚及实侧 曲换
,

实测曲楼只与图
、

近似
,

故可推定实测曲换中不反映断层
。

目前联合剖面法的模型实瑜曲楼较少
,

某些断面

的异常曲撇静算起来较麻烦
,

有的断面还不能补算
。

但应用薄水槽模拟实瀚
,

紧密配合野外异常的解释
,

是有帮助的
。

二
、

构制低阻层的模型宽度简题

在工作中曾握构制了电阻率为围岩
’

的直立低

阻层模型
,

层厚 毫米
、

围岩的水层 厚 毫 米
、

低

阻层的水层厚 毫米
,

理稀爵算和实 测植对比 如图
。

由图可以看出
,

在异常曲雄两个尖洼的范围内
,

观测值普遍比理输静算值高
,

其原 因 图 表 示 薄

水槽观测剖面附近垂道断面上电流楼的分布
,

由图看

出
,

代表低阻层的水层表面附近
,

电流换密集
,

深处

较稀
,

愈往深处愈稀
,

在层厚 〔 一定时
,

水层高

度 五超过一定限度
,

深部 特别是深部边释 电流袋

很少或没有穿过
,

代表低阻层的观测面范围内电流挽

的分布 是 不 均 匀

的
。

所以
,

当 一

定时
,

超过一定

限度
,

深处的水层

就不能按殷静的要

求发生 等 效 的 作

一

图

用
,

例如
,

这时我们虽构制了一个电阻率比围岩小

倍的低阻层
,

但它实际上只代表电阻率比围岩小于

倍的低阻 等效层
,

这就是为什么理输补算值低于实测

值的原因
。

因此
,

当模拟的低阻层厚度 一定时
,

它

与围岩的电阻率差异有一定的限制
。

反过来
,

当构制

的低阻层电阻率与围岩的比值一定时
,

层的厚度必须

大于一定限度
。

否即水层厚度的比值关系不代表电阻

率的比值关系
。

三
、

电极入水深度的简髓

当模拟的低阻层出露地面时
,

在不同电阻率的岩

层接触面上
,

亦即在不同水层厚度的交界面上
,

电极

人水深度有两种可

图

﹄︺

刀 ,

理瀚扮算植
深伸电
浅伸电

一讨
一

二
极观

极观
测洒
沮理植

能
,

如图 所示
,

一是捅到薄水层底

部
,

另一是柿到厚

水层底部
,

这两种

手雨法所得之电位差
△ 值 是 不 同

的
。

界面两侧水层

厚度相差愈大
,

电

位差值差别愈大
。

为了对比
,

将正装

置两种捅法所得之
。

值及理蒲静

算值均画在图
、

、

中
,

从图上可

以看到下列现象

极位于左

界面或 极位于右
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。

图 丽云 时测量电极
、

位于界面上的

四种情况 毅
‘为电源之正极

,

为负极
,

因之

为 极之电位
,

为 极之电位
。

在图
、

中
,

极深捅时
,

电极既与高电位的

水层上部接触
,

又和低电位的水层下部接触
,

在电极

上所得之电位 对裸 将比电极浅捕时所 得之电位 澡

低
, , 、 。
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界面

当
’

时

△ 渔 之 △ 理 人 谈

△ 谈一在界面之电极捅浅时所得的电位差
,

△ 深一在界面之电极捅深时所得的电位差
,

△ 理一理湍箭算的电位差
。

在研究上述三者电位差关系时 ,

考虑到实瀚观测均

方相对靓差为
,

故两者相对视 差小于 时 ,

即认为两者近似
。

极位于右界面或 极位于左界面

当 时
, △ 现 △ 筏 △ 深

‘
时

, △ 理 △ 谈 二 △ 深

极位于左界面或
’

极位于右界面

△ 现 △ 极 △ 没

极位于右界面或
‘

极位于左界面乡

当 小于一定限度
, 了

时
,

△ 深 △ 淡 之 △ 理

‘时 ,

△ 理立 △ 泣之 △ 裸

为什么有的 △ 译 △ 深 ,

有的 △ 碟 △ 献

电极位于不同水层厚度交界面上时
,

入水深度不

同所得之电位差值不一样
,

其原因正像图 所示
,

在

电极捅入的方向上
,

电流密度不一样
,

电 位 也 不 一

由于

△ 跳 一 澡

么 派 一 深

△ 裸 △ 砚

同 理
,

在 图
、

‘

中 △ 浇

△ 限

根据互换原理

可以推输 在薄水

槽实输中
,

模拟的

低阻层出露地面
,

偶极电剖面法的电
图

极位于界面上时 ,

不输 与 的比值为何
,

电极

或 浅捅所得之 △ 值较深捕的大
,

而 极浅捅所得

之八 植比深捅的小
。

薄水槽的任务是模拟等效地电断面
,

使观测的砚

电阻率值与夹际近似
,

现在的固题是电极怎样捕法所

得电位差值才与理渝爵算的近似
,

根据上述的四种现

象认为 在一般情况下
,

不管电极是否位于界面上
,

均须使 与
’

捅 入 的 深 度一样
,

与 极 抓入的

深度一样
,

而且一 般 的 靛
,

当
‘ 时 , △ 探 二

△ 谨 。

当 极位于左界面或
‘

位于右界面时 ,

浅捅及

深捅所得电位差值均比理希值高
,

但 △ 深 较接近理

输值
,

因此这时 极或
’

极必须深捅 极位 于右

界面或 极位于左 界 面 且
’
时 △ 理 △ 浇

△ 课 ,

这 时浅插电极所得电位差值与理输 静算值较按

近
。


