
分

远区 米一 公里用第一高程内捅法
,

针算

点及爵算区简采用 以相距为 公里的 个点萧算

一 公里的改正值
,

以 相距为 公里的 个点

箭算 一 公里的改正值
,

又以相距为 公尺的

个点箭算 一 公里的改正值
。

一般爵算点采用

米及 米中心高
,

有时另加几个中心高以查检查
。

一 公里以 米 火 米作面积性改正曲 栈 图
,

利用每粗曲找爵算 一 个 测 点 。 一

公里则以 米固距作剖面性改正曲犊 图
,

利

用两点简可静算 一 个测点
。

在用上述面积或长

度改正值是否呈换性
,

则用两对角数值平 均 值 来 检

墩
,

靛差一般不超出限差
,

有时从图 曲修检查
,

在

规定长度内改正曲换与道袋偏离也没有超出限差
。

在一般熟练程度下
,

作曲修每工作 日能棺 一

条
,

查改正值可完成 一 点
。

中区 一 米范围是分 一 米及 一

米两段
,

用剖面图内捅法萧算
,

以防止曲换数值太大

及变化复杂
,

因此
,

选点
、

作图
、

查改正植都是分别

进行的
。

选点
、

简距从 一 公尺不等
,

全区静算

点为 。点
,

占总点数
。

制作曲接 根据地形

改正值变化规律对照曲钱与地形图补充必要静算点以

做检查校核
。

利用这种曲袋箭算改正值极迅速
,

一般

每工作 日能爵算 一 点
。

对于 。一 米 的近区
,

我 们 将 限 差放大为

△ 材 ” ,

这样大部分地形
,

可近 似 地 当做均匀斜坡

去改正
,

只需在地形图上鹉出直径 公尺内等高换

数
,

便可根据 △ 一 列技图查出改正值
。

对于不规 的地形
,

还必须分扇形块去静算
。

由

于本区地形较好
,

分块爵算的点豹占总 点 数 ‘ 。 ,

大部分测点是用前一方法静算
,

从效率上看
,

前一方

法比后一方法高十倍以上
。

用原有方法分区检查的筒化方法与运算靓差的粽

合视差 远区 。 毫伽
,

中区为 。 毫伽
,

近区为

。 毫伽
,

总改差为 毫伽
。

其中不包括图机引

人靓差及 公里以外未改正地形所引入的改差
。

这些握墩无疑还不够成熟
,

尤其在作法上还必须

根据地形特点
,

毅爵的测网及靛差 具体 分 析 具体对

待
。

但还需要我俩加强这方面的握墩总桔
,

以克服重

力工作中这一重要而薄弱环节
。

矿 坑 涌 水 量 补 算 若 干 简 题

徐 大 宽 执 笔

矿坑涌水量的大小对矿床的樱济部价 有 很 大 影

响
,

也是制豁排水敲静和选择排水毅备的依据
。

坑道

涌水量箭算是一项复杂工作
,

目前在方法上和理输上

都还不够完善
。

本文据某锰矿涌水量淤算 的 一 些 体

会
,

集体研究写成
。

一
、

矿坑涌水量针算对象

地下水储量分为 静储量 即永久储量
、

动储

量 即天然量
、

稠节储量和开采储量等四种
。

在矿

床水文地质勘探中
,

一般只爵算地下水的静储量
、

动

储量
,

有时静算碉节储量
,

不静算开采潇量
。

根据

地下水动态查料
,

褂算矿坑正常
、

最大和最小涌水

量
。

二
、

矿坑涌水且叶算应具备的炎料

爵算矿坑涌水量应具备的查料
,

包括以下三部分

一 在勘探过程 中取得的原始数据 合水层厚

度
、

测压水位高度
、

钻孔水位降低值
、

钻孔半径
、

岩

层渗透系数
、

含水层底板倾角
、

岩石的裂隙性及溶洞

发育规律等查料
。

二 矿床开拓方案 如开采方法
、

井田划分
、

开采中段标高
、

三 根据具体水文地质条件
,

研究分析而确定

的查料 如影响半径
,

地下 地表 水动态查料
,

含

水层在空简的分布
,

地下水补抬
、

循环
、

排浅特征
,

地下水力坡度等
。

以上查料必须保靓质量
。

井田及中段的划分必须

取得矿山和毅静部四的同意
。

然后在此基础上
,

制靓

剖
·

算方案
,

蝙制合理的静算流程
。

三
、

矿坑涌水 附算参数的确定

要正确的萧算矿坑涌水量
,

必须根据水文地质及



夕

地质构迭条件
,

正确地选择萧算参数
。

匡刀 匕至习 巨习

图 水平岩层水柱高度量法

’’

’
‘

只只

一 平均水位及平均水柱高度的确定

平均水位的确定 采用全区内各钻孔静止水

位的算术平均值
。

水柱高度的确定 应根据矿层及含水层的产

状陡援
,

采用下列三种方法 在岩层水平时
,

从静止

水位至含水层底板之垂换
,

即为水柱高度‘ 图

当岩层直立时
,

由坑道底板引水平修 至含水层底

板
,

再由 向上作垂袋至静止水位
,

即为

水柱高度 图 当岩层倾斜时
,

从坑道中心点向

含水层底板作垂楼
,

再由 点引垂技 至静止

水位
,

即为水柱高度 图
。

各中段相应的水柱高度
,

按上述方法道接从水文

地质剖面图上量得 再取其算术平均值
。

二 含水层平均厚度确定 含水层 厚 度 的 确

定
,

目前还没有很好解决
,

一般都采用假厚度
。

我们

认为
,

为了精确爵算涌水量
,

应当采用与流耗垂直的

合水层厚度
。

为此
,

承压水应取其其厚度
。

潜

水可取其暇厚度 图
。

纽习 巨习‘ 巨萎彗。

图 直立岩层水柱高度量法

巨刃 , 匹圣习 巨习 〔勿
图 含水层真假厚度示惫图

表土 隔水层 含水层

合水层厚度

从图 中可以看出
,

具厚度 和假厚度 的关系

挂目 〔图 至三 巨习”

图 倾斜岩层水柱高度量法

表土 泥质百岩 隔水层 高矽质岩

合水层 冰碴层 隔水层 黑色百岩
,

矿层 砂岩 水柱高 静止水位

毅箭中段 图
, ,

图例同

这样就可以算出它们之简的靓差值
。

兹 列 举 。。

一
“

固每隔
“

的视差值作为参考 表
。

从表 可以看出 当 时
,

为标准厚度
,

即

垂直厚度 等于具厚度 倾角 为
“

时
,

视 差 为

倾角
。

时
,

改差为 倾 角
’

为

时
,

殷差达
。

可兄厚度的确定是否恰 当
’,

将严

重影响矿坑涌水量舒算的准确性
。

在承压水地区
,

我

们认为在豁算钻孔渗透系数时
,

采用假厚 度 是 合 理



的
,

因为钻孔在抽水过程 中实际进水断面是 由暇厚度

构成的 图
。

但在坑道排水时
,

降落漏斗已樱形

成
,

实际进水断面是 由真厚 度构成 图
。

可晃豁

算矿坑涌水量应取含水层具厚度 较为合适
。

麦
一 一一

碧咭彝
角

⋯
。

一卜
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⋯
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一
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叭

区习 ,

区刃
巨舀

巨至到

巴习

巨到
任王」,

区习

图 钻孔抽水时水流状态示惫图

隔水层 合水层 黑色真岩 矿层

含水层厚度 静止水位 钻孔 降

落漏斗曲技

交撇粼
。, 中 ,

算两种渗透系数 一种是按钻孔抽水献墩查料豁算的
,

另一种是按钻孔水位最大降深时的查料静算

的
。

前者代表抽水飘墩状态下岩层的渗透性

后者代表矿坑排水状态下岩层的渗透性
,

拜用以代表

将来矿床开采时的实际 值
。

现将按钻孔水位最大降

深时的查料补算渗透系数的方法介貂如下

补算步骤 首先静算钻孔最大涌水量
,

然后豁算

相应的渗透系数
。

钻孔最大涌水量的部算 补算钻孔最大涌水

量的目的
,

是为了准确求得与之相应的岩 层 渗 透 系

数
,

以爵算矿坑涌水量
。

根据钻孔涌水量与水位降低

关系 曲楼图的性质
,

来选择钻孔最大涌水

量静算方程式
。

兹将曲技形式归袖为三种类型

涌水量与水位降低呈道旗关系 单位涌水

量为一常数或波动于某一常数范围内及仅进行一次水

位降低时 图
,

按照涌水量直校定律 —裘布

衣公式靛算
二 “

式中 为抽水献歇最大降深时单位涌水量 升 秒

米

。
二

为推断的最大水位降深 米
二 二

为与最大降深相应的钻孔最大涌水 量 升广

秒
。

图 坑道排水时水流状态示惫图
塑一一望一止卫一之巴 , ,‘移南半

呱幼

各中段合水层厚度道接从水文地质 剖 面 图 上量

得
,

并用算术平均法静算矿田平均合水层厚度
。

三 平均渗透系数 的确定 参加矿坑涌

水量爵算的 值选择
,

目前尚有不同意兄
。

有人认为

应取平均植
,

也有人认为应取最大平均值
。

我 们 认

为 钻孔抽水献驭时的水流状态与将来矿坑排水 时的

水流状态不同
,

值也应有所不同
。

由于钻孔抽水献

欲时
,

受役备和孔径限制
,

未能达到最大降深和长时

简稳定
,

因而流量偏大
,

所求得的 值也偏大
。

根据

华北地区 层次抽水成果
,

平均偏大
,

最

大值达
。

因此
,

我佣建栽在爵算矿坑涌水量之前
,

可以歌

图 关系曲枉图

涌水量与水位降低呈抛物修关系 单位涌

水量随着水位降低
,

按直修下降 图 利用克列尔



公式爵算 准

二 二

刀
坚呻 , 沙私幻

七一塑匕‘吧一 , 哈吻味

洲,它撇

图 二 关系曲柱图

‘,

曰内甘叹丹甘

口‘

图 关系曲柱图

式中 层为层流运动部分水流握受阻力系数

口为紊流运动部分水流握受阻力系数
。

按下式确定参数 和 刀
。 鱼退二旦里旦

口
刃 一 刃 刃

万 一 刃 “

式中 代表降深次数
。

涌水量与水位降深成指数关系 单位涌水

量随水位降深逐渐减少 图 利用阿利托夫斯基提

出的关系式静算
二

刀

参数
、

刀的意义同前
,

按下面方程式确定

。 一
里旦二鱼三 些呈

最大水位降深的确定 由于各抽水孔降深不

一或降深不够大
,

最大水位降深的采用
,

不宜按抽水

时下降水位乘以最大推断范围的系数
,

因为最大允许

推断系数 一般为 一 倍 是固定的
。

而各钻孔

抽水时水位降深是变化的
。

在同一含 水 层 中 抽水
,

受钻孔桔构或其他因素影响
,

例如

甲钻孔 二 升 秒 米
二

·

升 秒
·

米
。

乙钻孔 升 秒 米
。 升 秒

·

米
。

如不考虑含水层厚度和埋藏深度
,

而以固定倍数

去乘
,

势必得出不合理的桔果
。

故最大水位降深应以

下式爵算

承压水采用

潜水采用

一
一

令
“。 一

令
·

刃 一 刃
·

刃

万 一 万 “

式中 代表意义同前
。

式中 为水柱高度 米

为含水层厚度 米

采用上述方法确定的最大降深是符合 实 际 情 况

已

七一巴一竺一理与 《形命

二一一已、尸怪眨、、
舟、曰巨、

〕 廿

晓 ,

赞舒沁朋朴朽勃

创羚私
,

压

,

斗

, 口

晓 ,
加巧的书刊

跳叹 斗

几沉“ 二 斗

群 各带

川八笼 】

龟门“‘ 一 斗

竹孙

图 号孔含水层 二 〕曲桂图 号孔含水层 曲族图

三票写馆 摘、



的
。

所箭算的拮果也均落在 〔 曲撇的相应位置

上 图
。

因为对于承压水
,

当井内水位降低过大

时
,

产生附加阻力
,

涌水量曲穆方程 由一次方程神为

二次方程
。

相应渗透系数补算 根据上述靛算的钻孔最

大水位降深和相应的钻孔最大涌水量
,

采川下列公式

箭算渗透系数
。

有压翰无压水

。 二
, 今

一 二 二

。 。二

今
一 一 一

无压水

式中 水柱高度 米

合水层厚度 米

降低水位至含水层底板距离 米

与
二

相应的钻孔最大涌水量 升 秒

影响半径 米

钻孔半径 米

影响半径 和引用半径
。

的确定

有关文献 矿床水文地质学 已有祥尽靓明
,

从略
。

根据反演补算确定筒化矿体形状的条件
熊 光 楚 李素 琴

在磁法定量爵算中
,

,

为了得出简单易算的公式
,

常常将矿体的形状筒化
。

常用的筒化有以下几方面

有限长的矿体看作无限长

。

乙“ 砰不砰

矿体

向下延深较大的矿体看作 下端延深无限三

向下延深不大的矿体看作水平圆柱体

厚度与上端埋深之比不大的矿体看作薄板状

式中 是撇极单位长度的磁荷
,

是其埋深
。

对于挑极
,

求 的特殊点法公式为

式中 是 另 。 、

点的坐标
。

对于耪极
,

求 的多点法公式为

向下延深较大的
,

沿倾斜磁化的薄板状矿体

看作修极
。

由于观测数据中总有一定的改差
,

在一定的条件

下
,

将矿体形状筒化是可以的
。

固题是怎样确定这些

条件
。

在已有的文献中
,

矿体形状筒化的条件都是从

正演静算的改差来确定
。

很多作者根 据 垂直磁

具常 极大值相差不超过 这一标准确定所要求的

条件
。

实际工作中
,

一般是根据实测 曲推来补算矿

体的产状
。

因此
,

根据反演爵算所允爵的改差大小来

确定矿体形状简化的条件是合理的
。

为此
,

根据舒算

矿体上端埋深 或中心埋深 的改差
,

研究了
“ 可以

当作换极的条件
” , “

可以当作水平圆柱体的条件
”

及
“

有限长矿体当作无限长矿体的条件
” 等三方面的

周题
。

概述如下

一
、

族极及可以当作叔极的条件

无限长换极的 表示式是

卜 一 旦璧共
又

厂 乙川压又

一‘ 儿 少

有一定竟度的板当作撒极的条件

歌有一向下延深无限
,

沿倾斜磁化的板状体
,

其

水平厚度为
,

磁化强度为
,

倾角为
,

有

“ 一

一

故

、、夕、了巴几了‘‘、矛布、‘ 二 “ 一

一 ,

粤
。 一 ‘ , “ , 一 ’

白 予一

由 式及 式求出

一 ,

根据 式歌算 的改差是

互全鱼一 二竺二竺 兰二互 厂 互、〕万

一 叹 一 、 夕


