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由于地层构造和施工技术等原因
,

钻孔在钻进中

的顶角
、

方位角与地质歌补要求握常发生不同程度
、

不同方向的偏斜
。

为解决深孔钻进钻孔偏斜简题
,

在

党和上极的颁导下
,

我们根据偏心悬锤原理
,

殷爵出

一种钻孔治斜器
,

实践握骇靓明
,

此种治斜器治斜效

果显著
,

使用方便
,

操作筒单
。

一
、

钻孔治斜器的构造

钻孔治斜器由偏心静止管和折曲迥搏轴两部分粗

成
,

构造如图 所示
。

一 偏心
、

静止管 为一般岩心
、

管
,

管内一侧固

定一个半圆筒状箫茹
,

依其偏重作用
,

当偏心
、

静止管

倾斜时保持稳定
。

偏心静止管上部速接上接手
,

接手内又装有胶皮轴承 及压盖
,

下部接

中接手
,

其内又装有两盘雄柱轴承 及一盘推力

滚珠轴承
,

以减少偏心静止管与折曲狙棘轴简的

摩擦阻力
。

中接手上下两端又装有密封压盖
,

下

端速四个通孔的定位管 及偏心接头
,

上

端外圆面上有 个螺孔 简隔
“ ,

用来稠节偏心

接头的偏心方向
,

用螺钉 穿过定位管通孔固定
。

为增加偏心静止管与管壁下侧的迥鳍靡擦阻力
,

防止

其随同折曲把棘轴斡动
,

在外间右下 焊有一条肋骨

一
。

二 折曲迥棘轴 是由上接手帕
,

通过

钻杆 速接中接手朝 及万向轴
。

万

向轴下端速接下接手轴
、

岩心管接头
、

岩心管 和钻头
。

在折曲迥翰轴的上
、

中

接手轴的上端装置防砂挡
,

以防止钻粉沉积于

偏心静止管的轴承内
。

通过推柱轴承 ’
、

推力 滚 珠 轴 承 和

上
、

下胶皮轴承 将折曲袒斡轴的上
、

中
、

下接

手轴装于偏心静止管内的上
、

中
、

下接手中
,

并可以

自由旋搏
。

治斜器下到钻孔内
,

由于偏心和折曲迥帖

作用
,

迫使岩心管和钻头按着偏心方向钻进
。
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二
、

钻孔治斜器的原理

治斜原理
,

根据折曲迥棘轴的折曲迥斡作用
,

使

其下部斜轴中心修与偏心静止管中心枝产生一个治斜

偏心静止管 一 岩心管 一 铆红 一 半
圆筒状畴铅 一 肋骨 上接头 橡胶朝承

压盖 中接手 摊柱勃承 滚珠 轴 承
密封压盖 定位管 偏心接头 螺舒

上接手轴 钻杆 中接手轴 万向轴

一 万向轴节 一 上 轴 杆 一 下 轴 杆

一 十字轴架 巧一 胶皮管 一 十字小朝

下接手轴 岩心管接头 岩 心 管 钻
头 防砂档 一 胶皮碗 一 胶皮 碗 座

一 防松螺帽
。
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角 刀
,

如图
。

借助 刀角迫使井底钻头改 变 前 进 方

向
,

按镇定的治斜要求钻进
,

以刹正孔斜
。

治斜角大小不同
,

治回孔斜幅度也不同
,

治斜角

大时
,

怡回孔斜角也大
,

否
,

治 回 孔斜 角 度 就

小
。

治斜角的大小
,

取决于折曲 担 棘 轴下部 的斜轴

长度和偏心接头的偏心距离的大小
。

而偏心距离大小

的选择
,

又与孔壁简隙大小有关
,

孔壁背隙大
,

偏心

距离适当增大
,

最大不超过 毫米
,

过大 时
,

钻 孔

治斜器通过上部孔段有困难或将其部件压弯
,

即使能

够免强下到孔底进行治斜钻进
,

也容易造成治回孔斜

过急
,

抬正常钻进带来严重困难
。

孔壁简隙小 合金

钻进
,

偏心距离也应改小
,

最小不得小于 毫米
,

否 治斜效果不大
。

治斜角刀
,

可按下式求出

△

焚
图 治斜器作用原理示惫图

“

明二 下一
七

—偏心距离 —折曲迥棘轴下部斜轴长

水平面 垂直于沿斜器平面 偏心 位 置

斜轴中心棋 偏心静止管轴棋 偏心方向 斜

轴方向 治斜器倾斜方向 垂道枝 治斜器

顶角 夕 斜轴顶角 △ 顶角差 刀 治斜 角 刀

偏斜角 协 籽点角 △ 方位角差 万向轴棘折点
。

例如
,

当 为 毫米时
,

为 毫 米 和 毫

只刀分别为
‘ 和 ’ 。

钻孔治斜器在孔内

明 些些立

度米

偏心方向不同
,

治斜作

用也不同
,

如图
。

当

偏心方向稠到与其重心

方向 朝上或向下 一

致时
,

就可以单项地刹

正孔斜的顶角下沉或上

漂
。

若治斜器偏心方向

与垂直面呈 水 平 道 交

向右或向左 时
,

可

单项地 刹 正 孔 斜方位

角偏左或偏右
。

如偏心

方向稠正到不与其倾斜

方向枝重合
、

也不与垂

道面呈水平道交时
,

可刹正孔斜方位角
、

顶

角
。

在这种情况下
,

治

刹程 度 则比单 项治斜

相 应 地 减 少
。

因而治

斜角的作 用 也 相 应的

变化
。

刹 正 孔 斜 方位

角的 偏 斜 角 用下式表

示

补补补 碑‘阳‘矛 」」

式中

刀
,

—偏斜角
功—胳点角 指治斜器的偏心方向与垂道

于其倾斜平面上的夹角
。

鼓角以其倾斜方向挑上的上

点或下点起向右或向左箭算小于
。

的夹角

根据公式
,

当 一定时以不同的 值与 诱

值即可求山口 值
。

例如 毫米
,

毫 米
,

诱
“ ,

员刀
, “ ’

功二
“ ,

刀 “ ‘

诱二
“

时 偏

心方向与候斜方向重合
,

偏斜角为零
。

用钻孔治斜器刹正孔斜方位角时
,

因为倾斜面上

的偏斜角刀
,

变为水平面上的方位角差胡
,

并与钻孔

顶角 成函数关系
,

当偏斜角一定
,

钻孔顶角越小
,

刹正孔斜方位角的变化幅度越大
,

反之则小
。

其刹正

孔斜方位角差为

图 治斜角示惫图

万向轴折曲点 斜轴中

心枝 偏心方向位置

治斜器轴技 偏心接 头 剖

祝 定位管 刀 治斜角
·

偏心距离
。

△ 二 月
,

夕

根据公式 按刹正孔斜方位角的偏 斜 角 风

的大小和钻孔不同的顶角
,

可换算出刹正孔斜的方位

角差的换算表
。

用钻孔治斜器刹正孔斜顶角时
,

其偏心距离 大

小和偏心方向的不同 刹正孔斜填角的变化幅度也不

同
,

其孔斜顶角差可用下式表示

。
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△夕

·

必

以不同的偏心距离和胳点角
,

按 式即可求

得顶角差
。

例 如 毫 米
,

功二
, 吞夕二 ‘ 。

功

时偏心方向与垂直面呈水平道交
,

顶 角 变 化 为

零
。

钻孔治斜器的作用原理
,

是根据其斜轴长 度 。

毫米和偏心距离大小不同
,

所产生的偏斜角为基础
。

与实际效果相比较
,

多少是有出入的
,

这主要是由于

孔壁简隙造成的
。

因而向下刹正钻孔填角时
,

出人较

大
,

而向左或向右刹正钻孔方位角时
,

出入较小
,

向

上治回钻孔顶角时
,

出入最小
。

当治斜进 尺 长 度 增

加
,

刹正孔斜的角度也随之增大
。

因此
,

在治斜钻进

过程中
,

可根据治斜程度适当增加治斜进尺
,

以便增

大治斜角度
。

三
、

钻孔治科器的使用方法

不输钻孔的原角或是方位角发生了偏斜
,

都可用

此种治斜器进行治斜
,

其使用方法为

一 稠整偏心方向
。

在使用钻孔治斜器之前
,

需要根据治斜的方向要求合理地稠整偏心接头的偏心

方向
,

否 治斜效果不佳
,

甚至会得出相反的桔果
。

稠整的方法 将偏心静止管的偏重面朝下
,

扭搏

偏心接头使其偏心方向朝着孔斜相反的方向
,

再用小

螺蒜钉将偏心接头固定
。

其不同孔斜方向的稠整位置

如图

钻孔方位冉偏左
,

需要向右刹正
,

偏心方向

稠到右方
,

即 必角为右 图 一 三 当方位角偏

右肘
,

偏心方向的稠节与前者相反 图 一
。

钻孔顶角下沉
,

需要向上刹正
,

偏心方向稠

到上方
,

即 必角为上 。
“

图 一 顶角上 漂 时
,

偏心方向的稠节 与前者相反
。

孔斜偏右上
,

需要向左下刹正
,

偏心方向稠

到左下方
,

即 诱角为左下 。
“

或 图 一 当

图 偏心方向示惫图

孔斜偏左上时
,

偏心方向的稠节与前者相反 图 一
。

孔斜偏右下
,

需要向左上刹正
,

偏心方向稠

到左上方
,

即 诱角为左上 或 图 一 孔

斜偏左下时
,

偏心方向的调节与前者相反 图 一
。

二 消除孔底残留岩心
。

在治斜钻进以前
,

需

要 消 除 孔 底残留岩心 如残留岩心不多而岩石较软

时
,

也可不必消除
,

否 会影响钻头偏斜钻进
,

降

低治斜效果
。

消除的方法 将普通钻具接以特制的无岩心钻头

下入孔底钻进
,

这样便可消除孔底残留的岩心
。

三 操作方法
。

用纲粒钻进时
,

先向孔底投入

适量的铜粒
、

碉整好偏心方向
,

并检查折曲姐棘轴的

棘动是否灵活
,

然后再将钻孔治斜器下人孔底
,

如图
。

钻头斡速以每分钟 一 棘 为 宜
,

最 快不超

过 神 轴 心压力 为 一 公 斤
,

最 大不应

超过 公斤 送 水 量每分 钟 为 一 公斤 投

砂量 比 正 常 钻进增加 左右
,

进行治 斜 钻进
。

岩心管 和 钻夫 的 长度以 。 一 。 米为 宜
,

一 般不

应超过 米
,

但 在向下刹正钻孔顶 角时
,

其长度不

得超过 。 米 回次进尺以所用岩心管为限
。

一般治



斜钻进到 一 米
,

即应换用 一 来长度的普通

钻具进行钻进
,

其操作方法

当向右刹正方

位角时
,

采 用 增 多 投

砂量使孔底 握 常 保 持
。 一 米的纲粒和纲

粒粉
,

井适当诚少冲洗

水量
,

在能保征正常钻

进的情况下
,

水量越小

越好
,

同时还要适当减

桩钻进压力
,

降低钻失

神数
。

逐渐加长其粗径

长度的方法

当向左刹正方

位角时
,

尽 可 能 减少

投砂 量
,

必 要 时 应扫

孔
,

握常保 持 孔 底 干

净
,

不使残余铜粒及铜

粒粉超过 。 米
,

在能

保赶正常钻 进 的 情 况

下
,

尽量加 大 冲 洗 水

量
,

同时加快钻头棘数

依据情况
,

采用钻机

的中速或快速
,

逐渐

加大钻进压力和加长粗

径长度

向上刹正顶角

时
,

采用大规格铜粒
,

适当加大钻进压力
,

增

加投砂量和逐渐加长其

于襄乒哗艇弃
图

钻杆 取粉管犷

治斜 器 孔 壁 锢

粒钻头
。

端 管

粗径钻具长度达 一 米

向下治回填角时
,

用串速钻具
,

以能钻进为

限
,

尽量减轻钻进压力
,

用小规格铜粒
,

减少投砂量

最好用连被投砂或多次投砂法
,

保持孔底千净
。

按上述方法操作
,

钻进 一 米
,

握测斜歇 靓 达

不到要求时
,

应再次下治斜器进行治斜钻进
,

道达到

要求为止
。

四
、

使用钻孔治斜器的注慧事填

一 在每次使用之前要全部解体
,

仔胭检查各

部件有无毛病
,

保敲各部件安装合理
,

折曲迥翰轴棘

动灵敏
,

否 不应使用
。

二 在使用前
,

必须将偏心接头的偏心方向按

治斜要求稠好
、

固牢
。

三 下降治斜器时
,

速度不应太快
,

以防顿揖

和冲击
。

地面移动治斜器也要特别小心
,

不要使其受

到顿摔
,

以防捐坏
。

四 提升治斜器时
,

岩心要采牢
,

严防脱落同

时尽力减少孔底残留岩心
,

否别需特地将岩 心 拿 上

来
,

才能再次治斜钻进
。

五 治斜后换普通钻具时
,

第一回次 用 一

米长度的粗径钻具钻进
,

随钻孔加深逐渐加 长粗

径
,

道到正常钻进所用粗握钻具长度
,

否 将会又恢

复原来孔斜
。

六 偏心接头的胶皮帕承和下接手轴磨捐墉动

超过 毫米
,

万向轴十字小轴道径磨摄 毫米时
,

应

更换新的
。

七 钻孔治斜器的稠整
、

使用
、

推护和检修
,

都应指定熟习其构造和作用原理的专人负青
。

用完后

需擦洗干净涂油保管
,

以备再用
。

器 介 招

张智远

在一些冶金地质勘探队
,

已开始使用一种钻探新

工具 —端管器
。

这是一项较好的技术革新握墩
。

《地质与勘探 》 年第 期
,

于 ,’ 队在钻

探施工中推广使用的一些技术革新握骇
”

一文中
,

曾

将端管器作了简要的介貂
,

现在我们拟对它的粘构和

作用原理
,

作进一步砚明
,

供同志俨参考

端管器是在 一 。年阴
,

由吉林某勘 探 队

孙洪藩同志提出
, 一

视过其所在机台的全体同志不断研

刘显志

究改进 造成功的
。

实践靓明
,

使用端管器进行钻杆

搬移
,

大大减轻了劳动强度
、

提高操作工效
、

保靓了

安全生产
。

端管器的构造

端管器构造筒单 图
,

主要 由 形 环
、

滑

翰
、

套筒
、

铜林绳
、

约子等十几个零件粗成
。

主要零

件的制造图如图 所示 按此图制造的端管器
,

适用


