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几年来
,

道流电法使用范围虽然逐渐扩大
,

但对

一些阴题的研究和解决
,

尚远远落后于生产实践的要

求
,

因而影响到这一方法还不能 获 得 满 意的地质效

果
。

本文拟通过实际工作的总桔来砚明扩大蔽方法地

质效果以及提高技术水平的可能性
,

供同志们参考
。

一
、

关于垂向电测深法找矿问题

深点所反映的末枝特征不同
。

一 点末枝电阻率

趋于 欧姆一
来

,

悟巧与 花由 岩电 阻率 欧

姆一米 一致
,

其上为巨厚灰岩 电阻率为 欧姆

米
。

此末枝下降是由花由岩类侵入体引起
。

但 一

点曲找末枝迅速下降至 。欧姆一

米
,

尚未趋于渐近仇
,

靓明引起的地质体电阻率其值必远小于 欧姆一
米

,

与花岗岩不符
。

握研究靓明是花由岩侵人体上方的接

触带有一厚 米的踢石硫化矿体
,

共规模为 。

米
。

定量推断埋深为 米
,

实际为 米
,

相对视

差为
,

另有六个矿休的测深点查料也观明电测深

法可找到矿体
。

目前正利用曲钱末枝下降其电阻率渐

近植远小于花阔岩来进行寻找深部花尚岩接触带土的

硫化矿体
。

叨

公勘叻下卜
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一 应用电测深法寻找金属矿床

现有的教科书及文献对垂向电测深的应用条件规

定为 所要求的地质体的 平 面 分布 是无限的
,

厚度

要大于上复层几倍
,

倾角不能大于
“

一
“ 。

因 此

用电测深研究石油天然气
、

煤田构造以及墓底构造等

构迭地质阎题是很有成效的
。

这些严格的条件限制了

应用蔽方法去解决金属矿床 组题
。

随着等价原理的发

砚
,

倾斜介面的研究
,

并在物探工作者越来越熟练的

掌握地质电性的条件下
,

也开始应用其寻 找 金 属 矿

床
。

对矿区物探工作者来靓
,

应用已成熟的方法研究

新裸题
,

扩大已有方法的应用范围
,

扩大地质效果
,

是一个现实简超
。

垂向电测深曲找的变化
,

不仅决定于探求层的厚

度
,

同时还决定于孩层的纵向电导 及横向电阻
,

曲找变化显著程度 取决于 及 的大小
。

我们认为

电测深法的异常是指无导电体存在的正常状态曲撇与

受干扰体畸变的曲钱相比的差
,

这种偏离状态即称为

异常
。

当我们掌握了地质电性条件后
,

可用理输箭算

方法研究一下矿体是否可产生异常
,

多大异常是有利

的
。

异常的大小与矿体水平分布的规模有关
,

要根据

具体情况判断其影响大小
。

如矿体埋深较小
,

水平分

布大小的条件就放宽了
,

实际查料表明当 矿体为

米埋深时
,

水平方向分布为 。。 米时
,

定量解

释埋深与实际完全一致
。

这进一步蔽明鼓方法找矿的

可能性
。

下面将介貂三个矿床的实例

在某锡矿床上用电测深法找火成岩突起时
,

发现了一种现象
,

如图 所示
,

一 与 一 测

困刀

灰岩

区团

赢
〔三习 巨二

图

花尚岩 硫化矿 电测深推断位砚
。

某塌矿床 图 矿体 生于巨 厚 的中几 ,

迭

耙石灰岩中
,

据地质工作 所 知
,

区内不可能遇到低

阻岩系
,

矿体是富含硫化物的基性
“

岩床
”

电阻率

为 欧姆一
米

,

其上石灰岩电阻率为 欧姆一
米

。

测深工作得出 型曲枝
,

第一层为浮土
,

第二层为

硫化触变大理岩 ,’第三层为石灰岩
,

而曲技末枝下降

是由 米厚的矿体引起的
。

图 上速植 实钱为作图

得到的
,

与实测基本一致
。

可兄矿体虽埋深于 米
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二
、

联合翻面法异常解释问妞

巴习 压互习 匡习 任习 斗 巳习

图

灰岩 触变大理岩 硫化矿

实测曲枝 理渝曲艘
。

以下
,

厚仅 米
,

但由于电阻率比前三层 的等效电

阻率 。欧姆
一

米低 倍
,

水平方向分布又很大
,

所

以能产生 明显 异常
,

从纵向电导来看 幻 、 。 而

“ 。 。

若用 欧姆一
米 在等价范围 等价

层代替
,

,
‘ 。米

,

其厚度亦不算小
。

在某热液拓矿上
,

由于矿体已氧化
,

其电阻率

自 年以来
,

联合剖面法在 我国各种 金属矿床

上开始了大规模的实墩及生产工作
,

其效果愈来愈显

著
,

几乎成了研究金属矿床的必用方法
。

但由于解释

方法不多
,

只会看交点
,

加上一些其他因素的影响
,

交点又握常不存在或产生较大移动
,

不易辨认
。

因此

提高敲方法的解释推断水平
,

就显得突出重要
。

根据

几年来积果的理赚
,

提出我俩的见解与大家商榷
。

一 联合剐面法推断解释中几个简皿

地形影响尚题 山脊山谷对联合剖面法可产

生强大的
“

正
” “

反
”

交点
,

异常值往往达到百分

之儿百
。

在山谷出砚显著的正交点
,

在山脊上形成强

大的 “ 反
”

交点
。

若金属矿体赋存于山谷山脊附近
,

由于异常远小于地形影响
,

因此不能看出矿体异常
。

在 。。。欧姆一米左右
,

与围岩电阻率 欧姆一

米

相差六倍
,

则在较浅部获得了矿体异常
。

总之
,

根据我们工作桔果观明
,

当围岩
、

矿层条

件合适时
,

电测深可以用来找矿
,

并且可以找较深部

的矿体
。

二 应用电浏深找矿时应注惫的几个简翅

首先是矿体要具有援倾斜
,

只有援倾斜时水平方

向分布才相对较大
。

第二
,

所寻找导体的电阻率要明

显低于上复围岩电阻率
,

其差别大小与所找矿体的厚

度及埋深有关
,

要求导体的 值大于上复层 值
,

这

样就能发现异常
。

假如有一个 欧姆一
米的硫化矿体

,

其厚只有一米
,

斌存于 “一 。“ 欧姆一
米的岩层中

,

水

平分布大小满足要求
,

则此矿体赋存于几百米以下 也

可找到
。

第三
,

水平分布垠模影响异常大小及推断解

释的精度 敌阁题将用模型拭魏来解决
,

一般来靓
,

水平分布大小的直径与埋深大致相当
,

即可获得良好

效果
。

最后
,

消除地形浮土等影响
,

以突出异常的明

显程度和可靠程度
,

此固题最好用砂盘模型拭墩来消

除
。

粽上所述
,

无渝在理输上和实践上
,

用电测深找

矿是完全可能的
,

但由于我俩工作还不够
,

一些简髓

尚待继彼解决
,

以使其工作方法和解释推断方法更加

完善
。

平行导体的影响 当金属矿体附近存在良好

导电性的非矿导体 如石墨化
、

黄铁矿化以及炭质

岩层等
,

或者大矿体附近存在小矿体或导电性差的

矿体等
,

往往大导体异常淹没了小导体异常
。

因此
,

在强大非矿异常中找到矿体
,

或者在大导体旁找到小

矿体是十分重要的尚题
。

低阻岩系的影响固越 金属矿体往往位于高

阻的石灰岩或白云岩中
,

或在其接触带上
,

由于石

灰岩中的矿体距低阻岩系距离不大时 ,

旁侧的低阻岩

系不能不对矿体异常产生千扰
,

造成矿体上无交点
,

或者相对矿体交点有较大位移 有时达几十米甚至百

余米
。

低阻浮土不均及地表电阻不均匀 影 响 山

谷内往往存在较厚的电阻率低的 浮土
,

可产 生正 交

点
,

不易与矿体交点分辨
。

地表不均匀常使曲技剧烈

跳动
、

显著不光滑和不明显等
,

使推断解释大大复杂

化
,

甚至用一般方法无法解决
。

二 淆除千扰的方法

地形影响的悄除方法 地形对联合剖 面 法

枯果的干扰
,

是山区电法勘探特别是联合剖面法解释

推断的严重障碍
,

不消除它
,

有时解释推断几乎成为

不可能
,

因此对敌固题进行了研究
。

当地形走向长度较大时
,

可利用薄水层 〔 〕试

骇模拟实际地形研究其地形影响的畸变率
,

利用公式

二 。 一 三匕 风 一改正
, 。

消 除 地 形影响后的祝
二

电阻率 二一 存在地形影响的实侧视电阻率 一模
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型上起伏地形的视电阻率 。一模型介质电阻率
。

实

践征明
,

效果良好
,

显现了地质体的异常
,

基本上消

除了地形干扰
。

当地形走向长度上不大
,

不能 当作二度 体 处理

时
,

我们采用了 砂盘实际模拟 地形测 定地形

畸变率
,

改正公式同前
,

也获得了良好效果如图
。

某锡矿区用联合剖面法研究含矿断裂时
,

断裂带异常

被地形影响掩盖
,

如曲钱 仅在断裂上出现电阻率降

““ 二 犷
、 、 、 , ,

一刃 ,

一
、““

、、
‘

一 一 一
,

五 乙
· 一一

‘

权权型曲族族

厂万入
、 一

从 二二丁不二寸又一不厂不刃刃

岁岁
、

。二 八万
了 七一一心

‘‘

,

刃刃
一

全笠了一 爪爪宇 、

嗽 门门
妇

’’

渝渝渝渝渝渝渝渝
一

瑞耳耳
泣夕

喊又万户
二二

二二二二二二二二二二
尹、

‘

、
一

‘‘

户孤
扮扮嘿嘿叮叮

州州

淤淤二派了了一

断裂带 灰岩
。

低
,

而无交点
,

相反在山脚却出现了交点
。

但翘过地

形改正后在断裂带上出砚良好交点
,

山脚地形交点消

失
。

当地形为对称和近于对称时
,

可将其实测的未受

导体影响的正常地形影响曲推的半支
,

以交点为中心

作镜像
,

此时几 变为 叨 ,

而 几 。 变为 几
,

再作

上述改正
,

实测的被导体所畸变的曲撇除以授像而得

的地形影响曲技
,

得到干扰体的异常 交点
,

就

是舰当对称或近于对称地形时
,

可不作模型献墩就可

改正矿体部分的地形影响
。

消除平行干扰体的方法

①首先把 曲枚变换成 曲徽〔 〕
。

消除地表

不均匀的干扰
,

增加异常情晰度
,

诚小局部畸变
。

例

如在某踢矿区
,

新发砚了四条异常如图
。

从
二

曲

技着
,

只有一条明显的大断裂正交点带
,

而其他三条

不明显
,

粗变换 曲钱后
,

有三个弱的畸变
,

反映了

规模较小导体影响的存在
,

后握地质工作查明
,

确实

存在三条较第一条为小的断裂带
。

转换成 曲校后虽然发现了异常
,

但准确确定

导体的位置
,

还须进一步研究
,

即研究小断裂所产生

的异常形态及交点位置
,

将根据下述原理对大干扰体

图

断裂 正交点带
。

异常进行消除
。

先假定小导体与大导体阴影响可以忽略
,

两个 导

体产生的场祝为各白独立的
,

井以乘积方式选加
。

如

果大导体产状已知
,

它所产生的异常是已知的
。

这

样
,

就像消除地形影响一样可把大导体异常 肖除
,

而

突出小导体异常
。

其原理是 当仅有一个大导体时

曲撇应满足下式

二
,

五扣人
一

厂 。

又
、

石一实测曲枝

大导体旁有一小导体时
,

。

人 、 。一为理输曲推
。

当

则方程应为
二 飞

二 氏又
户。

人 ,

毛

人

粉

夕必 旦

取

人 。 夕丝生

荞 , 人 。

‘,‘‘‘‘口‘

。
。 、 。。

分别为小导体 产 生 的八
、 ,

而 厂 。 、

。。

分别为它的比值曲换
。

由上述方 程可见
,

实测 介泣比理箭 值之 商
,
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恰为小导体的 曲徽
。

这就是改正的基本原理
。

不难

靓明当小导体不存在时 几人 。 二 。。 , 人 。 。 ,

、 。 。 二
,

二
,

从 , 仙
荞众澜 夕仁一二二一一 , 下万一一 , 另之汁 。

厂

下面举一个静算方法的实例
。

在某测 枝上 由

曲旗看出共有四个异常
,

仅 号异常有交点
,

其他无

交点或不明显
。

如图 中之第一条曲棋
,

由于导体

向南倾
,

倾角
“ ,

地形坡度为北
。 ,

所 以大导

找可由图网或实嗽取得
。

为进一步肯定研究桔果 的正 确 性 将 在 核 测 枝

以实际地形加上三个矿体
,

其大小是 号大于 皿号
,

号大于 号
,

实欲桔果靓明
,

三个导体场迭加后
,

测得的曲技与实际完全一致
,

这更甜明了这种解释方

法是正确的
。

消除低阻岩系及浮土影响的方法 由于 所

寻导体附近握常出现低 阻岩系接触带
,

以使 曲钱

无交点或把交点排斥很远
,

故无法肯定导体是否存在

和存在位置
,

所以必须消除这种大干扰场
。

同样采用

人
二 二 凡

。

公式对接触带进行改正
,

风一实测值
,

包括两个不同电阻率岩层影响和 导体影响
二

为接

触带理榆值
二 。

一为导体产生的
二

值
。

‘口口叮百。

弋岁伪一 一

一训
图

断裂带 小断裂带 灰岩

实测 人 曲枝 实测 曲技

理输 凡 曲修 理榆 召 曲技
。

按触带改正后曲徐

体可看作道立
,

根据前述大导体左支 南部 异常
,

视为无畸变的正常状态
,

以交点为中心作镜像
, 人 变

为理榆的
。 ,

而 。 变为理输的 人 。

为爵算方便起

晃
,

将 曲雄画在单对数抵岛把实际 久与理输

即 。 的镜像 相减得 人 。 ,

把 二与 相 减 得
。 ,

再将 人 。 、 。。

画出曲找
,

得到了第兀导体的

明显交点
,

正位于断裂带上方
,

见第二条曲技
。

但第

亚导体仍未出现交点
,

靓明第皿导体对第五导体又有

较大影响
,

因此又以第班导休之交点为中心将其右支

作授像改正第 导体
,

作法同前
,

桔果又得到第 导

体的明显正交点
,

见第三条曲袋
。

其位置与断裂吻合

很好
。

对于小极距改正只进行一次
,

两个导体的交点

都同时出现
。

主要因为极距小
,

两个导体简影响迅速

减弱的缘故
。

但应指出
,

严格靓应反复逼近
,

即再考

虑小导体对大导体的影响
,

进行改正
。

然后用它再来

改正小导体
。

但是如果小导体对大导体影响不大时
,

这样改正
,

精度能满足实际需要
。

当矿体非近直立时
,

理输曲钱不能取 自实 测 曲

撇
,

因为倾斜导体交点两 曲棋不对称
。

这时理输曲

拍

印

【乙 , 〕

图

地质根据钻孔寮料推 断层 物探推测断层
。

在某多金属矿床上用联合剖面法追索 含 矿 断 裂

时
,

得 到图 之枯果
。

从图 看出明显 接 触 带 反

映
,

并且在 一 号出现一正交点
,

如果采 用正

交点确定导体位置就错了
。

当我卿消除了接触带影响

后
,

导体异常明朗化
,

显示出两个平行导 体 的 低 阻

带
,

并且在二 者固出现正交点
,

此系二导体粽合影响

所致
。

而 一 号的交点被改正掉了
。

根据消除

接触带影响后确定的导体位置与后来工程 钻探 揭

露桔果吻合很好
,

仅 号导体位置稍有移动
,

主要由

下搏第 真



抽水拭瀚工作中的几点休会

巴
”

—带水
,

电表上的指卦
,

仍在左右摆动
,

所以

是否与水面具正接触
,

无法判断
。

袒多次改进
,

最后

采用单极 一极固定在测水管上端
,

一极 与 水 面 接

触
,

外壳由金属而改用直径 厘米的竹筒代替 图
,

长 厘米左右
,

上端做成圆摊形 为了增加

重量
,

内填绷砂
,

用松香或蜡封阴
。

使用拈果
,

完全

克服了上述毛病
。

既握济筋便
,

材料也容易解决
。

州

口尹盛‘尸

测水管的下置

深度
,

根据 我 们 的 握

墩
,

最好比风管 长

米
。

这样
,

不会因风

管出风的关系
,

而影响

水位波动
。

安 装 测 水 管

前
,

一定要检查测水管

接失处管端内径是否光

滑
,

如果残留
“

毛边
” ,

要投法去掉
。

测水管一

定要道
,

有任何弯曲都

不宜用
。

三 其它安装方

、、一

图 电极测水器示惫图

竹筒 纲砂 广

神枝 用松香或蜡封阴

电极 铜技

面 为了便于稠节风量和压力
,

除风包处需要安

装放风阴和压力表外
,

尤关紧要的是在孔 口一定要安

装
。

这样
,

值班观测人只可以得心应手
,

随时随意地

进行稠节痉制
,

大大地有利于抽水时阴的精短和抽水

质量的提高
。

三角堰箱必须安放平稳
,

井握常校正检查
。

四
、

抽水工作 中的经验和教训

抽水所需一切
,

从袱备仪表
,

到一个零件 或 一 支 必

笔
,

最好都要有专人翘管
。

二 抽水工作中的桩脸教靓 正式抽 水 之

前
,

一定要进行拭抽
,

除洁洗孔壁外
,

更贡要的是借

以检查机械投备仪表等安装是否妥善
。

拭抽中所存在

的大小周题
,

必须处理好了
,

才可正式进行抽水
,

否

则
,

宁可不抽
。

不然造成中途停本
,

带来扣失
。

每次抽水之前
,

对测绳
、

电极
、

电表和 钟

等
,

均要仔韧检查和校对
,

在抽水中途
,

对测绳
、

电

表等
,

最好能检查校核
,

以免有视
。

当水位和流量进入稳定阶段后
,

千万不要视

易拨弄开关
、

阴尸和柴油机上的调速器等 否
,

很

难稠整恢复
。

当钻孔涌水量每秒小于 公升时
,

切忌使川

三角堰箱测量流量 一定要用接水法
。

否则
,

必然超

差
。

风
、

水管的面积比一定要相适应 山水管也

要适应钻孔的涌水量
。

否只
,

水位和流量波动很大
,

出水不均
,

无法稳定下来 有时爸至抽不土水
。

风
、

水管的沉没比
,

极据我洲多 次 极 撇 征

明
,

革
一 、 。较为理想 一风管及人水 ,卜

一 ”
一 丫 ’

一
’ 、

一
‘ ’

曰
’ 、 ’ ‘ 一 ,

的深度 —水位至出水口 的距离
,

单位均为米
。

压力表最好采 用 每格 刻 度 。 公斤 厘米

的
,

因为精度高
,

赦数准
,

利于稠整压力
,

使水位和

流量易于稳定下来
。

使用的柴油
,

事前一定要进行检夫
,

如果合

水过多不着火就不能用 或使机木帖速不匀
,

影响抽

水质量和抽水工作的顺利进行
。

一 准备工作 抽水前的准备工作十分重要
,

上接第 真

钻探桔果上推所引起的错视
,

所以不难相信
,

这种消

除方法是成功的
。

另外在消除浮土不均匀的影响方面
,

我们采用砂

盘模型加浮土 用炭粉和泥砂渗拌 研究其畸变已获

得良好效果
。

小 枯

研究了查料推断解释方面的情况
,

当然我仍也不

排斥或不能忽砚从改变电极装置方面来消除干扰
,

突

出异常清晰度或者筒化异常的可能性
。

我们认为解积

联合剖面法异常时必须消除各种干扰
,

尤其当干扰强

大时
,

否别解释推断将变为不可能
。

所以找出一个适合

广大实际工作使用的解释方法
,

并加以完善是十分重

要的
,

从而达到提高推断解释水平提 高 地 质 效果
。

最后强稠指出
,

山区金属矿床电法勘探 目前虽已

广泛应用
,

但在应用理输和握教方而
,

远不能满足生

产实践的需要
,

在我们今后工作中须精以足够重视
,

并拮合工作的特点逐步扩大和完善方法的有效性
。


