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一某似层状铜矿床中含钻黄铁矿

的 工 业 意 义
‘

邢 换 安

某铜矿矿石中姑主要斌存于黄铁矿中
,

含姑量一

般均达到工业要求
。

早期晶出的黄跌矿中有辉贴矿共

生
,

品位更高
,

合姑黄跌矿在矿体中分布除构成铜姑

矿石外
,

并可形成具有工业价值的姑 含姑黄铁矿 矿

石
。

由于矿石中含能黄铁矿的确定和进一步明确了铜

姑矿物的分布特征
,

从而确定了敞矿床中姑的工业意

义
。

一
、

矿床物质成分的研究

一 矿床地质概况

孩铜矿位于某变质岩区城
,

敲区出露的岩层为片

岩层和大理岩层
,

片岩层中包括石榴子石钙质云母片

岩
、

石榴子石云母片岩
、

钙质云母片岩
、

黑色片岩
、

矽化大理岩 大理岩层包括厚层大理岩
、

钙质云母片

岩
、

矽化大理岩
。

矿区构造为一同斜向斜层
,

构造棋

帕钱 为北东一南西向
。

矿床为似层状铜矿床
,

产于上述向斜层南北两翼

大理岩层的底部
,

含矿围岩主要为矽化大理岩
、

钙质

云母片岩和黑色片岩等
。

南北矿化带延长方向与构造

枝相同为北东一南西
,

倾斜南东
,

倾角为
“

一
” ,

矿

体呈透镜状及似层状
,

围岩触变砚象有碳酸盐化
、

金

云母化
、

矽化以及椽泥石化等
。

二 矿床物质成分及矿化特点

核矿床中矿物成分简单
,

主要金属矿 物 有 黄 铜

矿
、

含姑黄跌矿 黄缺矿
,

次要矿物有赤铁矿
、

磁

黄铁矿
、

辉姑矿
、

辉胡矿
、

冈辞矿以及斑铜矿
、

磁铁

矿等
,

在氧化带中有辉铜矿
、

铜蓝
、

孔雀石
、

褐跌矿

等
。

矿床中主要金属矿物的分布
,

根据矿物共生粗合

特点
,

构成黄铜矿黄铁矿矿石
、

黄铁矿矿石 不同矿

石类型如按围岩条件和困岩灿变粗合特征
,

前者可称

金云母化矽化黄铜矿
、

黄铁矿矿石 酮勤矿石
,

后

者可称碳酸盐化含姑黄跌矿矿石 钻矿石
。

矿石构造主要分为胭脉浸染状
、

浸染状
、

团块状

三种
。

绷脉浸染状构造 金属矿物黄铜矿
、

黄铁矿

呈扣脉和浸染状
,

沿含矿岩层的层理或裂隙进行充琪

交代
,

扣脉主要由含矿及不含矿的方解石石英脉交错

粗成
,

脉宽 一 厘米
,

长短不等
,

由儿厘米到十

几厘米
,

在含矿黑色片岩中栩脉多与片理习对于井呈断

精状
,

在矽化大理岩中 多沿裂隙形成不规 之和脉

状分布
。

浸染状构造 也是一种比蚊普遍的构造
,

黄

铜矿
、

黄铁矿呈不规则散点状分布在金云母化大理岩
、

钙质云母片岩
、

矽化大理岩和黑色片岩中
,

矿物颗粒一

般为 一 厘米
,

黄 铁矿晶粒完 整
,

常呈 匕形
,

黄铜矿呈他形或栩粒集合体交代黄跌矿和脉石矿物
。

团块状构造 常与浸染状构造相件生
,

当黄

铁矿或黄铜矿
、

黄跌矿显著富集时
,

构成块状矿石
。

块状矿石尤以碳酸盐化地段发育
。

矿石拮构及矿物共生关系 硫化矿石的粘构主要

分为拮晶桔构和溶触交代桔构
,

前者主要表现着黄跌

矿呈 自形晶或拉状被包裹于黄铜矿或磁黄铁矿中
,

浓

触交代枯构常发现于黄跌矿
、

辉钻矿和黄酮矿
、

黄铁

矿
、

磁黄跌矿的共生体中
,

黄铜矿与磁黄铁矿共生溶

触交代现象显著
,

黄铁矿被含纲石英脉溶仙交代现象

也较发育
。

矿物晶出顺序根据矿石矿物共生粗合
、

粘

构
、

构造特征
,

可确定矿石中硫化物以却鱿矿
、

黄铁

矿 晶出最早
,

磁黄铁矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿

次之
,

黄铜矿
、

黄跌矿 和黄跌矿 更晚
,

不同硫化物共生粗合的重迭山现反 着矿区硫化物矿

化的多阶段性
。

本文系根据 年研究工作汇报加以整理
,

参加工作人具有邱允赞
、

锡玉春等
。



某似层状铜矿床中含姑黄跌矿的工业意义

三 矿石中姑的斌存矿物及分布

上述矿石物质成份研究征明
,

矿石中姑除局

部富集构成辉姑矿外
,

主要富集于黄铁矿及磁黄

跌矿中
,

黄铜矿次之
,

在脉石矿物 金云母
、

方

解石 中最少
。

在黄铁矿
、

黄铜矿中含姑量
,

由

于各矿物晶出世代不同也显有差异
,

早期黄跌矿

中含姑最高
,

晚期与黄铜矿共生的黄 铁 矿 较

低
,

黄铜矿含姑由于品出世代不同也有递减的趋

向
,

在硫化物中这种含姑的递变现象
,

靓明姑的富

集与成矿温度有联系
,

在围岩中含姑主要决定于

金云母
、

方解石的含量
,

一般金云母化岩石含姑比

矽质岩石高
,

未受触变的厚层大理岩含钻最低
。

通过对矿石中钻的分布状态的了解
,

看出不同类

型矿石中姑品位的变化主要决定于辉钻矿和合姑黄铁

矿的含量多寡
,

矿石中辉姑矿含量极少
,

黄铜矿中含

贻量不高
,

磁黄铁矿中含姑虽接近于黄跌矿
,

但其矿

物量有限
,

影响不大
,

脉石和围岩中含钻量均低
,

矿

石粽合样品进行元素配分的查料征明
,

矿石中近

的姑富集在黄跌矿中
,

因之确定了黄铁矿为鼓矿石中

钻的主要工业原料矿物
。

,

共动二
乙 、

欢抽 、一

违魔以

,’’ ,,’

图 胡
、

姑晶位变化曲较图

虚技为铜品位
,

实撒为姑品位
,

下同

二
、

含钻黄铁矿的分布富集规律

构成孩矿床的主要金属矿物为黄铜矿
、

含姑黄跌

矿
。

不同矿物在矿体中的分布
,

根据矿石矿物粗合和

品极变化可区分出铜姑矿石和姑矿石
。

不同类型矿石

及含钻黄跌矿在矿体中的变化规律
,

按其主要矿体有

如下特征
。

号矿体呈似层状
,

矿石主要为栩脉浸染状铜姑

矿石
,

姑的品位变化与黄铁矿矿化强度有关
,

矿体

由北向南
,

黄跌矿化现象显著
,

所以姑的品位由北

向南逐渐增高
,

在同一矿体中黄铁 矿由于产山部位

不同
,

钻的含量也有变化
,

一般当黄铁矿产于矿体的

端部
,

合姑较低
,

在矿体中部含姑 高
。

矿体产生变

形时含姑黄铁矿特别富集
,

含钻品位也显著增高
,

其

中最富地段发砚了辉姑矿矿物
。

某矿体中姑品位呈交

错状
,

铜在下盘富集
,

姑在上盘富集 图
。

就矿

体在不同水平高度含姑品位变化
,

上部高下部低
,

同

一世代黄铁矿中姑的含量也具有同样的趋向
。

在某矿体铜矿石呈速拨的透规体山现 于 姑 矿 石

中
,

粘矿石构成孩矿体的主要矿石 图
,

矿石含

姑均高
。

图 胡
、

姑晶位变化曲极图

矿区主要矿体深部含姑品位的变化情况
,

目前尚

不够了解
,

但就某些钻孔矿心所获查料
,

在一些矿体

下部姑品位有递减的趋势
。

矿体深部姑的分布
,

除主

要集中在铜矿体内部或近矿体上下盘外
,

在远离矿体

黄铁矿化显著地段
,

姑的品位也高
。

从矿体中含姑黄跌矿的分布富集情况
,

可以看出

矿石中姑的品位变化不但受黄跌矿合量的影响
,

也和

不同世代黄敛矿中含姑量的变化有关
,

拜且在同一矿

化阶段中
,

黄叙矿含钻量随空简的变化
,

在矿体边部或

延课又有递减的现象
。

但本区黄跌矿一般含封均高
,

就其平均合姑量的变化范围尚不至影响其工业价值
。

三
、

关于钻的综合利用和劫探问皿

一 含姑黄族矿的工业惫义

姑的工业 原料矿物
,

主要为硫姑矿
、

砷姑矿以及

贻土矿
,

其他具有工业意义的矿物
,

则为含姑黄铁矿

及含姑毒砂等
。

含姑黄跌矿主要富集在含姑矽嘎岩型

塌跌矿床
、

似层状铜姑矿床中
。

从有关查料看
,

一般

似层状铜姑矿床中含钻矿物除少量辉姑矿呈单独矿物

外
,

主要为合姑黄跌矿
。

本矿含钻黄跌矿粗浮选献耽回收
,

已获得较好的

硫姑精矿
,

因之确信鼓塌矿所产含姑黄铁矿可做为姑

下特第 页



某抽脉型踢矿伴生祖分及其粽合利用

日,口, ,

石
、

辉娜踢拓矿以及脉石矿物中也有一定含量
。

在伴生粗分中
,

如锌
、

瀚
、

鲜
、

硫
、

砷等均以硫化物

硒
、

蹄 硒和确主要合在硫盐矿物及硫化物 存在
,

卦矿物粒度较大
,

易于选别
。

铜品位较低
,

特别

中
。

含硒最高的矿物为脆硫娜拓矿
,

含硒量为万分之 是黄翎矿均呈乳滴状与铁朋辫矿速生
,

因而选矿过程

儿
。

含啼最高的矿物为朋卦矿
,

含蹄量为 十 万 分 之 中难以得到铜的精矿
。

骗
、

姻主要富集于冈辫矿中
,

几
。

其他矿物中硒和啼的含量极微
。

脆硫娜茹矿中含姻也可达 。 。

其他元素在各矿

蛇 矿石中蛇含量很少
,

从单矿物分析查料 物中品位均低
,

是否具有工业意义
,

尚待进一步研究
。

看
,

蛇主要在辉锑踢姗矿中
,

其他硫化物中的蛇含量极 二 根据敌矿石物质粗成特点
,

握选矿实赚赶

微
,

一般不超过百万分之几
。

踢石中也合
。

实踢石可以重选回收
。

其他伴生粗份以浮选回收获得

金
、

跟 金富集于拓锑精矿中
,

而跟富集于 各种精矿效 果 良好
。

特 别是先浮选后重选的流程对

锌精矿中
,

硫砷精矿中金
、

银也有一定合量 踢精矿 伴生粗分的粽合利用更显得有利
,

如 就矿 石可 选性

因样品不足未能进行考查
。

金
、

跟的品位较高
,

其 研究所获各选矿产品指标来看
,

可确定矿石中伴生粗

斌存状态尚待进一步研究
。

分辞
、

茹
、

娜
、

砷
、

硫的粽合利用价值
,

为地区静价

三
、

矿石可选性能及拣合利用 工作提供了依据
。

一 鼓矿石金属矿物种类繁多
,

粒度韧小
,

桔 分散元素在选矿过程中的分散与富集是确定分散

构复杂
,

因此其可选性程度如何
,

是急待解决的固题
。

元素是否有工业价值的主要根据
,

选矿各产品中分散

就锡而言
,

矿石中踢石嵌布粒度韧小
。

加之其分 元素及食金属分析表明
,

抓
、

姻
、

跟等主要含在辞精

布不但与硫化物速生而又常与脉石不易解离
。

此外矿 矿中
,

茹鲜精矿中骗
、

姻
、

金
、

硒的含量也比较高
,

石中锡石又以黝踢矿形式存在
,

黝踢矿呈乳滴状赋存 但稼和蛇别很贫乏
,

啼
、

蛇也不能大 量 富 集
,

如
、

于铁阴卦矿中
,

不能分选
,

造成踢在回收上的捐失
。

姻
、

金
、

跟在冶炼过程中应注意回收
。

上接第 百 勘探可在铜矿勘探 的 同 时 进行
,

过去勘探队勘探铜

的工业原料矿物
。

时替用祖合分析品位进行过掀的储量静算
。

对伴生元

二 有关选矿简翅 素利用粗合样品分析进行储量静算是否合理
,

还要看

矿石中钻的斌存状态除发现极少量辉姑矿外
,

主 元素的赋存状态和其品位的代表性如何
,

目前矿山为

要形成了含钻黄跌矿
,

在黄铜矿和磁黄跌矿中含钻很 研究姑的矿化规律
,

在已探矿地段进行取样分析
,

由

少
,

因之对姑的粽合利用
,

主要决定于含姑黄铁矿的 于矿块圈定包括了单姑矿石
,

所求平均品位被前粗合

选矿富集
。

含姑黄铁矿的物理和化学性质基本上与黄 样分析品位均高
,

单姑矿石在矿体中局部富集
,

并占

铁矿相同
,

黄铁矿的选矿技米较简单
,

所以不输对黄 有一定比量
,

在勘探时如按铜品位圈定矿体
,

势必

铁矿与黄铜矿同时求得混合精矿
,

或进行优先浮选
,

使姑矿查源造成捐失
,

因之对如何圈定铜钻粽合矿体

都将获得较好的桔果
。

或按矿石类型分别圈定
,

应根据单姑矿石可采品位
,

关于敲矿石铜钻回收固题
,

袒多次研究
,

均获得 进行不同类型矿石量的杭爵
,

和塌 的食化程度 的研

了较好的成果
,

我俩认为
,

就矿区矿石性质的实际情 究
,

最后合理确定
。

但须指出
,

勘探鼓类型矿床时的

况
,

选矿采用铜钻混合浮选和下一步抑姑选铜的流程 矿石取样
,

就鱿的斌存特点
,

应以普通分析代替粗合

是合适的
,

分离铜钻用石灰法
、

石灰亚硫酸钠法
、

石 分析取得品位参数爵算储量为合理
。

灰氯化钠法
,

都获得了比较满意的指标
,

特别是石灰 四 关于找矿简翅

法价廉质高
,

更具优越性
。

本区含钻黄跌矿的形成
,

就其成矿控 制 因 素 分

从选矿献教靓实了姑精矿的主要成份为含贻黄铁 析
,

主要决定于姑元素的地球化学特性和成矿温度变

矿
,

上述浮选含姑黄铁矿的选矿流程
,

可适用于类似 化
,

以及矿床类型
、

区域地球化学特性等
。

矿区
。

姑是亲铁亲铜元素
,

钻在矿床中的分布更接近于

三 对姑的进一步勘探简皿 铜
,

多构成纲钻粽合矿床
。

麟带铜矿矿点很多
,

类型

鼓矿床为似层状塌姑矿床
,

矿体形态稳定
,

矿物 相似
,

矿石中普温发现含姑矿物和姑矿物
,

显然与区

成份筒单
,

主要构成铜姑矿石和姑矿石
,

姑矿石局 城岩浆成分和溶液性质的区城地球化学特征有关
,

应

部富集并密切与铜 钻 矿 石 相伴
,

因之对核矿床姑的 引起对核带铜矿床中姑的薛价工作的重视
。


