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地 质 与 勘 探

某锰矿 区 水文地质勘探的握脸

徐 大 宽
、

刘 鸿 高
、

向德 明 执 笔

一 年
,

队在某锰矿区进行了比较系

杭的水文地质勘探工作
,

取得一定的成精
。

为交流极

墩
,

现着重对锰矿坚硬裂隙岩层水文地质钻探
、

钻孔

抽水献墩及钻孔止水等主要技术朋履总拮如下

矿区地层
、

岩性特征简述

区内水文地质钻孔所穿过的地层为震旦系的南沱

砂岩
、

含锰黑色真岩
、

南沱水碴岩和矽质岩及第四系

残坡积层等
。

矽质岩为主要含水层
,

总厚占 以

上
。

现将各层岩性特征自下而上简述如下

南沱砂岩 为修孔地层
,

致密 坚 硬
,

性脆
,

可

钻性差
,

但岩心尚完整
。

含锰黑色真岩 岩性松献
,

为 一 极岩石
,

岩

心破碎
。

厚度 一 米
,

一般 米
。

南沱冰碴岩 为泥质和砾石 胶 桔 而成
,

不具层

理
,

为 一 极岩石
,

厚度 一 米
。

矽质岩 为主要含水层
。

根据岩性和含水强弱
,

又分为高矽质真岩和黑色矽质真岩两个含水层
。

抽
、

止水工作均在这两层 中 进 行
。

岩 石 呈 薄 层状
。

主

要成分为矽质
,

其次含少量泥质
、

碳 质
、

钙质
。

桔

构致密坚硬 一 极
,

性脆易碎
,

裂隙极为发育
。

岩心大部破碎成带棱角的碎 粒
,

粒 径一般 为 。 厘

来
,

呈似流沙状
,

岩心 破 碎 率 达 以上
,

厚度

一 米
。

在鼓层钻进时
,

常 遇涌水
、

漏水
、

坍

塌
、

掉块等现象 抽水时
,

常遇井壁严重坍塌
,

埋没

风管
、

侧水管 止水时
,

往往因井径扩大
,

多种止水

方法失效
,

延长止水时简
,

影响工程进展
。

因此
,

孩

层施工条件最为困难
。

第四系残坡积层 主要为砂质 粘 土
,

松献
,

厚

度小于 米
。

二
、

水文地质钻探

对裂隙发育破碎的地层水文地质钻探是一项复杂

的技术工作
。

要保征大 口径
、

清水钻进及岩心采取率

不低于 的要求
,

确实是相当困难的
。

砚将清水

钻进中所存在的主要简题及施工措施筒述如下

一 破碎岩层清水钻进中的主典固一

孔壁严重坍塌 这是钻进中最突出的周超
。

由于孔壁坍塌
,

钻进一回次
,

需捞粉 一 回次
,

多

别 一 回次
,

最严重时井内岩粉达儿十米
。

孔壁坍

塌后
,

孔径增大 一 极
。

如 号孔
,

当钻进至 米

时
,

为了下入筋管抽水
,

起扰原下 毫 米 套管
,

桔果 米以下
,

全部坍塌
。

捞粉时闭多
,

实钻时阎少 由于孔壁严重坍

塌和清水排粉能力差
,

大大增加了辅助时阴
,

减少了实

钻时简
。

据杭静
,

翰助率为
,

钝钻率仅为
。

事故较多 由于井内岩粉多
,

阻力大
,

在各

孔中普温发生套管脱扣
、

钻杆折断
、

埋钻等事故
。

采取岩心困难 由于矽质真岩非常破碎
,

钻

进时即成粒状
,

采取岩心非常困难
。

二 钻进方法及技术措施

由于本区地层 以上破碎
,

加之缺乏清水钻

进的握瀚
,

因此保护孔壁和采取岩心就成了钻进过程

中的主要关键
。

从保护孔壁着眼
,

要求快速通过
,

以

减少裸露时简 而从保征岩心采取着眼
,

又必复避免

岩心磨揖
,

限制回次进尺
。

这是一个矛盾
。

为了解决

这个矛盾
,

采取保靓质量
,

保护孔壁
,

快钻勤提
,

多

打回次的双管钻进方法
,

取得了良好效果
。

双重双动岩心管合金钻进 双重双动岩心管

合金钻进是我队的主要钻进方法
。

双管钻进避免了冲

洗液对岩心和孔壁的强力冲刷
,

既对保壁有利
,

又能

保征岩心采取率
。

当岩心极破碎难采时
,

内管采用薄壁无水 口钻头

壁厚 毫米
,

合金绒在环底中简
,

内外出刃均为

毫米
,

这种钻头容易切入岩石
,

采取率较高
。

双重双动岩心管合金钻进
,

一般采用帆压 凌

一 公斤
、

慢搏 米钻机钻速 一 。林 分
、

小水量 能推持排粉能力即可
,

升 分 以下 的

钻进方法
。

因岩性松散
,

不需很大压力
,

钻具便能很

好的切削岩石
。

极压对减少钻具弯曲
、

防止孔斜
、

防
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止钻杆折断及保壁均有利
。

慢帖可减少弯曲钻杆对孔

壁的撞击强度和次数
,

减少敲帮坍塌
。

在漏水岩层中钻进
,

水量的掌握很重要
。

在保靓

钻头冷却和排粉能力的前提下
,

水量宜小
。

这样可减

少冲洗液对孔壁和岩心的冲刷
。

但在岩 层大 量涌 水

时
,

应采用大水量
,

以抵制地下水压力
,

使孔壁处

于稳定状态
,

保征正常钻进
。

特别是在上部层涌水
、

下部层漏水的钻孔中
,

如果不加大水量
,

利用水柱压

力平衡地下水压力
,

则钻孔内会出现空隙
,

地下水涌

向孔内
,

必然冲毁孔壁 图
。

快钻勤提
、

缩短回次进尺
,

是保赶岩心采取

率的有效措施
。

长粗径是防止孔斜和保壁的重要措施之一
,

粗径长度要求不短于 米
。

长取粉管
、

勤捞粉
、

少冲
、

少开本
,

是减少捞粉

时阴和孔壁坍塌
、

提高效率
、

保征质量的重要方法
。

视孔内情况
,

全套管开率扫下
,

枯合搔打方

法捅入套管
,

是突破孔壁严重坍塌的有效方法之一
。

三
、

钻孔抽水试验工作

舞一一二三
一

二卫﹂一一

曰日 后到 奢国 , 巨习

利用水柱压力抵制地下水 无水压作用时
,

由千

压力使孔盛处于德定状态 地下水活动冲疑孔盛

地下水位 涌水层 隔水层 漏水层

无泵钻进 干钻 仅在岩心难采
、

孔壁严

重坍塌时采用
。

使用这种方法可避免冲洗液对孔壁的

冲刷
,

对保护孔壁有利
。

因缺乏球阴装置
,

干钻时在

岩心管上头钻两个 一 毫米的导水孔
。

粗径长 。

一 米
。

钻进时慢林
、

极压
、

需握常提动
。

小径钻
、

大径扩 由于孔内岩粉 多
、

阻力

大
、

超径
、

精径变化大
,

用小径钻
、

大径扩起了良好

作用
。

小径钻能减少钻具及钻孔弯曲
,

对 保 壁
、

采

心
、

提高钻进效率
、

减少捞粉时阴
、

防止坍塌和井故

均有利
。

水文孔大都用 毫米钻头开孔
,

然后换用

毫米钻头钻进至相当深度后
,

再用 毫米钻头

扩
。

扩孔时
,

一定要用原粗径导向
,

防止孔斜
。

大径开孔
、

多层套管保壁 为了保靓施工顺

利进行
,

一律用大 口径开孔
、

多层套管保壁
、

、 、

毫米四套
。

边钻
、

边扩
、

边捞
、

边跟管的四边工作法
,

适用于孔壁严重坍塌的漏水
、

涌水岩层
。

采用这种方

法有利于快速通过
、

保住孔壁
‘,

本区共进行 层 次水位降低
,

最长迎梢

小时
,

最短速稠时简为 小时 分
,

一 般述被时阴

为 小时
,

取得一次成功
,

水位
、

流量视差均

未超过规范要求
。

我们认为下列 几 点 植 得注意

一 正确迭择沉没比和面积比 在抽水拭墩中

往往因沉没比
、

面积比选择不当
,

造成水位不稳或出

水不良砚象
,

从而需要屡次起拔风水管
,

影响抽水试

墩的进行
。

或根据 次抽水资料毓补分析如下

沉没比艳大部分介于 一 阴
,

但以 一

左右为常兄
,

如图
。

这就大大地扩大了以往认为沉没比从 至 的

范围
。

为了最大限度地捉高压风机生产率和山水述彼

性
,

一般锡程愈大
,

沉没比也应大些
。

但必须考虑压

风机额定风压
,

否 会不出水
,

同时还要考虑钻孔深

度
,

以便换算风管埋改深度
。

如受孔深和 水 深 的 限

制
,

不能增大沉改比时
,

应当掀小面积比以利水位
、

流量尽快达到稳定
。

一般教科书中均提到面积比以 为立
。

据表

实际查料可以看山 面积比以 气 最为常用
,

共

占
,

面积比与揭程大小关系极为密切
,

扬程

愈大
,

面积比应愈小
,

否则水位
、

流量不易稳定
。

二 出水管口径的确定 出水管 口径大小
,

对

保靓达到预靛水位降深
、

山水量
、

以及水位和流觅尽

快稳定
,

关系极为密切
。

要正确地确定山水管 口径
,

关逊阴范在于正确估歌含水层的含水性
。

这一点可通

过钻进过程中钻孔水文地质观
,

或在抽水前先做筋

易提水献骇来大致测定
。

拍静涌 水 量 确 定后
,

可根

据具体条件 如锡程大小
、

抽水装巴型式
、

压风机能

力等
,

参阴表 一 中极墩数值
,

粽合考虑
。

三 混合器 吹风具 的股爵 在抽水拭袋过

程中
,

握常见到出水不速梢的
“

咳嗽
”

现象
,

以致水

量
、

水位长时即不能稳定
。

分析共原因除与面积比
、
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议议议
耗 食 吕 互 动 术 位 条

之之之 印 母 ‘之

助助助

卜卜
袭袭
’。。。

宜宜宜宜
。。
动动动动

霍霍,,,

票票切切切

采采
,,,

日日日

沉没比有关外
, 一

苛混合器的桔构关系也极大
。

图尔克著《水泵和水泵站 》一书中指出
“

喷孔总面

积应当超过风管横断面 一 倍
” ,

我俩认为这仅是一

个下限
。

因为空气压精机抽水基本原理
,

基于水与空

气混合后
,

水分子受压力和气泡挟持作用
,

而上升到

孔 口
,

因而如气泡过大
,

会减小与孔壁表面磨擦力
,

气饱数量过少
,

会带不了足够水分子
,

以致在上升过

程中
,

把水留在后面
,

形成
“

咳嗽
” 。

本区所采用混

合器是按表 和图 殷爵的
。

握过 个抽水 献 膝点

征实
,

出水良好
,

未发生
“

咳嗽
”
砚象

,

水位
、

流量

靓差也未超过规范要求
。

因此
,

我例初步提出三点投

图 风管安装深度曲柱图

面 积 比 林 针 裹 交

面 积 比 一 一 一 一 一 一 一 一 一

出 现 次 数

百 分 比

应用揭程 米

一上 ⋯
一

二一一竺一
一

一三一二一 ⋯
一 一一一二一卜二一

二二进
‘

·

吐
·

一二二生 立生
“
·

“ 或
·

⋯一生 ⋯
二二进一
‘

· 一 ·

一
。 一 一

。

阿加比也失提供的数据

最径孔口钻小最大锡程

米

一

一

一

一

一

一

毫米

八廿﹁口,上

一

裹

发 动 机

焉 力

一

一

一

一

一

一

翻
王
、尹︻八八曰州尹︺一一一一一一一毛米一巧

一

式一心型一置一
,产装一同

肺肺二一 二二司八走 百二
一二己 方司

二‘奋奋

暨起姗姗一 一 一 一 一 一
‘

、矛托 一 一 一 利 一 争
仁仁天二二二夕二分二 , 挥叼卜夕二二 二

二呀厂阵少少少
一 “

卜卜卜
目目目目 , 门巨 〕 妇

一一
图 混合器加工股针图

淤混合器的意兑 喷孔孔径 不 宜超过 一 毫

米 啃孔总面积可以为空气管横断面的 一

倍
。

混合器工作部份可以超过 米
。

四 抽水吠耽中故障的处理

常兄的故障和处理方法 表
。

动水位跳动过大的处理方法

握 脸 数 字 裹联一

⋯
一苏

挑出水面积
毫米

资玉 连

涌 水 量
升 秒 一 一 一 一 一 一 一 弓

‘

一 一 一

检查机械是否有毛病
,

特别是用柴油机做

为抽水动力时
,

常因祷数不定
,

引起水位不硷
。

如属

机械毛病
,

需修理机械
,

固定稠速器
。

面积比过大
,

也会引起水位不稳
。

处理方

法
,

可在水管中加一根小管
,

榨小面积比
。

沉没比过小或测水管距混合器太近
,

均会

引起水位不稳
。

处理方法是加大沉没比
。

一 曲技不正常的原因及处理办法
。

常见

的不正常现象有下列儿种

图 曲袋是献抽时简短
,

裂隙中泥砂未抽

洗干净
,

以致抽第二点时水量突然增大
,

因此应重新

补抽
。
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混 合 器 针 算 亥 亥

面截之隙与积孔积面比

率隙孔

表积外面总积隙孔面孔数喷总握合器

道 径

“合”

⋯
工作”

⋯
”圈

⋯
‘孔径

⋯
’‘

⋯
外‘

长 度 分长度 孔数 必 面积 周长

平行孔

心 距

垂宜孔

心 距 排数

、

卜 一 一万一丽一丁二
。。 ⋯。一 一

移令护

—
· ·

—————
一—卜—一

———兰
一

一 ⋯一 ⋯一阵巴卜生哗
一

谬竺哗竺 ⋯—⋯竺
生卜生竺

· ·

夕

—
一

· ·

———— —
】

—
一 一

一 —一兰
一

一一一岸 兰业
一

口竺 些
一

一 ⋯生纠少土、 ‘ · · ·

肠 夕 】
—

一 · ·

—————
一 】一 —”

·

” ” “ ”
·

‘
·

注 单位为毫米

窦

故障性质 故 障 原 因 判 断 方 法 修 复 方 法

水从水管

与套管简

隙中流出

同心布置的 ,
二, 、

水管低于混合 军缓澎毖落阅 上拔混合器
几以 月 翎勺 舀兄 雌卜 口 口千 男气 】】主七

亘互岁翌卫到堕达生一一

———
平行布置的 , 。二
书 起欠 口 趣曳 , 奎士弓 口 之鱿了曰 曰 二勺 壬介 乡

月

夕
‘

仍 、邑 共毛
、 曰 、目 咨汽公 仍 、目 一坏 召 产‘韶 飞人 守曰 了、 叮忆
翻二 川二仁 石份
日

卜
“

下
‘

厅
‘

砂

至飞压刀么
于起动压力
混合器埋没
不够深

不出水
井内空气管
折断

看风 包压力表

水管中溢出
带水滴空气
空气压力低
于靛算压力

图 图 图

风管大量漏风 同 上

风管堵塞 凤包压力大
于起动压力

增加气压

加深混合器

修理凤水管

修理凤管

疏通凤管

放大气阴

疏通凤管

修理凤管

增加凤量

更换水管

加大埋没比

械毅备是否有毛病
,

井力争抽成三个拭骇点
,

以便得

出可靠的桔榆
。

空气阴开放
度不足

风包压力较高 四
、

钻孔止水工作

风管淤塞

风管漏气

同 上

水 流 断

艘
,

出水

量不足

压凤机能力小

水管直径过大

动水面下降
过大
含水层合水
量小

气压降低

重新核算

刁 上

检蛾动水面
深度
加长抽水时尚
水位速搁下降 同 上

图 曲棋是因过滤器被堵或 井 内 严 重坍

塌
,

以致水量减小
。

因此
,

应加大风量
,

重新洗井
、

或重新捞净井内坍塌物
,

再行抽水
。

图 曲钱是因地下水水量小
,

供不应求
,

或因动潞量不足所致
。

这种曲技必须慎重对待
,

不要

握易下桔输
。

处理方法是延长抽水时简
,

反复检查机

当钻孔穿过数层含水层
,

采用分层或分段抽水试

墩时
,

隔离含水层的工作
,

是一项复杂而 韧 致 的 工

作
。

如果这项工作做得不好
,

将直接影响抽水拭墩成

果的质量
,

从而造成人力
、

财力和时阴的浪费
。

我队

止水时简占总台时巧
,

平均止水费用 元 次
。

由

于在破碎岩层中改有成功的止水方法
,

初期分屡次返

工
,

严重影响工程进展
,

后握反复拭墩
,

胳于摸索出

适 合于不同地 层 中 的 四 种 止水 方法
。

共效 果 如

表
。

一 几种止水方法蔺介
‘

压力止水法 这种方法只适用于 岩 层 校 完

整
、

孔壁稳定
、

孔径规 的钻孔
。

在岩层破碎
、

孔壁

坍塌
、

孔径不规 的情况下
,

屡樱拭歇
,

均告失败
。
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亥

孔 号
止水时钻
孔 深 度
米

隔 水 层
止 水 方 法 检 查 方 法 及 桔 果

岩石名称 厚度 米

岩 石 破

碎 程 度

泥质真岩

一
、

用 毫米套管及水泥
止水

二
、

加下 及 毫米套
管压力止水器补充止水

注水

每小时下降 。 米

泥质真岩
。

泥质页岩
。

一
、

用 毫米套管及水泥
止水

二
、

加下 毫米套管水泥补
充止水

一
、

用 毫米套管及水泥
止水

二
、

加下 毫米套管及黄
泥双木塞补充止水

抽水

外管涌水量不变

提水

时水位上升 米

冰 碴 层 牛皮海带雄形 止水 器

速 毫米套管止水

止水前混合水位为 米

止水后分层水位为

司一司一训引叫

水一一

⋯
一

⋯
一

⋯
一一

。

泳 倩 层
·

坚 套管及黄泥双木玺止水 提水籽止 小时 分钟水
位上升。 米

压力止水法主要原理
,

是利用止水套管本身所带

的特制接手之突椽
,

借 上 部大一径套管的重力和吊

锤撞打挤压作用
,

使握在止水管上的牛皮
、

海带
、

黄

泥
、

乱麻等物受压膨服后起止水作用 图
。

共具

体作法如下

当第一含水层抽水献敬后
,

并 钻 至 隔水

层
,

必须换径
。

将止水管下部第二根套管 一 般 为 米

长 上的特制接手 比原止水管大一径 向上握牢牛

皮圈 。 米长
,

海带 米长
、

接有乱麻的黄泥 米
。

止水器用抄布握紧
,

并严格检查直径是否

合乎要求
,

然后接套管下至隔水层换径处
,

借孔壁阶

梯作用卡住止水器
,

拜借助
一

于上部大一径的套管重力

压着压圈
,

将止水器与孔壁严密堵死
。

如上部套管重力不够
,

可用吊锤 撞 打 几

下
,

再行检查是否达到预爵止水位置
。

一切工序完毕

后停待 至 小时
,

使止水器有足够的膨胀时简
,

方

可进行止水检查
。

黄泥双木塞止水法 这种方法
,

适用于坚硬

岩层
,

孔壁完整的钻孔
。

极数次使用
,

均获成功
。

本

法成本低
、

时简少
,

是一种比较握济的止水方法
。

其

具体作法是

准备工作 ①在停钻前
,

将所需各种规格

套管运往现场
,

以免停钻后停工待料 ④在镇定停钻

的前三天
,

将枯土泡好
,

待泡胀后
,

搓成道径 一 厘

米大的泥球
,

泥球搓好后应放在比较 潮湿 的 地 方

事先做好两个木塞
,

第一个木塞直径应比止水处的

钻孔道径大 毫米左右
,

另一个木 塞直径与下入孔

内套管的内径相等
,

两个木塞均做成圆雄体
,

长度豹

为。 米左右
。

止水工作 ① 当钻孔钻到镇定深度停钻以

后
,

即进行止水工作
。

首先将准备好的第一个木塞
,

用钻杆下入换径处
。

下好后用钻具加压
,

使其压紧
,

以免木塞被孔内存水浮上
。

木塞下好以后
,

即向

孔内投入黄泥球
。

其厚度在 一 米之简
。

投黄泥球

时
,

应注意慢投
,

切勿急澡
,

以免粘住孔壁
,

造成堵

塞
。

投完后
,

用测绳或钻杆实测黄泥球投入厚度和位

置
。

如已达到要求
,

即将套管下人
。

④ 所下套管
,

下部应装塞木塞
。

木塞在套管内形成倒雄状
。

当下到

黄泥处
,

用力加压
,

使黄泥 全部挤入钻孔两壁 图
。

④ 套管下好后
,

用小 口径钻头将木塞扫开
,

进行止水检查
。

水泥止水法 这种方法适用于岩层破碎
、

松

散与孔壁坍塌的钻孔
。

握数次使用均获成功
,

唯需较

长的停干时简 图
。

具体作法如下

根据含水层厚度下入套管
,

至隔水层上部豹 一

来
。

在孔 口用夹板夹住套管
,

并且在隔水层下部采用

雄形木塞 长 一 。 米
,

用钻杆送至镇定位置
。
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习习习
图 孔水泥

套管止水示惫图

圈 号孔压力止水

器示惫图

止水套管 滑动接头

止水器 受压垫圈

胶皮圈 海带 黄

泥乱麻混合物 受压下接

头 位于含水层中之筋管

目 回‘因
图 黄泥止水

施工程序图

高矽质岩 含水

层 泥质真岩

隔水层 矽质

真岩 含水层

木塞 黄泥球

图 号孔水泥止

水示惫图
泥质页岩 隔水层 高

矽质页岩 含水层 灰岩

合水层 高矽质岩 合水

层 冰碴层 隔水层

水泥 黄泥球 木塞

上水管 黑 止

水个夸
’

若 水泥止水

段 , 通 黄泥海带等裹娜段

黑 压力竹 下部为活

环 烨接默板 丫

筋 管 叉 筋 管

变径接手

木塞下好后
,

投入棍合泥球 乱麻
、

黄干油答入

黄泥 至木塞上面 一 米
,

达到 止水层底部深度为

止
。

随后投入快干水泥球 一 米
,

再 用两头装有岩

心管接头的钻具下入孔内撞击压紧
,

并将先稠好的快

千水泥 浓度 一 秒 用水泵送至孔内 一 米
。

水泥注好后
,

停干 小时
,

使部份水泥浆渗入孔

壁简隙
,

然后将止水套管继植下至隔水层位置
,

夹在

孔 口停留
,

待 一 天干后
,

再钻穿检查止水
。

握

就教
,

用 。号水泥与火碱
、

水玻璃
,

按 比

例配制
,

干涸速度蛟快
。

水泥套管止水法 实践征明
,

这种方法在岩

层非常破碎
、

松散
、

孔壁严重坍塌
、

地下水压力较大

的钻孔中
,

能取得良好 效 果
。

这是因为由于岩层破

碎
、

坍塌
,

在钻进过程中
,

孔径往往扩大 一 极
,

如用黄泥止水
,

在地下水压救大的情况下
,

黄泥不易

停住
,

效果不好
。

这样必 须下水泥进行止水
,

主要

起造壁作用
。

然后再 用黄泥
、

套 管进行补充止水
。

极过这两道工序
,

一般都能达到渭期效果
。

这种方法

主要缺点是需要时固较长
。

具体作法与前述第
、

两种方法相同 图
。

二 止水质 检查 在水文钻探工作中
,

不管

选择哪种止水方法
,

止水完毕后
,

郁必须迸行严格检

查
,

以靓实是否符合质量要求
。

这是一项很巫要的

作
。

我卿使用的方法有如下几种

注水检查法 用水泵将清水由止水竹 口送人

孔内
,

由原静止水位注至孔 口
,

每隔 分钟观测一

次
,

水位下降速度是否符合规范要求
。

观 时 川需述

按 一 小时
。

提水检查法 利用提筒
,

进行人工提水
,

使

静止水位下降 一 米或更大
,

然后征 。分钟观测

一次水位恢复速度是否符合规范要求
。

在内外管朋隙注水检查法 这种检查方法主

要适用于双套管止水
。

检查方法
,

先将 内管 上头堵

塞
,

然后在内外管中阴注入洁水
,

观 水位下降速度

是否符合要求
。

抽水检查法 这种方法是在无法用其他方法

进行检查
,

而孔 口又向外涌水时使用
。

检查方法是抽

下部含水层的水时
,

观测上部含水层孔 口涌水量是否

有变化
。

如没有变化
,

靓明止水质量好
,

否则应贡新

止水
。

各种止水质量检查的视差标准
,

必须严格执行冶

金部颁发的矿区水文地质工作技术规程
,

小时内水

位变动小于 厘米
,

井有递减趋势时
,

才认为合格
。


