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地 质 与 勘 探

不同顶角钻进对钻孔弯曲度的影响

彭 从 斌

某矿区由于进行深部找矿勘探
,

钻进深度大都超

过 米
,

部分孔深达 。米以上
。

年 施工 超 过

米的 个钻孔
,

其中 个偏离勘探推 一 米
,

超过投爵允爵范围
,

严重影响 勘探 成果 的准 确性
。

极过对孩区过去施工钻孔弯曲查料的 整 理 分 析和初

步献脆研究
,

发现钻孔顶角对钻孔弯曲度影响很大
。

一
、

矿区地质及施工技术

钻孔穿过的岩层
,

有厚层片麻岩及部 分 基 性 岩

体
。

片麻岩产状 倾向
“

一
,

倾角
。

一
。

岩体产状与片麻岩基本一致
。

岩体可钻性为 毅
,

片

麻岩可钻性为 一 极
,

大部分深孔穿过 。一 米

厚层片麻岩
。

岩体采用合金钻进
,

片麻岩使用纲粒钻

进
,

绷粒道径 毫米
,

钻头壁厚 毫米
,

钻孔 口径大

部为 毫米
,

岩心管长度一般 一 米
,

年 月

以后一般都加长至 米城上
,

个别加长至 一 米
。

施工钻机大部分为油压 型钻机
,

其余为 一

米型钻机
,

个别机台使用 一 型钻机
。

二
、

不同顶角钻进影响钻孔育曲情况

根据不同顶角将鼓区所有施工钻孔 爵 个 分

为两大类型 第一类型为钻孔开孔顶角小于 度 倾

角
。 ,

筒称为第一类型
。

第二类型钻孔开孔顶

角大于 度 倾角
,

筒称为第二类型
。

砚将所有钻孔弯曲情况按第一
、

第二类型列于表
、

表
。

上述两类钻孔弯曲情况表明
,

不同开孔顶角所呈

现的孔斜规律不同
。

第一类型钻孔
,

从开孔到 。米或 米
,

倾角

艳大部分下垂 至
。

一
。 ,

方位向左发生大幅度偏

移
,

倾角逐渐上漂
,

方位随着倾角上漂而逐渐稳定
,

并艳大部分偏离勘探找的左方
。

此类 型 钻 孔弯曲严

重
,

大部分深孔均未达到袱静要求
。

钻孔顶角
、

方位

变化如图 所示
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不同填角钻进对钻孔弯曲度的影响
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图 第一类型钻孔琪角
、

方位变化情况

第二类型钻孔硕角改有下垂现象
,

一般均上漂
。

钻孔方位均偏向投静方向的右方
,

由于开 孔 顶 角较

大
,

偏棘幅度小
,

除个别深孔外
,

一般偏离勘探撇均

不超过 米
,

所有钻孔均达到毅静要求
。

其钻孔顶

角
、

方位变化情况如图 所示
。

、斗 涌角 ,训试 方位

“
。 ,

因而钻孔遇层角为 一
。 ,

小于 临界 遇层

角
,

促使钻孔沿层面下滑
,

产生顺层跑而使钻孔顶角

下垂
,

同时又因钻孔的投淤方向与片麻岩层走向不垂

道
,

于是钻孔不是沿最大倾斜技方向
,

而是沿片理面

上的投影延长钱下滑
,

产生
“

侧滑
”

图
。

从施工技术因素来看
,

钻孔顶角下垂也促使钻孔

向左下方弯曲
,

这种作用和向左
“

侧滑
”

的作用迭加

起来
,

就加剧了钻孔向左偏博
。

产生这类砚象的原因 当顶角下垂时
,

上帮进尺

速度较下帮快
,

因而上帮钻进的 靡 擦力也 校大 图
, , ,

就产生摩擦力矩 以及使钻头偏向左

方的
,

造成钻孔向左下方弯曲
。

在非层状的均质岩

体里钻进
,

也同样有顶角下垂
,

方位向左偏忡的现象

如
,

孔
,

这就靓明方位向左偏帖除有地层

影响外
,

还有钻孔顶角变化的影响 图
。
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图 第二类型钻孔顶角
、

方位变化情况
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第一类型钻孔弯曲的原因
,

主要是钻孔开孔顶角

小
,

多为
。

一 ,

同时片麻岩层倾角较陡
,

平均为

图 钻孔发生 “侧滑
”

第二类型钻孔弯曲程度小
,

这是因为 开 孔 顶 角



不同渭角钻进对钻孔弯曲度的影响

大 , 没有产生顶角下垂的现象
。

根据钻粒钻进斜孔的

一般规律
,

这一类型钻孔的方位
,

逐渐向右 上 方 弯 —一 一 一 一
‘

一 孔
曲

,

但偏林幅度小
,

一般均能满足毅爵要求
。

亥
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。

。

。
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图

大大增加
,

并使钻具压向钻孔的下孔壁
,

增强了粗径

钻具本身的定向作用
。

顶角下垂
,

方位向左偏撼
,

如第一 类 型 钻

孔 顶角上漂
,

方位向右偏转
,

如第二类型钻孔
。

在均质岩石中钻进
,

钻孔方位弯曲和顶角弯

曲同时发生
。

鼓矿区钻孔弯曲资料靓明 钻孔顶角和方位角变

化的关系很密切
,

当钻孔顶角发生变化时
,

钻孔方位

也随之变化
,

顶角变化大
,

方位变化也大
,

反之也一

样
。

由于钻孔顶角发生变化时
,

粗径钻具在井底受的

摩擦阻力不同
,

因而钻头容易向左或向右产生偏帕
。

顶角弯曲增长值
,

随顶角增大
、

孔深增加而

增大
。

根据儿十个钻孔查料就爵
,

不同渭角
、

井深的

顶角弯曲增长值如图
。

当开孔顶角增大至
。 ,

钻

孔顶角弯曲值随孔深增加而呈直枝增长
。

三
、

不同顶角钻进影响钻孔弯曲度变化的几点规

律

根据上述不同顶角钻进影响钻孔弯曲度情况
,

可

初步归钠出以下几个规律

顶角大小影响着方位变化大小

不同顶角钻进不仅决定了钻孔遇层角大小
,

而且

也道接影响着钻孔方位变化大小
。

顶角愈小
,

方位角

愈容易变化 反之
,

方位角愈不易变化
。

不同顶角钻进所产生的方位变化植如表 所示

表

诵用

纷成
顶 角 范 围 每 百 米 方 位 变 化 值

一

一
。

。

以上

一

一
。

敞区 孔
,

曾在同一地方钻进三个钻孔前后

相距钓 米
,

其弯曲程度随顶角增大而减小
,

如表
。

上述现象的形成 一方面由于顶角增大
,

钻孔遇

层角也增大
,

消除钻孔下垂
、

顺层跑的现象 另外一

方面
,

由于顶角的增大
,

钻具轴垂直于钻孔轴的重力

图 不同顶角
、

井深
,

琪角弯曲组长位

四 、 合理选择钻孔开孔琪角的几点惫兑

粽上所述
,

今占孔不同顶角钻进
,

对钻孔弯曲度变

化影响很大
,

不同开孔顶角
,

决定了钻孔不同弯曲情

况
。

因此根据矿区地层产状及钻孔白然弯曲度
,

合理

地选择钻孔开孔顶角
,

对防止钻孔过大弯曲具有重要

意义
。

根据体会
,

选择钻孔开孔角应注意以下几点

钻孔投讲倾角应尽量垂直于岩层层面 在岩

层倾角较小的情况下
,

可投静垂直钻孔 在岩层倾角

较大的情况下
,

可投爵斜孔
。

毅萧斜孔时
,

钻孔开孔顶角必须根据岩层倾角
、



使用钻杆胶箍的翘墩

矿区钻孔自然弯曲度及钻孔投爵深度等合理选择
。

在下面几种情况
,

应选择校大的开孔顶角

顶角弯曲小
,

方位易发生偏斜的矿区
,

应选

择较大的开孔顶角
,

以增加粗径钻具本身的定向作用
。

钻孔方位容易向左偏斜的 矿 区 逆 时 针

神
,

应增大开孔顶角
,

以增加钻孔向右偏斜的趋势
。

钻孔顶角下垂 〔顶角减小
,

应增大开孔

顶角
。

至于钻孔顶角的大小
,

必须根据矿区地层
、

钻孔

自然弯曲度等实际情况决定
,

但一般必须大于 度
。

在下面两种情况下
,

钻孔开孔顶角应适当减

少

钻孔顶角弯曲较大 上漂
,

而方位偏料

较小的矿区
,

开孔顶角应适当减少
,

防止由于顶角大

而使钻孔顶角急剧上漂
。

钻孔方位向右偏斜的矿区 顺时卦
,

应

适当减少开孔顶角
,

以减弱钻孔向右偏斜的趋势
。

由于钻孔方位变化和顶角变化关系密切
,

一

般是由于顶角的变化而引起钻孔方位的相应变化
,

囚

此在实际生产中应首先从施工技米上来防止钻孔顶角

的变化
,

以达到防止或减少钻孔方位的变化
。

使 用 钻 杆 胶 箍 的 握 脸

石 纲 勘 探 队

钻杆胶箍是减少钻杆
、

套管磨捐的一项好趣耽
,

我队从 年下半年已全面推广使用
。

多年的生产实践

赶明 在摩擦性较大的岩层上钻进
,

钻杆的使用期限

能延长 倍以上
,

同时也减少了钻杆的折断事故
,

因而

对提高效率
、

降低成本起了一定的作用
。

还由于胶箍

在孔内也起到活动帕承和导正钻杆的作用
,

从而减少

了孔料
。

钻杆胶箍的加工和技术要求如下表所示

二 胶

护色》才
仁价龟术 、

内径 外径
毫米 毫米 毫米洲酬二

到万呼
八月口口入入八任,曰任凡︸﹃衬

,

月月月,口

⋯
乙八月任钾勺口

钻杆胶粗的装且图

钻杆 胶箍 铁环 铂接手 电焊焊桔处

胶箍简距 。毫米钻杆一般为 米
,

毫米钻

杆为 米
,

靠近钻杆接手上下两处固距需小一些
,

以减少接手处发生弯曲而折断
。

为保持一定的简距
,

避免上下串动
,

在胶箍两头的钻杆上
,

焊有挡环

分铁筋的闻环
,

两者简距为 米左右
,

环要求网滑

以免破坏胶箍
。

加工时先将胶箍和挡环套在钻杆上
,

在挡环外侧用电焊焊枯
,

焊枯为圆周长的三分之二
,

要

求焊得均匀
、

光滑
、

牢固
,

并要注意防止烧毁胶箍
。

使用钻杆胶箍注意事项

安装钻机要使立轴
、

孔 口
、

天习诵寸徐成一吐

枝
,

以免升降钻具时胶箍冲搔孔 口台
。

打斜孔时
,

天

草应稍前一些
,

以免升降钻具时胶箍挂碰 钻 机 横 帕

箱
。

孔 口管或套管上头需制成漏斗形状 喇叭筒

形
,

以免碰坏胶箍和挡环
。

升降钻具时
,

横帕齿输要挡好
,

不应过快
,

以免碰坏胶箍
。

使用钻杆胶箍时
,

最好配用钻杆毅接手
,

奢

用普通接手
,

需加一个变林接手
,

以减少钻杆螺释

的磨揖
。

制有胶箍的钻杆螺林扣时
,

可用大眼管床
,

胶箍不必取下
。

有胶箍的钻杆不得与无胶箍的钻 杆 混 合 使

用
。

当挡环碰坏或不紧时应立即更换
、

以免掉落孔内
。

胶箍的合胶量不应少于 。
,

这
‘

样速披使

用 个月
,

其外径只磨捐 毫米
,

内 径磨拟 一

毫米
,

一般可用一年以上
。

胶量低时则不耐用
。

孔壁有严重掉块时
,

不一定使用胶箍
。


