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地 反 与 韧 珠

某些金属矿床化学取样方法和

试麟研究中的若干阴题

叶 漩 于 文 波

化学取样的目的是确定矿石中有益有害粗份的合

量及其分布规律
,

并作为划分矿石工业类型
,

圈定矿

体
、

歌算储量和揖失食化的依据
。

取样桔果正确与否

道接影响矿床的工业静价
。

因此
,

化学取样是找矿勘

探和矿山地质工作中一项重要的工作
。

几年来随着地质勘探事业的发展
,

金属矿床化学

取样工作也有救大的改进和提高
。

如某些矿区桔合矿

床地质特点采用了一些较握济合理的取样方法
、

放宽

取样简距
,

和 加工 值 确定等方面都取得了一定成

梢
。

这些成精对提高地质勘探工作效率
、

改善劳动条

件
、

降低成本
、

保靓质量和及时指导生产都起了一定

作用
。

因此
,

精合矿床地质特点开展各种取样方法的

献墩研究是具有一定拯济技术意义的
。

本文根据某些矿床的试雏研究查料
,

对刻槽法
、

方格法取样的代表性和献墩研究中的几个固题
,

提山

初步看法
,

仅供研究封输
。

一
、

几种取样方法的实质及其分类

化学取样方法有全巷法
、

剥层法
、

刻槽法
、

方格

法
、

抓取法
、

炮眼法等六种
。

这几种取样方法在不同地质条件的矿床其代表性

不同
。

取样方法的可靠性除了与矿床的地质因素有关

外
,

还决定于取样点控制范围和分布的均匀性
,

以及

样品重量
。

根据它们对矿体控制的实质
,

可将各种取

样方法分为三类 表

窦

全巷法和抓取法是在矿体一定体积内进行取样
,

取样点控制的范围大
,

样品重量大
,

取样精度较高
。

剥层法和方格法是在矿石内一定面积上取样
。

刻槽法

和炮眼法是在相当于一条技上取样
,

刻取断面较小
。

样品重量小
,

相立的取样精度救差
。

由于各类取样方法对矿体控制的实质不同
,

因而

对矿化均匀程度不同的矿床
,

也 就 具 有 不 同 的 代

表性
,

一般对于矿化均匀的矿床各种取样方法的代表

性是相近的
。

对于矿化不均匀或极不均匀的矿床取样

的代表性就有显著的不同
。

因此
,

在矿化不均匀的矿

床必须进行献翰研究
,

才能选择合理的取样方法
。

二
、

槽法和方格法比较

积 面 积 。
⋯一瓜严一伸一恤

全 巷 法

抓 取 法

刹 层 法

方 格 法

槽 法

眼 法

各种取样方法的代表性与矿床的地质条件有关
,

即以矿床中的金属矿物的斌存状态和分布 的 均 匀 程

度
,

矿石粗撒桔构
、

颗粒大小等地质因素为主
。

一般

金属矿物呈致密块状
,

颗粒大致相等
,

分布均匀
,

而

矿化也较均匀 当金属矿物为板状
,

放射状和块状呈

集合体分布时
,

矿化就不均匀
。

现根据几个矿床的拭

教研究桔果
,

并拮合矿床地质特点来分析刻槽法和方

格法取样的代表性

一 对矿化均匀的矿床
,

如某铁矿床矿体中的

金属矿物分布均匀
,

以致密块状磁跌矿为主
,

品位变

化系数在 。一 之固
。

献肺桔果靓明刻 槽法和方

格法取样的代表性相近
。

两种方法所引起的平均相对

视差一般豹在 左右 表
,

单个样品相对毅差

在 以内
。

两种取样方法爵算的品位变化系数也相

近
,

靓明在矿化均匀的矿床
,

刻槽法和方格法取样的

代表性是相近的
。

二 对矿化不均匀的矿床
,

如某铜矿床以辉铜

矿
,

斑铜矿为主
,

多呈厉尾林状
,

网状和胭脉状等
。

类一油一

⋯
考一范一分一制一小

控
,

量一重一
口朋一大谈样一
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金属矿物分布不均匀
,

品位变化系数 在 一 之

彻
。

献骇拮果征明不同取样方法的代表性不同
。

如表

所示
,

方格法和刻槽法所引起的平均品位相对靓差

分别为 。 和
。

单个样品品位靓差以刻槽法改

刻 榴 法 与 方

差最大为
。

方格法改差较小 如图
。

所补算

的品位变化系数也与刹层法接近 表
。

碗明了方

格法取样的代表性较好
。

三 对矿化很不均匀的矿床
,

如某汞矿床金属

格 法 比 较 窦 窦

品 ⋯
”

⋯
平均品位 异位变

化系数
平均品位 艳对改差 相对改差 品位变

化系数
平均品位 艳对艰差

多‘

扣对舰差 居位变
化系数
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玉

透

弓

床床床床矿矿矿矿铁铜汞貌某某某某

某铁矿床以全巷法为对比荃数
。

某铜矿床就敏负料根据矿山资料
。

刻槽法与方挤法比校均以刺层法为对比丝放
。

图 某胡矿取样方法拭曲品位对比曲校图

剥层法品位曲技 方格法品位曲技

刻槽法品位曲推
。

围
,

但相对比较
,

方格法的单个样品品位视差小
,

超

差个数少
。

三个地段 中刻槽法大于方格法品位视差的

样品个数分别占总数的
、 、 。

刹层

法品位变化系数与方格法接近
,

与刻槽法 差 蛟 大

表
。

从品位变化曲撇 图 来 着 方 格法与

刺层法的品位曲挂波动的幅度扯本一致
,

层 法 品

位高
,

方格法品位也高
,

刻槽法品位曲撇波动 幅 度

大
,

常与刹层法品位曲钱形成峰谷相交的现象
。

产生

这种砚象的原因是由于黑鸽矿呈板状
,

块状
,

极不均

匀地分布在矿脉中
,

当样槽布置在黑纷矿上
,

品位突

然增高
,

当样槽布置在没有黑魏矿的地方品位便低
,

实际上在样槽附近有很多黑钨矿
,

囚此
,

不能收正确

【 ,

巨 〕

巨二」

〔之〕】

区二〕

〔二〕
咬, 气门‘

【士 〕

〔玉〕‘

邸翻淞
声
掀初洲

。。。吕日曰日湘撇

执队飞、

之

助肠的站知肠加比助。

矿物呈星点状
,

条带状和浸染状等
,

分布很不均匀
,

品位变化系数为 。一 之简
,

拭激精 果靓明方

格法取样的代表性亦较好
。

平均相对靛差为
,

多槽法为 表
。

从图 来着方格法与刻层

法品位曲枝基本吻合
,

刻槽法品位曲撇波动的幅度较

大
。

四 对矿化极不均匀的矿床
,

如某拍矿床
,

金

属矿物晶体大小不一
,

呈板状
,

块状集合体
,

分布极

不均匀
。

品位波动的幅度较大
,

其品位变化 系 数 为

左右
。

三个献墩地段的瓷料靓明了方格法的平

均品位接近刹层法
,

其平均品位相对改差为
, ,

刻槽法为
。

从单个样品品位视差分析
,

虽然两

种方法与刹层法相差较大
,

大多数超过了允爵视差范

图 某汞矿不同取样

方法
,

品位对比曲桂图

层法品位曲枝

刻槽法品位曲枝

方格法品位曲钱

图 某鸽矿不同取样

方法品位对比曲柱图

余层法品位曲艘 方格法

品位曲技 刻梢法品位曲技

矿脉 刻槽位置 黑鹅矿
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型
、

矿物成份方面
,

要具有代表性
。

当一个矿体有几

拓切加即

地反映它所控制范围 内的矿石品位
。

方格法由于它在

一定范围内均匀布置了很多取样点
,

控制面积大
,

可

避免金属品位较实际过高或过低的现象
。

粽合以上四个矿床的拭赚查料征明
,

在矿化均匀

的矿床
,

刻槽法和方格法代表性均较好
,

随着矿化不

均匀程度的增加
,

刻槽法取样的代表性显得不足
,

而

方格法取样的代表性是较好的
。

三
、

对刻抽法和方格法的初步认识 压之 肠‘巧 卜万 必 己乃场 ,书硒 奋乃‘万

要对各种取样方法作出全面部价
,

显然我们的工

作是不够的
。

这里只敲敲对刻槽法和方格法取样的代

表性及其应用的几点体会

一 在矿化均匀或较均匀的矿床
,

刻槽法和方

格法取样具有较好的代表性
,

可考虑采用这两种方法

取样
。

在矿体与围岩呈渐变过渡关系的矿床
,

采用刻

摘法较为适宜
。

二 随着矿化不均匀程度的增加
,

刻槽法取样

的代表性愈显得不足
,

在某些矿床可考虑采用方格法

代替刻槽法取样
。

但对某些形态复杂的厚度较小的矿

床由于难以正确布置方格网
,

采用剥层法取样也是必

要的
。

三 确定某矿床的取样方法时不仅要考虑方法

的可靠程度
,

还要求方法本身握济合理
。

通过实际工

作体会
,

初步的认为方格法取样具有一些优点
,

这种

取样方法过程筒单
,

操作容易
,

样品重量小 一般仅

为刻槽法的月一肠
,

工效提高 倍以上
。

图 某鸽矿晶位级卒曲狡圈

全矿体品位曲技 献教地段品位曲技

四
、

取样方法试验研究工作中若千问厢

一 拭耽位皿的选择

由于矿床不同部位矿体的矿石桔构
、

物质成份
、

以及物理
、

化学性质都有很大差异
,

因此如何选择具

有足够代表性的地段是拭盼工作中首先遇到的固题
。

我俏选择献赚位 置 时 考 虑了如下几方面 在矿

体混模
,

形态变化方面选择了主要勘探和开采的矿体

进行献耽
。

在献耽地段的矿石品位及矿化均匀性

方面
,

编制了献敬地段与全矿体样品分极频 率 曲 棋

或者用品位变化系数
,

衡量就监矿体和地段的平

均品位是否与全区矿体的平均品位相近
。

如两条曲钱

基本吻合
,

同时所静算的品位变化系数亦相近
,

刻所

选择的献 墩 地 段 是合适的 图
。

在矿石类

种不同的矿石类 型
,

各 类型所占的 比例不同
,

首先

选择了主要类型进行献耽
,

而对于所占比例很少的某

些类型暂不考虑 若各种类型所占的比例差不多
,

刻

需要分别按类型进行献骇
。

当不同矿石类型具有分带

砚象
,

如上部为氧化矿
,

下部为硫化矿
,

则应分别选

择在矿床上部和下部地段
。

在矿石的粗概枯构和

构造
,

矿物分布以及矿石物理性质方面要具 有 代 表

性
。

也就是靛应选择在金属矿物和影响金属含童变化

的主要粗橄桔构的矿石上进行献跳
。

献跳地段长

度为 一 米
, ’

在沿脉坑道等距离布置
,

这样可以

了解品位的变化情况
,

箭算各地段的平均品位
。

如拭

段样品分布过于零散
,

往往容易产生偶然性麒差
,

同

时也不便采用平均品位进行对比
。

二 对比基数的确定和应用

在进行各种取样方法献墩对比时
,

需选一种可靠

的取样方法做为基数
。

对比基数确定的正确与否道接

影响献墩枯果的评价和取样方法的选择
。

一般采用对

比基数有开采块段法
,

全巷法
,

剥层法和大规格刻槽

法
。

开采块段法是块段实际开采品位
,

与各种取样方

法对比
,

其精度较高
。

但由于在实际应用过程 中较为

复杂
,

往往在采矿和选矿过程难以单独求出块段的平

均品位
。

因此
,

在献赚工作中应用的较少
。

一般常用

的对比基数为全巷法和刹层法
。

全巷法取样较剥层法

工作量大
,

除在厚度大的矿体进行各种取样方法献墩

以它为基数外
。

一般多采用剥层法作对比基数
,

在一

些矿化均匀的矿床也可以采用大规格刻槽法作对比基

数
。

采用刹层方法为对比基数时
,

施工顺序有两种

其一是先刻层
,

然后在相关位置上采用不同取样方法
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刻取样品 其二是先用不同方法取样
,

然后再用刹层

法取样
。

这两种方法各有优缺点
,

第一种方法在样品加

工时不需要混合
,

不易产生加工换差
,

但因为刹层法

和几种取样方法不在同一深度
,

单个样品品位有些差

异 第二种方法易产生加工视差
。

刻槽规格拭欲
,

除了

选择全巷法和刹层法为基数外
,

还可以大规格刻槽为

基数
。

拭墩的方法有重迭法和并列法两种
,

重迭法是

按所选择的试脆规格
,

在同一位置上由小而大地逐渐

扩展
,

再按各断面规格顺次混合进行加工精分 并列

法是依次在相邻部位
,

分别刻取各种规格的样品 图
。

再分别进行加工柑分 , 最后根据分析拮果进行

比较
。

盆迭法 并列法

图

①

已
①②①

厘米

厘米

厘米井

厘米

厘米

厘来
。

①①①

第一种方法由于各断面规格的样品
,

加工时多次

混合
,

使样品粗粒变胭和损失
,

往往容易产生较大的

加工视差
。

第二种方法由于各断面规格不在同一位置

上
,

单个样品品位不一致
,

尤其在矿化极不均匀的矿

床
,

各种断面规格的样品品位相差较大
,

但是对样品

所代表控制一定地段的平均品位来魏
,

则其视差影响

就不显著
。

因此
,

在矿化较均匀的矿床可考虑采用拜

列法
。

在矿化极不均匀的矿床可考虑采用重迭法
,

井

需特别注意加工质量
。

三 允许映趁的确定

各种取样方法献膝对比的允爵靓差范围
,

目前没

有杭一的规定
,

有的是根据专家的建故和采用各叙储

量极别的靛差范围
,

有的是采用了化歇允静 靛 差 范

围
。

确定取样方法的对比允前视差范围
,

除了应考虑

献瀚样品的平均相对靓差值的大小外
,

还要考虑单个

样品的合格率及其映差性质
。

对于平均相对允静视差

的要求应莎严格
,

因为平均品位直接影响储量爵算的

精度
。

据此我俩对 一 勘探类型的矿床采用了平均

相对允爵改差 一 来衡量 相当 毅的允静改

差范围
。

在 一 勘深类型的矿床采用 一 相

当 , 极的允静改差范围 来衡量
。

单个样沉的允济

靓差范围采用化学允辞靓差范围来衡量
,

合 格 率 为

按冶金部地质局所颁布的矿石化学分析允静偶

然改差范围
。

四 喊脸枯果分析

选择合理的取样方法
,

除了枯合矿床地质特征迸

行分析外
,

还需根据各种取样方法献墩枯 果 迸 行 对

比
。

我卿常采用品位簇差对比法
,

图解法和数理抚能

法等三种

品位改差对比法 即是利用品位既差值大小

对比
,

以做为基数的取样方法样品品位与不同取样方

法样品品位进行对比
。

根据毅差位的大小来衡量齐种

取样方法的可靠程度
。

有时几种取样方法的靓差均较

大
,

超过允静改差范围
,

在这种情况下就应敞采用相

对比较法
,

从中比较出视差最小的取样方法
。

图解法 即是利用各种取样方法的品位资料

编制曲技图
,

来分析了解各种取样方法品位的波动情

况和产生改差的原因
。

编制了如下几种图

各种取样方法的平均品位曲棋图

各种取样方法单个样品品位曲技和素描图

各种取样方法品位靓差曲枝图
。

数理杭静法 是建立在样品的数理杭补和或

然率理输的基础上
,

采用数理就静的致据来碗明各种

取样方法的代表性
。

根据阿尔波夫所著
“

金属矿床取

样
”

一书指出 取样方法的正确与否取决于样 异
,

系列

的均方差数值 和金属品位变化数杭
,

在

其他条件相同的情况下必须选择金属品位变化系数最

小的取样方法
。

金属品位变化系数是反映了川机份分

布均匀程度的数据
,

各种取样方法所群算的品位变化

系数不同
,

因此
,

可以参考品位变化系数的数位来衡

量各种取样方法的可靠性
。

另外还可以根据样品改差

概率来分析各种取样方法的代表性
。

通过就墩工作
,

我们深深体会刻槽法取样是采用

手工操作劳动强度较大
,

工效较低
,

尤其在某些含矽

质较高的矿床
,

粉尘浓度大
,

严重影响工人同志身体

健康
,

因此
,

进行取样方法和取样机械化等方面的试

墩研究工作具有一定现实意义
。

木文仅根据儿个矿床

的献瀚查料对刻槽法和方格法代表性提山 了 初 步 看

法
,

所提由的拭赚研究工作中几个周题仅仅延工作 , ,

的一点体会
,

还不成熟
,

希同志侧指正
。


