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地 质 与 勘 探

某石英脉型披矿床控制成矿作用

的 几 个 地 质 因 素

真 允 庆

某地石英脉型玻矿床
,

极过勘探工作靓实
,

具有

一定的极济价值
。

其矿床成因应属于气成 —热液型

的娥矿床
。

一
、

矿床地质特征概述

本区位于古生代褶数带的南徐
,

南部与沉降带相

接
,

沿其接触带
,

因受构造断裂影响
,

有花岗岩
、

花

尚朋长岩呈岩基状侵入
,

南与古老片麻岩接触
,

北和

侏罗系火山碎屑岩
、

安山岩
、

凝灰岩
、

玄武岩及砂岩

毗速
。

在花尚岩体内蟹石矿脉屡兑不鲜
。

区城内的花淘岩岩基
,

呈岩枝侵入于安山岩中
,

形成花尚斑岩 图
。

二者相距不到 公里
,

在花

尚斑岩岩株和安山岩接触处
,

青盘岩化极为显著
。

安

山岩由于受侵入作用应力的影响
,

剪切裂隙丛生
,

石

英脉型的椽柱石矿脉即产于其中
。

图 矿区附近地质示惫刮面图

在花尚斑岩内有黑拍矿及含扣云英岩脉
,

多为雁

行状分布
。

矿区南部豹 公里处
,

花尚岩中有 石 英

—蟹石矿脉斌存
,

本区椽柱石是含披的主要矿物
。

如按共生矿物祖合特征
,

可分下列三种类别

一 产于花尚斑岩中的石英 —黑鸽矿脉内

主要金属矿物为黑鸽矿
,

少数有辉如矿
、

辉邻矿
。

非

金属矿物有石英
、

蟹石
。

椽柱石仅为星点状零散出现
。

二 产于花尚斑岩中的含胡云英岩脉内 主要

金属矿物为辉扣矿
、

黄铜矿
、

黄铁矿
。

非金属矿物有

石英
、

白云母
、

黄玉
、

签石及椽柱石
、

椽泥石
。

可称

黄玉 —云母云英岩
,

为麟片状及柱状变晶桔构
。

椽

柱石桔晶呈分散状或绷嵌于石英晶体之中
。

三 产于安山岩裂陈中的含旅往石石英脉型矿

脉内 椽柱石多为放射状
、

杂乱状出砚
,

与椽柱石共

生的矿物有黑鸽矿
、

辉相矿
、

石英
、

理云母
、

白

云母
、

蟹石
、

黄玉
、

黄铜矿
、

黄跌矿
、

方瀚矿和丙辞

矿等
。

矿脉 中的矿物分布
,

有明显的分带砚象
,

其特征

正符合郭文魁所划分的四个成矿阶段 硅酸 盐 阶 段

为椽柱石 , 氧化物阶段 如黑踢矿冲硫

化物阶段
、 、

加辉胡矿
、

黄跌矿
、

黄

铜矿令碳酸盐阶段 如方解石等
。

充填在安山岩裂隙中的石英脉型椽柱石矿脉
,

不

榆地表水平出露或垂直方向
,

矿脉大致为平 行 排 列

或成扭分布
。

矿脉的形态
,

艳大多数为较规则 的 栩

脉
,

在空简上往往有尖灭再砚
、

尖灭 现
、

分枝复

合
、

交叉网格等砚象
。

矿脉的局部形状有弯曲
、

折

曲
、

膨大
、

精小
、

分枝
、

交叉等现象
。

矿脉的厚度从

数毫米至几厘米不等
,

最大为 厘米左右
,

一般在

一 厘米
。

矿脉延长不大
,

大多数为 一 米
,

很

少大于 米的 图
。

石英脉中的椽柱石
,

大多数垂直于脉壁生长
,

晶

体形态是多种多徉的
,

其中以放射状
、

杂乱状最为普

温 图
。

椽柱石桔晶 多为六方晶系
,

晶体完美
,

彼此多以

及 的晶面相速接
,

极常平行速生
。

晶拉

道径 一 厘米
,

长为 一 厘米
,

个别可达 厘
’

米
,

颜色变化繁多
,

但以天蓝及椽色居多
。

常为玻璃

光泽
,

其断面有明显的螺旋状花杖
。

极椽柱石单矿物

的化学分析和折射率测定 表
,

矿脉中的椽柱石

是属于不含硷份的普通椽柱石
。

据折射率测 定 桔 果

一
,

正如苏联 几 八 小 研

八 及 中, 口 二 , 二 月 及



某石英脉型披矿床控制成矿作用的几个地质因素

究椽柱石折射与成因关系的枯渝一样
,

、

是属于气成热

液阶段形成
。

在矿脉中未曾发现其它含数的矿物和椽

篡篡氢拭万万
琪琪彭纂甲不茹奋奋
豁豁成长络名穷落幸麟麟

琴琴琴瓤琦含含
公尸 丫乍产 尸 未 十十

葡葡葡葡 哪咐咐咐 岁戮竺
’’

龟龟龟龟蜘蜘寿寿寿寿寿寿寿寿寿寿寿

声声声声声声

橇益声口 ,,

万万万万万万嚎笋笋
八八八八 〔〔

任二刃 佳绪昌 区又 」 巴三口 今【二习 国国圆
图 某石英脉型披矿床地质略图

花尚斑岩 触变安山岩 青盘岩化 黑嫣矿

脉 含翎云英岩 石 英脉型叙矿脉

图 旅柱石生长形态图

人 杂乱状
, ‘

残齿抉
,

行列状
,

菊花状
,

分散状
,

娜嵌状

窦
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。

一

柱石变种
。

矿石的构造有块状
、

对称条带状
、

脉状
、

放射状

及晶洞状等几种
,

其中以脉状和决状构造最普遍
。

矿

石多为自形晶和半自形晶拮构
。

矿区内不输是黑鸽矿脉和含扣云英岩脉
,

或是石

英脉型徐柱石矿脉
,

围岩触变都很显著
,

含扣云英岩

矿脉的围岩触变是以云英岩化为主 黑鹅矿脉两侧是

强烈的云英岩化和钠长石化 而石英脉型椽柱石矿脉

为硅化作用
。

矿脉 中娥的含量与椽柱石拮晶程度及数量有关
。

的平均品位很高
,

品位变化沿走向或倾向均属跳

跃式的波动
,

无一定规律可循
。

伴生元素有鹅
、

知
、

铂
、

锌及铜
。

粽上所述
,

本区石英脉型披旷床应属于气成 —
热液充填的脉状矿床

。

二
、

控制成矿的几个地质因案

石英脉型披矿床
,

其成矿作用和分布规律是受岩

浆岩
、

地球化学特征
、

地质构造条件
、

围岩特性等地

质因素的严格控制
。

献加输述与分析如后

一 控制成矿的岩浆岩因案

本矿床和我国南方儿省的鹤
、

扣
、

披共生矿床完

全一样
,

在空简或成因上有关的母岩是酸性花阔岩
,

亦即岩株状的花岗斑岩
。

它最明显的地质特征
,

就是

具有浅相的斑状花出粘构
。

而积仅为 平 方

米
,

可称小型侵入体
,

但有下列特点
,

应与
“

具正小

侵入体 ” 有所区别

形成的地点是在古生代褶敏带的边释
,

花尚

斑岩与花尚岩之简
,

没有明显的分异现象
。

花岗斑岩岩株中
,

仅兄到棚品岩脉
,

而基性

岩脉或伟晶岩脉几乎未兄
。

矿区内主要有弟
、

如
、

娥的矿化作用
,

沿接

触带有钠长石化
、

云英岩化
、

硅化及青盘岩化
,

但无

矽卡岩产生
。

具有明显的斑状粘构
。

花岗斑岩 照片 的外观
,

呈微耗色或灰白色
,

全晶质斑状枯构
,

斑晶都由条枚长石及石英粗成
,

共

边徐均有显微文象枯构
,

酸性斜长石 占少数
,

外围及中

心部分常有钾长石围镜或被包裹
。

斑品的粒度 一
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照片 花尚班岩

变晶花尚斑状枯构
,

酸性斜长石
,

具有栩云母化
,

翻长石化
,

石英 和少里钾长石粗成并有白云母

及釜石 正交偏光下

。 厘米
,

呈自形或他形
。

酸性斜长石常有 角 长 石

化
、

栩云母化
、

角黝帘石化及黄玉化
。

石英的边部往

往有溶触砚象
,

并常有压碎特征
,

具有波状消光
。

黑

云母仅为少夏 , 有的已退色为白云母
。

基质是由栩粒

状酸性薪长石
、

石英
、

钾长石及黑云母等矿物粗成
,

副矿物有姑石
、

磷灰石
、

蟹石及黄玉
,

其量甚微
。

石

英的含是在 以上
,

正长石及微斜长石豹为 一
,

而斜长石也为酸性斜长石 表
。

本区花尚岩是属于二氧化硅过鲍和的一类
,

大致

可归栩下列几点

矿区内的花尚岩全为亲石元素粗成
,

属于铝

过他和的岩石系列

高价阳离子元素的含量较少

原子序数和电价为偶数的元素
,

如铁
、

钙
、

镁的含是
,

特别是 型原子大大降低

原子序数和电价为奇数的元素
,

如钠
、

钾
、

招的合量较高

挥发性粗分较高
。

区内花尚岩的地质时代
,

据王日伦
、

陆宗斌最近

挺对年龄测定截料为 一 亿年
,

相当于海西期 岩浆

活动之产物
。

关于岩浆控制成矿的专属性简翅
,

阴广
、

阴格

就国内
、

外的资料已作了样栩的研究
,

指出了钙碱系

列食入岩的成矿专属性
,

是随岩浆岩的酸度 而 变 化
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即 查瓦里茨基数值特征 或
、

尼格 里

值
。

拍
、

胡
、

锡及拨等元素智与酸性岩浆岩的气成

热液作用紧密联系
。

桔合本矿区岩浆岩的特点
,

无疑

是与酸性的浅成相花岗斑岩有关
。

二 围岩性质对控制成矿的作用

据有关查料看
,

在国外某些查本主义国家的孩矿

床
,

有产于火山凝灰岩中的
、

含硅披石云英岩中的
、

含钨矽卡岩中和白阁岩及花阁岩中的
。

在苏联 有不

少是产于花尚岩和石灰岩中
。

我国南方某些相同类型

的蔽矿床
,

也都产在花岗岩之中
。

而木区石英脉型披

矿脉
,

却产在侏罗耙的安山岩之中
,

因而 有 共 独特

性
。

围岩性质对控制成矿的作用
,

是和地球化学特 诵
有关的

。

矿区内花由斑岩岩株的南部
,

曾有一哭含 ,

的石英脉同时穿入花商斑岩及安山瑕之中
,

山于产 仁

不同的围岩
,

矿脉 内共生矿物的粗合
、

含量及围岩触

变替有区别 图 及表
,

十
十 十 十十

标其岩了卜 华 十黄玉 。。

妙妙劣诊遗叁辫辫
才才扩不落不下

‘ 牌妇矿矿

十
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。 斗石
‘

姨 十二乞一一一

图 产于不同围岩中的矿脉地质案描示惫图

表

、
特 幸

、、

⋯
·

⋯ ⋯二
岩

矍器 ⋯瓷竺叁燮
一

⋯器 一
训例翻量酬剑十

共生矿物
粗 合

石英

黄玉

普石
、

云母

椽柱石

踢石

黄数矿
、

黄铜矿

石英

鳌石

黄玉

云母 白云母
、

鲤云母

方解石

黑鹅矿

黄敛矿
、

黄铜矿

别扁斯认为
,

数矿化的搬运形式
,

最有可

能是敲和氟构成的格合物
,

当这种格合物的气体溶液

呈中性时
,

在高温状态下较为稳定
,

在气体溶液进入

围岩
,

特别是进入安山岩
,

由于一系列的交代作用和

淋滤作用
,

很 自然就会使气体溶液的氢离子浓度有所

变更
,

从而导致毅离解出来
。

同时酸
、

碱成 分的变

化
,

也对敛矿化作用起了一定的影响
。

当氟和娥格合物气热溶液进人花岗岩
,

由于花商

岩本身富含铝离子成份
,

所以形成了捐云母化及钠长

石化的触变现象
。

析出了铝离子而引起离解
,

除构成

较稳定的 外
,

也析出了一部分椽柱石
。

正如司

幼东所认为的有如下依次变化的可能
,

形成黄玉
、

石

英
、

白云母紧密共生

令
‘ 矛 价

黄玉 石英
‘ · ·

了 净
黄玉 含碱性成份溶液

又 ‘ 户

自云母

花岗斑岩的化学成份是属于铝过饱 和 的 二

,

所以矿脉中的黄玉较多
。

至于黑鸽矿的生成和

云英岩的关系
,

可能是按下列反应进行

工了‘ 入工 又 、 口 净
、 ‘ 了‘ 又 厂

黑鸽矿 黄玉 石英

由于安山岩通受矿脉的热液蚀变
,

有着明显的硅

化
、

吸取了氟和披格合物气体溶液中的硅份
,

破坏了

原来溶液的平衡
,

促使了娥的析出
。

同讨钙与氟枯合

极易形成蟹石 表
。

安山岩触变后析出了
,

与 粘 合生成龄石
,

与此同时椽柱石也很快晶出
,

所以矿脉 中二者有一致

的消长关系
,

从共生矿物也能显示出这种特点
口

其中只

有柳铝硅酸盐的矿物
,

如云母 。 山现
,
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硅岩侧山一一球安矿化

而无长石
,

即使是在矿脉的尖灭处
,

也是以云母代替

了其他矿物
。

娜离子浓度要比钠离子大得多
,

因而富

含娜离子的铝硅酸盐矿物内
,

铝的配位数有四次的
,

也有六次的
,

钾使铝改变成四次配位的可能性要比钠

小
、

因此围岩为安山岩时
,

矿液富含钾份
,

糠柱石晶

出自然要容易得多
。

但在花尚斑岩中的情况恰相反
,

偷交代了钾而使偷长石化相当普退
,

翻离子浓度相当

高
,

很显然外界条件就不如在安山岩中优越
,

析出级

元素枯晶成椽柱石的机会就差一些
。

三 构造特征对控枷成矿的作用

本区正位于古生代褶鼓带的南修
,

南部与沉降带

相接
,

二者之简存在着近于北东 —南西 的 深 大 断

裂
,

·

这无疑为成矿母岩活动提供了有利空简
。

在海西

运动末期
,

有花尚岩呈岩基状食入
,

故区城内花尚岩

体的长粕方向
,

也正与褶教及断裂的方向一致
。

矿脉的分布规律
,

更是受着矿区局部构造控制
。

矿区北部花尚斑岩岩株因深度不大
,

面积甚小
,

侵入

时温度下降迅速
,

冷却很快
,

故以冷凝张力裂 隙 为

主
,

黑踢矿及云英岩脉即沿此裂隙而充琪
。

据勘探及

生产开发查料征实
,

此种裂隙成矿形状的特征
,

是上

宽下狭呈摸形
,

延深不大
,

长
、

高
、

宽之比大致为
,

实为阴口裂隙
。

已揭露矿层的资料表明
,

椽柱石矿脉
,

在花尚斑

岩岩株南部和安山岩接触带内最富集 , 品位最高
。

而

在北部几乎未兑矿脉 觅图
。

随着花岗岩的侵入
,

上部厚度不大 豹 米左

右 的安山岩
,

岩性较脆
,

很易形成剪切裂隙
,

为矿

液造成了良好的通道
。

应孩提出
,

裂隙空简过大
,

矿液容易盗散
,

对成

矿不利
。

与成矿有利的乃是规模很小的所稍
“
翩脉 ” ,

因空简小
,

利于储矿
,

所以本区有矿脉越翩品位越高

的趋势
。

矿脉的空简分布
,

显然是受着侵人体岩株的控制
,

这一点不榆从平面或垂直方向来看
,

所有矿脉均是围

挽着花尚岩岩株
,

呈放射状
、

雁行状成粗地排列
。

本矿区内的酸性花尚斑岩与成矿作用有着密切的

关系
。

区内花尚岩极过化学分析
,

普通合有级

一 。 ,

比一般酸性岩的级克拉克值要大 一

倍
,

这是成矿来源的重要条件
。

胀片

振柱石 呈现了二个世代
,

先生成的糠柱石

晶体表面有栩云母 暗色小点
。

正交偏光下

照片

粗大的帐柱石 自形晶粒阴有石英 及黑鹉矿琪入
。

正交偏光下



某石英脉型被矿床控制成矿作用的几个地质因素

在通常情况下
,

戮和硅的离子半径相近
,

两者对

氧的配位数也相同
, 一‘

及 一“ 的离子半径

均等于 人
,

在硅酸盐含量鲍和的 花阔岩中
,

极

易导致级呈分散状态
。

但是本矿区花岗斑岩的特点是

高价离子牡
、

菇含量极少
。

菇英石仅是以稀少的付矿

物出现
,

像褐帘石等高价元素矿物根本未见到
,

这是

毅聚集的地球化学最重要前途
。

耘柱石枯晶共有二个世代 照片
、 。

第一世

代的椽柱石
,

大多产在安山岩中的矿脉
,

仅仅晚于签

石
、

黄玉
、

石英
,

而比黑鹅矿要早
,

光谱分析发现有

铆和艳
。

第二世代的椽柱石与其相反
,

它比黑鹅矿要

晚一些
。

二种不同世代椽柱石含硷量也有所区别
,

后

者要比前者高
。

共同的特点都是紧紧地与 鳌 石
、

黄

玉
、

石英共生
。

结 束 语

正如 金兹堡 所指出的一样
“

气成 —
热液矿床本身具有静多特殊的地 质特征和地球化学特

点
,

因而应敞当作拨矿床的最重要的工业类型
。

就其

价值而言
,

它井不亚于伟晶岩类型娥矿床
。

在开采方面

也较握济
、

筒便
。 ” 由此可见

,

封偷和研究这种气

成 —热液敲矿床是有着很大的现实和理输意义的
。

本矿床控制成矿作用的地质因案不外 有 如 下 几

点

矿床位于不硷定地带的古生代褶墩带边释

成矿作用在空简上和成因上
,

是与海西期花

尚岩有关
,

并在岩株或岩体之顶部

与酸性浅成相的花尚斑岩密切有关
,

岩体多

为岩株状

矿脉多产在接触带不远的地区
,

特别在按触

带附近更为富集

矿石与鳌石
、

黄玉
、

石英
、

云 母紧密共生
,

常伴有云英岩化
、

钠长石化及硅化触变现象

围岩中张力裂隙及剪切裂隙对成矿有利
,

对

椽柱石矿脉视来翎狭的剪切裂隙更是做矿 的 良 好 构

造
。

肠
一

金兹堡蒲椽柱石的化学成份地质挥丛 场

上接第 真

由于生产矿区每年都在进行物
、

化探工作
,

各种查

料果积校多
,

因此对异常的粽合研究工作应在投静中

有具体的安排
。

每年应核提出粽合研究的中心裸题
、

具体方法和技术措施
。

通过粽合研究不但要了解矿区

物
、

化探总的规律
,

更主要的是具体地研究每个异常

的特点
,

逐个推断异常
,

选出有 望异 常进行翁征
。

二 矿区外围及新区的普查找矿股针

普查找矿段静需收集普查区附近矿区的已知情况

和普查区内矿点的情况
,

将零碎的矿体和异常查料粽

合起来
,

充分应用前面已淡过的数理杭补方法
,

对方

法的有效性
、

测网的选择进行棚致的分析
。

方法和测

网是普查统靛中的关键
,

其确定的适当
,

将可大大提

高找矿的可能性
。

普查殷静在矿种上应考虑多矿种粽合找矿
。

在歌

补方法
、

测网
、

分析元素上需注意测区内所有矿种找

矿的可能性
。

某些地区由于矿种
、

成矿条件
、

物性条

件不同
,

往往在测网上不能照顾到所有矿种
。

这时应

根据任务需要提出主要矿种和兼顾矿种
。

最好能研究

各种矿种在毅补 网方法下的数学期望值
。

在普查工作的同时
,

需根据所获得的异常
,

及时

地布置若干祥查和剖面性工作
,

配合一些视型山地工

程
。

目的是对不同类型的异常进行一定的重点解剖分

析
,

以便取得部价普查异常的规律和挺墩
。

在被补中

需对普查或检查异常工作进行一定的安排
。

三 同接找矿任务的段针

简接找矿任务
,

是以物
、

化探方法解决某一个地

质固题如层位
、

构造和岩体等
。

通过这些阴题的解决

镇测找矿的方向
。

因此
,

朋接找矿的关趣是能否将地

质裸题搏化为物探和化探裸题的阁题
。

所以在 没补书

中需着重研究与此任务有关岩石的物性差别
,

研究能

否用物
、

化探方法寻找这种异常
,

物
、

化探解决这一

裸题的簇差能否满足地质任务的需要等
。

为了解决怜

化的简题
,

在殷爵前不但应了解 区内的岩石物性参

数
,

而且需要实 场的查料
。

在某些浮土掩盖校大
、

露头很少的地区
,

甚至需要有一段拭教工作时期
,

以

确定蔑项地质裸题能否进行
。

简接找矿是扩大物
、

化探应用的一个重要方面
,

不少地区已取得很好的成果
,

有必要加弧这方面的工

作
。


