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在显微镜下测定矿物比重的方法

王 凤 朋

固体的比重是指物体的重量与其体积的比值
。

在

数值上与物体的密度相等
。

可按如下公式舒算物体比重值

式中

令
· · · · · · · · · · · · · · · · · · ·

⋯⋯

物体比重
,

物体重量
,

物体体积
。

比重是矿物的主要物理常数之一
,

根据比重值来

缓别矿物是研究岩石矿物的‘种方法
。

测定矿物比重值的方法很多
,

如比重瓶测定法
,

派简法
、

比重靛侧定法
、

扭力天平测定 法 和在液体

重液 中测定矿物比重方法等
。

但这些方法存在的

主要缺点是 测定比重值时
,

操作方法比救复杂
,

工

作时简长
。

同时 , 对侧定矿物重盘不足
,

粒度胭小的

比里值
,

产生浏定值靛差很大或者不能进行侧定
。

在显微镜下侧定矿物比重方法
,

是苏联学者
。

餐金柯
,

华西列夫斯基所提出的
。

族方法原理是根据量筒法原理
。

矿物的重量是道

接在精确度为万分之一克的分析天平上 定
。

毫克

为重量单位
。

矿物的体积在带有测微尺的显微镜下
,

在一个特

制的胭小玻璃管中注入液体
,

加入少量矿物后
,

以其

体积增大值来确定
。

立方毫米为体积单位
。

测定矿物比重时
,

显微镜装置情况如图

在显微镜下测定玻瑞管中的液体
,

加人矿物时
,

其体积增大值可按圆柱体积公式靛算求得

一 一 二 ⋯ ⋯

式中 —液体增大体积 为矿物体积
,

—玻璃管直径
,

二

—回周率
,

—液面增加之高度
。

测定矿物比重时
,

所用栩小玻瑞管
,

是根据工作

要求靛爵的
。

根据矿物粒度
,

重量不同可用不同规 格 玻 璃 管

如图
,

主要要求玻璃

管的直径一定均匀相等
。

必

须在带有侧橄尺显微筑下精

确度量
。

因为在爵算积体公

式中有道径平方
,

度量管径

精确与否
,

道接影响体积侧

定的精度
。

本文在献 墩 工作过程

中
,

采用三种锐格玻

瑞管
,

其主要常数是

事先测好的
。

在工作过程中所

需要测定的只是管中

液体加人矿物后液面

增加的高度
。

可按如下顺序进

行测定

一
、

将栩小玻璃

、、一

⋯⋯
图 玻晌管规格示

图

图中尺寸单位为毫米
口径可由 “ 毫来自

由选择 玻瑞管底弧度

大小无关

圈 浏定矿物比皿时显徽镜菠 情况

管先放在固定盘上
,

其固定盘规格如图
。

然

后用机械台固定在平放着的显 微 规 裁 物台上

见图
,

注入液体 如酒精
,

使弯形的液

破洲
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面置于视域中
,

利用目规测微尺求得第一渡数 图

之

的二次渡数的精确度
。

从公式 看出增量 的梢

确度道接取决可 目敛测微尺刻度萌数 卫 , 。

因为在

有 刻度的葡数靓差时
,

将在不等的 植上
,

可粗

成不同的改差百分数
。

利用表 盛要砚明在测定矿物体积时可能产生视

差的比较
。

在同样的蔽数改差中
,

体积越大 即 值

越大 可能改差越小
。

表 植为假毅数植
,

求得的过程未有写入
。

值的由来是用目舰测微尺测量小玻璃管中的液体加人

矿物后增加格数而定
。

如液体柱增加 个格
,

值

为 毫来
。

增加 个格 值为 。 毫米其他

如表 类推
。

⋯
‘ ‘

视差百分数的求得 是假毅在蔽数有而格的视差

视差百分数

图 固定盘规格示惫图

即 毫米 时
,

。

鱼 创丝
二

兑 表
。

裹

飞飞

长长琶只只
二二矛二二
‘‘三舌舌
一一已一一
二二盆‘二二
一一 一一
了岁
名名绝冶冶
一一二
‘‘巴 一一

刃刃舅二二
,, 望竺几,,

”尺
” 值 在有 。

·

‘格” ‘帮分数
‘ , ,

一
, 、

一 , , 又 梦

裕 歌 丈笔萍
‘

双 左 汗于

一
一

一一
一

一
目目 , ‘

⋯
“

·

‘ 士 ‘“ ”
·

。。 毫米 , “ ,

’ 。
·

, , “
「

“ ‘
·

“ “
·

孚 ,, ’

︸歇爵

图 测定体积时液面在视城中之情形

玻璃管 酒举敞 测微尺
。

二
、

将已称好重量的矿样
,

通过漏斗
,

垂道的放

入玻璃管中
,

可得第二敲数 图 之
。

故高度 二 一
· · · · · · · · · · · ·

⋯ ⋯

式中 —为显微撬测微尺每一刻度所代表的实际
长度

。

然后将公式 代人公式 则体积可得

一

二耐
·‘“ 一 “ ‘

· · · · · ·

⋯ ⋯ ‘

再将公式 代入公式 则比重值可得

一

亡咖
’ ‘ ’

二 ”
’

“ ”
‘

” ”

公式 为最桩静算矿物比重植式
。

矿物体积测定位是取决于玻璃管中液体柱增加值

关于液体的选择
,

我卿用的是酒精
。

因为 酒 梢

有机液体 的表面张力小
,

比水容易浸透矿物颗粒

之简的空隙
,

而被湿消
。

所以在测定比重时
,

栩小矿

物在玻璃管中能很快浸没在液体中
。

另外
,

在测定之前
,

需要将酒精煮沸
,

其口的是

使酒精中的空气逸出
。

冷后再进行 定
。

测定矿物比重植时
,

所需粒度的大小
,

主要取决

于排除矿物顺粒空隙同存在气体的难易程度
。

矿物粒

度越小
,

期排除颗粒凹的空气越困难
。

因此
,

当矿物

粒度均匀时
,

取得的效果最好
。

作者在应月敲方法对儿十种矿物比重 测 定 斌 驭

中
,

认为矿物粒度在 一 。
·

毫米变化范围内较为适

宜
。

测定矿物比重时
,

所需要的重量是很少的
。

一般

在 毫克左右
,

最低可诚少到 毫克
。

但随着矿物

本身的比重植大小
,

也可以增诚
,

矿物比重植大
,

则

需要样品重量就大
。

所需样品一般只装玻璃管体积的
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三分之一为宜
。

在测定过程中应注意如下几点

一
、

在测定比重值时
,

实 骇 室 要保 持 室 温 在

。℃以下
,

或者装有恒温毅备
,

否 所引起的视差必

须校正
。

二
、

所用的漏斗 玻璃的或抵筒 捅入玻 璃 管

中
,

美下端一定要接近液面
,

距离大小要根据矿样多

少而定
。

拜且使漏斗应立于玻璃管中心
,

这样可以防

止放人矿物时
,

粘在管壁上
。

三
、

将矿物通过漏斗放入玻璃管时
,

一定帆握放

人
,

否 囚矿物木身的重量冲力
,

将酒精崩散而易使

矿物拈在管壁上或漏斗下端
,

影响比重植的精确测定
。

四
、

在显微经下
,

弯形液面界换调整清楚
,

砚域

纵林垂直平分弧面
。

两次液面刻度渡数点
、

要杭一
。

最好渭弯形弧面顶点与测微尺刻 度 撒 相 切

点
。

见图 之
、 。

在表 中列举了我们对 种钝单矿物 比重 测定

献肺
,

其测定枯果又与一般文献甜载的矿物比重值和

比重瓶法 定植进行比较
。

双方法与比重瓶法测定值比较表 麦

测定是按上述方法和要求进行 的 口 锐 、 物

授
,

目授测微尺每一刻度所代表实际长度

。 毫米
,

玻璃管直径 二 恋米
,

液休为 找

沸后的酒精
,

矿物重量在 一 毫克
,

粒度在 。

一
·

毫米
。

从表 对核方法与比重瓶法测定比校枯果
,

根据

萧算相对改差公式求得

一 ,

比 重 值

矿 物 名 称 参 考 数 值 淡
测值法方本定测位法瓶重比定

顺序号

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

。

万
。

。

。

。

。

谨

。 。

。 。

。 。

违

式中 —为比重瓶法与蔽方法测定植相对汉差百
分数

。

,

—为比重瓶法 个矿物比垂测定平均仇
。

—为孩方法对 个矿物比重测定平均植
。

通过比较的枯果
,

在表 所列举的 个钝
一

单矿物

比重的平均植与一般文献祀诚的矿物比重位范困是符

合的
。

鼓方法与比重瓶法比蛟所得到的相对视差百分

数为 。
,

这个数植完全小可
“

比重瓶法木身的允

静视差的精确范围
。

根据作者对敲方法进行试骇后的改进 与 应 用 掀

果
,

可以得山几点郭价

一
、

需用矿样很少
。

表 所列举的矿物比亚他是

在比重瓶法所需矿样重量少若干倍的情况下伏得的
。

所需矿样重量最低可减少到 毫克左右
。

为孩方江、一

个主要突出的特点
。

二
、

鼓方法操作比较筋单迅速
,

测定所需时 川很

短
。

在求得一个矿物比较正确的比重植的全部操作时

阴
,

只需要 分钟左右
。

三
、

所需役备简单
。

都是一般岩矿姚定工作应有

的殷备
。

四
、

方法本身精确程度是比较高的
。

最后
,

应缺指出 本文所获粘果
,

仅仅足休现在

数植的测定和对比上
。

资料和所做的工作还不多
,

个

后还需要加以改进
,

捉高测定值的精确度
,

以使共广

泛地应用于矿物研究工作中
。
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‘‘才跃才黄黄重方褐因萤椽黄锡菇磁炯椽柯平

浓为文献韶载的一般在工作上常用之矿物比重值
。


