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勘 探·

地 项 勺 彻 休
曰 , 侧 口 目

关 于 钻 孔 偏 斜 简 题 的 探 甜

李 伟 男

的资料
,

这种抗压力要差 倍左右 钻头钻进遇到了

不同的抵抗力
,

因而偏向于抵抗力小的一方
。

倾角下垂
,

主要是岩心劈裂把钻头挤偏造成的
。

孔替握发砚 一种弯曲的界形岩心 图
,

挺过

分析
,

这种岩心形成的主

要原因是 钻进的岩石完

整
,

劈 理 发育
,

钻孔与

岩石劈理面夹角很小
。

钻

进中
,

岩心沿 劈 理 面 劈

裂
,

下 节 岩心仍然与孔

底速着
,

钻头继镇钻进
,

劈 裂 的 岩 心 起 了
“ 楔

子
” 作用

,

把岩心竹和钻

头挤向一边 ‘月
。

共

主要特征是 断裂的岩心

上 端 靠 岩 心管的一面
,

和下节岩心斜面的背面
,

被岩心管磨光
。

磨光面非

常明显
。

下节岩心呈弯曲

磨光面

磨光面

钻孔偏斜周题是钻探工作中比较突出的周题
,

本

文拟根据一些钻孔偏斜的实际资料和有关文献
,

对钻

孔偏斜的基木因素
、

基木规律和解决钻孔偏斜固题的

主要方向
,

作初步探尉
。

根据爵多资料分析
,

钻孔偏斜有以下三个基本因

素
。

一 粗径钻具遇到岩石不均匀的抵抗力及 自然

集件和操作技术的影响

钻进过程中岩石的可钻性
、

靡擦性
、

层理
、

劈理

不同
,

对钻具抵抗力也就不同
,

因此 自然条件加上操

作技术的影响就成为钻孔偏斜原因之一
。

某工区 个钻孔均为
“

一
“

斜孔
,

因方位

偏斜过大而报废
,

弯曲最严重的 孔形成大螺旋形
,

献区钻孔偏斜规律为 方位角向左偏
,

倾角向下垂
。

方位偏斜主要受黑色板岩的影响
。

这种岩石
,

比较完

整
,

可钻性为 一 毅
,

岩层倾角比救平援
,

层理桔

合紧密
。

但劈理具常发育
,

岩心的自然劈开和断开
,

都是沿岩层的劈理面
。

凡钻孔方位角与岩层劈理走向

的交角大于
“

时
,

方位偏料规律都是向着垂直于劈

理的方向 图
。

岩石垂直于劈理面方向的抗压强

度小于顺劈理面方向的抗压强度 据 “
深孔凿岩

”

上

图

图

一役汁方位 一偏斜方向

状
,

且有半周台阶 此台阶即原来的孔底
。

多次发

生这种情况后
,

就会造成钻孔偏斜
。

偏斜方向与岩石

劈理倾斜方向相同 图
。

钻进岩石由献变硬
,

钻头受到了不均匀的抵

抗力
,

使钻孔偏斜
。

依岩层层面与钻孔的交角不同
,

引起钻孔的偏斜方向有两 种 情 形 图
。

钻 进压

力为 。 ,

由于便岩石比献岩石抗压
、

抗破碎的强度

大
,

此压力大部分作用在硬岩石上
。

硬岩石对钻头的

反压力为
,

此力垂道于层理面
,

分成 , 与 两个

分力
。

分力 是抬钻头以横向反压力
,

迫使钻头偏

向软岩石方面 是铅钻头 以纵向反压力
,

使粗径

钻具上头歪向献岩石一方
,

从而使钻头歪向硬岩石方

面
。

钻孔偏斜力向取决于 与 两个分力 植 的 大

小
。

与 分力值的大小
,

又取决于钻孔
一

与岩层交

角 卯 的大小
,

交角越大
,

大于 , 的差数越大
,

钻
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关于钻孔偏斜周题 的探肘

孔越容易歪向硬岩层 方面
,

造成所朋
“

顶层进
” 图

。

交角越刁
、 , , 大于 的差数越大

,

钻孔越容

易歪向软岩层方面
,

造成钻孔
“

顺层跑
”

图
。

两

个分力的差数越小 钻孔 与岩层的交角越接近
“ ,

钻孔偏斜规律越不捻定
。

一般碗 钻孔与岩层交角小

于 一
“ ,

容易
“

烦层跑
”

大于
,

容易
“

顶

层进
”

在
。

一巧
“

之阴
,

佩斜规律不稳定
。

尸

户二

图

沙沙飞

图

图

价价户、、山交月月月

图

图

段乱倾角 实际倾角 岩石劈理

倾斜方向 雀 劈裂岩心
。

钻孔偏斜规律还受如下儿个 勺素形响 换

层的两种表面硬度差越大
,

钻孔越容易
“

顺层跑
”

硬度差越小
,

钻孔越容易 “ 顶层迸
” 。

钻进方

法不同
,

情形也不一样
,

用钻粒钻迸
,

比 合金钻迸

容易
“

顺层跑 ” 。

用合金钻进
,

钻 失 刃 越 迟

纯
,

钻孔越容易
“

顺层跑
”

针 失刃越外刊
,

越杯易
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关于钻孔偏斜简题的探封

“

顶层进
” 。

钻进压力越大
、

棘速越快
,

越容

易 “
顺层跑

”

钻进压力小
,

棘速慢
,

则 易
“
填 层

进
” 。

软硬岩层互换越多
,

钻孔越容易偏斜
,

偏斜程度

也越严重
。

钻进中
,

粗径钻具与孔壁简产生摩擦力矩
,

进而使粗径钻具向棘动的方向滚动
。

压向孔壁的压力

越大
,

靡擦力越大
,

越容易向前浪
。

由于粗径钻具上

下两端的受力不同和它与孔壁 包括介质 的摩擦系

数不同
,

粗径钻具上下两端向前浪动的力 总 是 不 同

的
。

钻具右棘
,

上部摩擦力大
,

钻孔容易向左歪 下

部摩擦力大
,

容易向右歪
。

用合金钻进
,

粗径钻具与

孔壁道接接触
,

上部与下部的摩擦系数大体相同
,

但

上部受钻杆的下压和钻进的压力作用
,

压向孔壁的力

要比下部大
,

因此摩擦力也大
。

粗径钻具上头就容易

滚向右方
,

握常靠向右边孔壁
,

促使钻头向左方偏斜

图
。

钻粒钻进
,

粗径钻具下部与孔壁简常保有

群多破碎钻粒
,

摩擦系数大为增加
,

摩擦 力 随 之 增

大
。

钻头易滚向右方
,

靠向右边孔壁
,

钻孔就沿此方

向偏斜 图
。

当钻具棘动时
,

上部受压力
,

下部受岩石抗力
,

钻杆

全部呈大螺旋形弯曲
。

钻杆弯曲
,

就必然促使粗径钻

具上头歪向一方
,

钻头偏向另一方
,

造成钻孔偏斜
。

钻进斜孔
,

钻具受重力作用多贴在下壁
。

钻

杆与粗径钻具之简的力矩作用
,

使钻头极常处于上翘

的趋势中
,

加上钻进时的压力使钻头在钻进中逐渐上

漂
,

造成钻孔向上弯曲
。

除了岩层因素外
,

还有操作技术的影响
,

如

在扩孔时不加导正管
,

钻头一面扩着岩石
,

另一面扩

空或扩着很少
,

就会把孔扩歪
。

又如
,

孔 内
·

掉 落 物

件
,

下钻头去扫除
,

或者切灭事故钻具
,

都会把钻头

挤向一方
,

导致钻孔偏斜
。

二 孔盛固滋

孔壁简隙是钻孔偏斜的基本因素之一
。

持植地正

常钻进
,

需要有效地冷却钻头和清洗岩粉
。

粗径钻具

与孔壁之固必须保有一定的简隙
,

以便流通冲洗液
。

因此
, 只能在保靓顺利钻进的前题下

,

尽量掀小孔壁

简隙
,

以免粗径钻具在孔内

发生过大的倾斜
。

在孔壁固

隙中
,

虽然存在着泥浆
、

清

水或者其它混合液体
,

也会

被粗径钻具排开
,

一直歪靠

在孔壁上
。

除 了很 软 的 岩

层外
,

一般孔壁强度足以与

粗径钻具的受力相抗衡
。

因

此
,

粗径钻具所能倾斜的范

围只是孔壁周隙那么大
。

若

钻进软岩石
,

孔壁受到了破

坏
,

钻孔超径
,

粗径钻具所

能倾斜的范围还要大些
。

既

然孔壁固 隙 不 可能 完全消

除
,

粗径钻具的受力情况又

很复杂
,

因此钻孔偏斜也就

不能完全避免
。

另外粗径钻具长度也与

其有直接关系
,

不输斜孔还

是直孔
,

粗径钻具都是倒向一方
,

「「二〕〕

二二 〕〕

⋯⋯⋯

图

靠着孔壁
。

钻具
一

与

占﹄卜内山︸匕
心全
自慈不﹄沐

磨擦力石

二习习

口口二习习

巨巨二

以以以以

⋯⋯⋯⋯园园园园
图 图

·

钻进压力 包括钻具 自重和用机 器 加 的 压

力
,

是促使粗径钻具上头倾斜的主要原因之一
,

钻

进斜孔尤甚
。

全套钻具接起来以后
,

刚性是很差的
。

钻孔形成一个夹角 图
。

同时
,

钻具上头或钻

头因受到其它作用力
,

使钻头偏向一方
,

而粗径钻具

又沿 角向下述值钻进
,

造成钻孔偏斜
。

因此
,

角

的大小
,

道接关系到钻孔偏斜程度
。

角的大小
,

决

定于粗径钻具长度和孔壁简隙大小 参看图
。
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关于钻孔偏斜固题的探甜

互 一

一

式中 —实际孔径

—粗径钻具直径

—环状孔壁阴隙的 倍

—粗径钻具长度

由上式看出
,

角与孔壁同隙成正比
,

而与粗径

钻具长度成反比
。

孔壁阴隙越大或者粗径钻具越短
,

角也越大
,

钻孔偏斜程度也越大 反之
,

孔壁固隙

越小或者粗径钻具越长 ,

角也越小
,

钻孔偏斜程度

也越小
。

如某队对比的四个偏斜钻孔
,

用钻粒钻进的

三个钻孔 孔壁朋隙大
,

方位角平均每 米偏斜度

分别为 度
,

用合金钻进的一个钻孔 不到

度
。

另有一孔
,

一段用钻粒钻进一段用合金钻进
,

用合金钻进的一段
,

每 米 偏 度 用钻拉钻进

的一段
,

偏 度
。

钻具接长以后
,

它的刚性就会相对的减弱
,

粗驭

靛明
,

毫 米的钻具
,

接起来的长度以 一 米为

最好
。

孔壁阴隙的大小
,

还与下列因素有关

钻粒钻进
,

比合金钻进孔壁尚隙要大 一

倍
。

投砂法和投砂量不同
,

孔壁简隙也有区别 一次

投砂法孔壁朋隙最大
,

多次投砂法居中
,

述擅投砂法

最小
。

孔壁周隙还随投砂量的增加
、

钻粒查径的增大

而扩大
。

合金钻迸
,

孔壁阴隙随钻头外出刃的加大而

扩大
。

钻进岩层松软
、

破碎
,

孔壁容易受到破坏而

扩大
。

特别是洗孔
、

保壁方法不当
,

更容易造成孔壁

固隙的扩大和大陷膛
。

使用钻具不合要求
,

如岩心管弯曲
、

钻头株

扣歪扭或钻头壁厚不均等
,

仲动时摇摆大
,

会扩大孔

径
。

同时 ,

弯曲钻具翰动时的剧烈震动
,

容易破坏孔

壁
,

造成超径
。

三 开孔角度不正确

开孔应严格按投补的倾角与方位角要求
。

若开孔

就偏斜
,

当然要影响全孔角度的正确性
。

某分队
,

所

打的 个钻孔
,

下完孔 口管就测斜
,

其中 个孔方

位角开歪
,

视差范围为
。

一
“

有 个孔倾角差
。

一
“ 。

开孔就偏斜的主要原因为

地盘修的不平
、

不坚固
,

基台和机器安的不

平不正
。

或者有的刚安装时是平正的
,

但由于女装的

不坚固
,

开始施工后
,

机器栽上了负荷产生震动 或

者地盘受到了水的冲刷
,

可能产生偏斜
。

钻机立轴
、

枢粗帕
、

横立帕箱
、

变角盘等部

件
,

磨损大
,

过于松动
,

把钻孔开歪
。

开孔前
,

立轴角度对不正
。

开孔导向管没捅正
,

或者开孔处必石硬而不

平
,

容易把孔开歪
。

操作时
,

持盘顶耗没紧匀
,

钻杆不在立轴巾

心
,

或者机上钻杆过长
,

立轴角度偏歪
。

虽然这些周题看起来比较简单
,

但却是造成钻孔

偏斜的墓本因素之一
。

在施工‘ ,

不能不引起注意
。

以上所述
,

为钻孔偏斜的三个丛木囚素
。

前两个

引起钻孔偏斜的因素是发生在钻迸过程 中
。

情况比弓交

复杂
,

也难于控制
。

后一个是施工准备工作的质址四

题
。

只要注意
,

就可完全防止
。

钻孔偏斜
,

是由几个因素同时起作用迭成
。

有的

决定钻孔的偏斜方向 有的影响钻孔的偏斜程度 有

的可能互相抵稍 有的还可能互相促进
。

钻 孔 的 偏

斜
,

总是向着抵第不了的
、

构成主要囚素所决定的方

向
,

或者几个力同时作用形成的合力方向
。

从三个基本因素中分析
,

可得山以下一些工要关

系

粗径钻具遇到岩石不均匀抵抗力时
,

首先决定站

孔的佩斜方向 其次
,

依其受力的大小
,

决定钻孔的

偏斜程度
。

在这个基木因素中
,

不瑜是倾角还是方位

角
,

偏斜方向是有一定规律的
。

如岩层的影响
、

钻具

的白重作用
、

粗径钻具旋棘受到孔壁的摩擦阻力等
,

都有一定的规律
。

孔壁阴隙和粗径钻具长度
,

只影响钻孔佩斜程度

的大小
,

不能决定偏斜方向
。

它对钻孔偏斜程度的形

响规律是 固隙越大
,

粗径钻具越短
,

钻孔俪余越严

重 乡 曲隙越小
,

粗径钻具越长
,

钻孔偏斜越极
。

至于开孔角度这一因素
,

习它不是发生在钻迸过

程 中
,

对钻孔偏斜方向和程度的影响也就没有一定现

律
。

明确了以上三个基本因素对钻孔偏斜 规 律 的 影

响
,

可以使我们在防斜工作中采取有效的措施
。

解决钻孔偏斜
,

有
“
防斜 ” 和

“

治 斜 ” 两 个 阴

题
。

应当掌握
“

防斜为主
,

治斜为帕 防斜工作做到

家
,

一旦偏斜坚决治 ” 的原则
。

首先
,

应路踏实文地
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关于钻孔偏斜尚履的探封

做好防斜工作
,

尽一切努力使钻孔不偏斜或少偏斜
。

只要方法对头
,

符合钻孔的偏斜规律
,

而且在具体操

作中能够正确地贯彻执行
,

做得糊致
、

彻底
,

艳大多

数钻孔的弯曲度都不会超过规定的范围
。

在还没有艳对可靠的防斜方法时
,

思想上
、

物质

上应当准备两手
,

钻孔万一偏大了的时候
,

要坚决地

采取措施
,

把已握歪的钻孔刹正过来
,

避免报废
。

如前所述
,

钻孔偏斜的因素是比较复杂的
,

往往

是爵多因素同时起作用
。

在确定防斜方法的时候应当

拙致分析 哪些因素能够互相抵翎
,

哪些因素会互相

促进 哪些因素是主要的
,

哪些因素是次要的 哪些

因素会决定钻孔的偏斜方向
,

哪些因素要影响到偏斜

程度的大小
。

再根据分析桔果
,

确定防斜方法
。

镇防钻孔偏斜
,

要看准主要阴题
,

一抓到底
。

根

据实际握墩
,

应从引起钻孔偏斜的三个基本因素的分

析
,

及时抓好以下几条

正确开孔
,

保征开孔 角度 方位 角与倾角

符合毅静要求

在保征顺利钻进的前提下
,

采取一切措施
,

尽量精小孔壁固隙

粗径钻具长度适当
,

接起来不弯曲

根据岩层的具体情况和施工的特殊需要
,

适

当减枉钻进压力

合理地使用钻艇
,

根据实际需要改进粗径钻

具桔构
。

具体方法
,

应当注意以下几点

保征安装质量
。

地盘要修平
、

要坚固
,

基台

要安平
、

安正
,

机器要装平
、

装正和安稳
。

开孔前准确地找好立釉
。

可靠地把钻机基脚

和立轴变角装置固定牢固
。

钻机的有关部件
,

磨捐过大的要换好再用
。

粉小孔壁尚隙 能用合金钻进就不用钻粒

使用钻粒钻进最好用连擅投砂法
,

控制投砂量
,

并选

用较小的钻粒 合金钻进在保征顺利钻进的前提下
,

尽量精小钻头外刃 钻进破碎
、

松软岩石
,

要注意推

护孔壁 换径和扩孔时正确使用导正管
,

不要过早地

去掉导正管 在粗径钻具上
、

中
、

下三段接用大径接

手 钻粒钻进
一

段不接 不使用弯曲的岩心管和不

合规格的钻头
。

适当地加长粗径钻具
。

一般加长到 一 米

为宜
。

根据岩层情况
,

适当地减轻钻进压力
。

遇到

开孔
、

换径
、

换层
、

扩孔
、

溶洞
、

裂隙等情况
,

更应

当把压力控制在最低限度
。

·

精短回次进尺
,

堵塞后即提升钻具
。

使用串连粗径钻具
,

合理地使用钻艇
。

钻进遇到溶洞要进行特殊处理
,

下完套管后

方可正常钻进
。

钻粒钻进斜孔
,

为使钻拉比较均匀地分布在

孔底
,

应当采几双水 口钻头
。

在投爵钻孔方面还可采取
“
将斜就斜

”
的办法

,

根据钻孔偏斜规律
,

改变钻孔开孔位置或开孔角度
,

使钻孔到兄矿点时打到靛爵要求的位置
,

这也是一条

成功的樱耽
。

毅静钻孔
“

将斜就斜 ” ,

必须具备两了个 墓 水 条

件 第一
,

通过若干钻孔的施工
,

找出引起钻孔偏斜

的主要原因和偏斜规律
。

第二
,

地质部 日与施工部凹

密切配合
,

共同研究解决钻孔偏斜周题
。

采用 “
将斜就斜 ” 的办法

,

还应当注意分析以前

钻孔所使用的钻进方法
、

钻具枯构和操作方法
。

看看

新打的 “

将斜就斜
”

钻孔将要采用的技术方法与以前

的有什么不同
。

往往在改变了毅爵角度后
, 由于钻进

方法
、

钻具枯构或操作方法的改变
,

钻孔的偏斜规律

也可能受到影响
,

随之改变
。

如果钻孔的偏斜规律由

于施工技术方法的改变而有了变化
,

所打的
“

将斜就

斜 ” 钻孔就可能得不到泊期效果
。

因此
,

在打
“

将斜

就斜
”
钻孔时

,

不应当改变原来施工的一 套 技 术 方

法
。

若想改变
,

则应当惧重研究
。

“

地 质 与 勘 探
”

爵 圈 办 法

“ 地质与勘探 ” 为内部粽合性技术双 月刊
,

每册售价 。 元
,

凭介耗信向福辑部爵阴
,

第一期已售完

几需爵阴者萧从速
。

前款一律从邮局汇寄
,

汇款时务睛将舒户的地址
、

机关
、

部阴及担手人写清
。

“地质与劫探 ” 编辑那


