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地 质 与 勘 探
·

口 口

某铅锌矿成矿特点及其工作方法

齐 荣 辉

矿区地质简述

矿区位于辽东地块
,

山于受多期构造旋迥影响
,

因而构造
、

岩浆活动均非常复杂
。

事实征明
,

辽东地

块在前震旦艘
‘

握过吕梁运动以后
,

虽基本上已形成稳

定的地块
,

但 由于受后期构造运动影响
,

在古老的变

质岩
、

混合岩与岩浆岩里
,

产生很多深大断裂
,

井随

之有酸性
、

中性
、

硷性以至墓性一超基性岩等各种岩

浆岩的佼入
。

一 地 层

矿区内地层由下至上可划分为三大层位
,

呈整合

接触
。

下部厚层 白云石大理岩层
,

出露于矿区北部

和南部
,

占总面积的二分之一
,

厚度豹 米
。

中部白云石大理岩与云母片岩互层带
,

厚钓

余米
。

上部厚层云母片岩层
,

出露厚度的 。米
。

二 岩浆岩与混合岩

矿区内棍合岩
、

岩浆岩系为吕梁期
、

海西期
、

燕

山期三大不同时代产物
,

共分布规律是
,

吕梁期混合岩大片分布于矿区南部
,

接触钱

近东西
,

在矿区东部则成长条形顺层注入
,

为花尚质

棍合岩
。

海西期的变辉长岩沿北西课断裂侵入呈岩墙

状断梢延长九公里
口

燕山期花尚岩除侵入北部背斜轴部外
,

在西

北区深部发现了隐伏的斑状花阔岩小浸人体
,

围镜其

周围发育着通及全区的酸性
、

基性岩脉
,

粗成了新期

侵入岩系
,

与断辟成矿作用在时阴上和空周上有着极

密切的关系
。

三 地质构造

矿区的褶敖构造

南部向斜
,

轴向东西
,

轴长 公里
。

南部背斜
,

轴向白北东东斡向为北西西
,

西部开树
,

东部收精
。

北部向斜
,

轴向东西
,

东部开 利 井 变 为
“ ” 形褶撇带

,

西部为向斜
,

横且全区
。

北部背斜帕长 公里
,

轴向东西
。

矿区内的断裂构造依其与岩层走向 的相互

关系可分为

交错断裂 主要有北东
、

北西及南北等三

耙
,

错粽交掀
,

切割了岩层
,

以矿区 卜部最为发育
。

层同断裂
,

随岩层产状变 化而变化
,

主要

发育在下部厚层的白云石大理兴地区
,

互 层 带 中次

之
。

成矿前断裂以北东东
,

南北和层阴断裂为主
,

成

矿后断裂则以南北及北西向的断裂为主
。

四 矿 床

本矿区为充琪交代在前震旦耙变质岩断裂中的中

温热液跄锌矿床
,

主要金属矿物山方扮矿
、

幻鲜矿
、

黄铁矿所粗成
,

部份地区含有少爪的磁黄毅矿
、

黄洞

矿和毒砂
,

矿体周围为白云石大理岩
、

花脚斑岩或燎

斑岩等
,

最主要的近矿围岩妙变为矽化
、

次生白云岩

化
、

箱云母化
、

黄铁矿化
。

二
、

工作方法及步赚

我队对老矿区的地质粽合研究工作
,

自建队后的

第二年即成立了专四的粗减机构
,

山于党委重砚
,

年

年坚持了下来
,

并得到不断的发展与捉高
。

从共粗摊

形式
、

新方法的使用及任务的不问和认碱的深化过程
,

可以划分为几个阶段
,

每一个阶段的粽合研究工作均

有不同的裸题
,

选择不同的地区
,

解决生产中所存在

的主要矛后
,

均取得 了良好的效果
。

第一阶段为初期粽合研究阶段
。

主要研究任务是

弄清矿区地质构造翰廓
、

岩浆岩正确命名
、

分类和划

分岩浆活动顺序
,

地层分层及矿石物质成分
、

林构构

造
,

近矿围岩触变以及矿床成因类型等一系列有关

矿规律的研究 井选择有丰富地质资料的生产坑道地

区进行研究与总精
。

握过专业研究与 群 众 研 犯川精

合
,

取得了一定成梢
,

提供了丰富储虽
。
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第二阶段是从研究一般成矿地质规律搏为研究深

部地质成矿条件
,

以寻找对盲矿体勘探的标志
。

在这

一阶段
,

进行了大比例尺成矿预测图的桐制 并重点

研究了东部成矿区
,

发现了两个矿床
。

第三阶段是研究在厚层 白云石大理岩分布地区能

否发砚新矿体简题
,

我们采用地质
、

物
、

化探粽合找

矿方法
,

收到了良好的实效
,

扑发现了一个矿床
。

上述粽合研究工作
,

适应了生产发展
,

解决了各

个时期所存在的突出矛盾
。 ‘

在工作中注意了地区选择

的重要性
,

根据各个时期的粽合研究任务
,

采取了不

同的方法
。

如第一阶段主要以研究矿区的一般成矿规

律为主
,

充分占有第一性查料
。

第二阶段是通过橱制

矿区大比例尺成矿琪测图
,

研究深部成矿地质条件及

盲矿体的勘探标志
。

而第三阶段 在于研究厚层白云

石大理岩中的成矿地质条件
,

主要采用了粽合法
。

因

限于篇幅
,

仅着重介招第一阶段的粽合研究工作
。

一 成矿规律的研究

我队在本矿区对控制成矿的多种地质因素
,

均进

行了全面的粽合与研究
。

本文着重阴述其与成矿最有

关的部份
。

成矿构造的研究

地质构造是热液矿床研究的一项主要内容
。

以本

区为例
,

褶数断裂和不同岩石的配置方式
,

在很大程

度上决定了矿床的发育程度
,

并影响到矿床的空简分

布位置
、

形状及其富集的部位
。

因此
,

查明矿区地质

构造
,

对圈定矿化地段具有极大的现实意义
。

成矿构造类型的划分

根据矿床所斌存的地质构造特点
,

划分为下列几

种不同构造类型

① 北东成矿主断裂
,

规模较大
,

延 长 延 深 稳

定
,

横切矿区所有岩层
。

在主断裂及与其斜交的羽状

剪切断裂中均斌存有工业矿体
。

前者是勘探的主要对

象
,

历年来均获得了丰富储量 图
。

失失于几浅浅
介介

混 合 七

云 母 抢 启

白云石 大理右

矿 体

卫习到弓巨匡至巨

图 受老期退合岩控制的层固矿体

受老期混合岩接触面控制的层阴断裂
,

上盘

同样发育着次一极的羽状剪切断裂
,

矿休富集部位受

围岩介质及褶披构造形态控制
,

即在褶敲呈波状起伏

和围岩为白云石大理岩处储量丰富 〔图
。

二二二二二二二二二二二二二磷草草行行落
···········
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辞
、、、、、、、、、

主主

囚
主

图

肠 匆 匡二羽 状 驹 切 断裂

巨困

臣弓

矿 体

条泄状白云石大理启

主断裂与羽状剪切断裂的力学分析 图 受条带状白云石大理岩层控制的层同断裂
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④ 受条带状白云石大理岩层控制的层阴断裂
,

由于其上下岩层物理性质的显著差果
,

易产生不稠和

的褶挺
。

沿条带状白云石大理岩的接触部或其本身层

与层之阴产生剥离
,

形成层固裂隙群
,

矿体多呈扁豆

状或似层状 图
。

④ 北西成矿主断裂
,

不及上述断裂构造发育
。

在断裂中拜不斌存工业矿体
,

而在断裂上盘的层简断

裂里较为富集 图
。

区 〕主 断 很

吕到 “ 云 石 大‘里宕

曰
“「

图 主断裂上盘的层同矿体

通过上述成矿构造类型的划分
,

彻底弄清了各区

的主要成矿构迭系杭
,

正确指导了地质勘探没补工作
。

成矿构选特征及隐蔽构造的分析

成矿断裂构造最突出的标志是含有金属矿脉
,

具

有强烈围岩触变
,

常充填有煌斑岩或花崩斑岩
,

井有

褪色变质现象
。

对未露出地表的隐蔽构造
,

主要是

分析以下各点

① 地表成矿构造的发育程度及方向性 ② 两

种不同岩性的接触部位 ① 在不同褶数部位的裂隙

分布规律 ④ 各矿段主要成矿断裂的分布规律及特

点 ④ 深部可能出现的祖被形态及其岩性特点
。

通过构造分析
,

我俨在深达 多米的地区发现

了盲矿体
。

成矿有利岩层的研究

构造研究应以弄清矿区层位为前提
,

不同围岩成

分直接影响到矿液交代沉淀的难易程度
,

尤其是层阴

矿体和某些固定层位有着密切的关系
,

靛明对矿区层

位及其岩性应进行祥胭研究
,

但在确定其与成矿之关

系时
,

应和构造拮合起来方有现实意义
。

层位划分的原则及依据

对矿区层位划分
,

应建立抗一分类标准
。

忆原则

除根据层序关系外
,

系杭蕴定变质矿物成分
、

仑让
、

正确命名
。

以岩石矿物成份
、

含量和钻构构造特征

桔合迸行分类
,

并借此了解岩层的岩 相 变 化 说律
。

据此原
,

我们祥绷划分了矿区地层
。

含矿层位的研究

握勘探证实
,

矿区层阴矿体斌存的构造类型可分

为

① 赋存在条带状 白云石大理兴里或与中粒透阴

石 白云石大理岩的接触部的矿体
,

严格受层位控制成

扁豆体或似层状
,

并富集于某一定构造部位中
。

条带

状白云石大理岩的厚薄
,

往往标志着矿化发存程度
,

观明对厚层白云石大理岩进行岩性层位研究
,

对
一

子找

盲矿体有着重要意义
。

④ 由于主断裂影响形成层阴裂隙群宫集的工业

矿体
,

多是透镜状或网脉状
。

④ 在互层带地区
,

由含矿断裂所切割的白云石

大理岩中富集工业矿体
。

④ 受老期火成岩接触面控制
,

沿层阴断裂宫集

有规模较大之工业矿体
,

系沿同一断裂构造带成扁豆

群或扣脉群
。

矿床的研究

矿床研究内容包括矿体形态
、

规模
、

矿石枯构构

造
、

成矿阶段划分
、

斌存构造特点及金属矿物种类
、

含量及其在空阴之分布规律性等
。

金属矿物种类及矿石的粘构构选

主要金属矿物种类及矿石粘构构造如表所示
。

矿石构造

致密块抉

矿石枯构

自形品粒状

胜要彩工成矿物

黄跌矿或毒砂

网 脉 伏 半自形粒状 方犯矿
、

矿

浸 染 状

主要粗成矿物

方铅矿或黄铁
矿

、

阴辞矿

方绍矿
、

黄跌
矿

黄敛矿或方尧
矿

黄铁矿
、

阴辫
矿

、

方扔矿

金属矿物成角
砾

方路矿
、

黄铁
矿

、

石英

黄数矿
、

圈斜
矿

、

黝踢矿

黄铜矿
、

矿

黄铁

阴宝辛状势
,

黄铁矿及叫锌
矿

抉状

乳斑

条 带 状

佩 斑 黄跳矿及阴抖
可

“

俄铁矿
、

阴 辛
矿

、

石英

方 奶 矿

骸柔

砾洞状角品胶
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矿床的分布规律

单个矿体之水平分带规律是 边部黄铁矿增多
,

中部以扮为主
。

从下至上之重点分带规律是 黄铁矿

带今以辫为主的含船黄跌矿带 拓辞带
。

但在全矿区

矿床的空固分带规律性不明显
。

我俩通过各区矿床全分析资料的研究之后
,

发现

各个矿体的主要元素含量比例是不一致的
。

尤其是伴

生元素的种类与含量也显然有所区别
。

因此
,

认为矿

区的成矿阶段非常复杂
。

在现有查料基础上初步总桔

如下

① 以辉如矿做距离侵入体远近的一个标志
,

因

其斌存在和侵入体有一定距离的空简位置上
。

④ 已知含砷矿物主要为毒砂
。

根据矿物共生序

数 毒砂为
、

辉铂矿为
、

阴锌矿
、

方扮

矿
。

税明热液作用过程中
,

矿物的桔品顺序
,

继

辉胡矿之后应是毒砂而后才是因锌矿
、

方扮矿等
。

④ 摄含量多寡与矿物种类有密切关系
。

根据其

分布规律
,

在翎
、

锡含量较高的地区
,

骗含量反而较

低
,

魏明骗形成的温度相对是较低的
。

④ 秘的分布规律与铜
、

锡等相类似
,

但与方册

矿共生关系非常密切
。

娜的分布规律与邻恰为相反
。

因此
,

方拍矿中秘
、

鲜含量的不同砚明其形成温度是

不一致的
。

⑥ 理的分布规律与赘类似
。

银和方拓矿关系非

常密切
,

分布规律 也与邻成相反关系
。

④ 鳍的分布规律是 成矿温度愈 低
,

含 量 越

高
。

因此
,

同样可做为划分成矿温度的一个标志
。

稼
、

姻
、

蛇等元素亦与鳍相类似
。

从上述元素的分布关系
,

观明对 了解矿床之空简

分带规律有着非常重要的意义
,

特别从成矿理榆上更

进一步阴明了矿床的成因尚题
。

提供了对某些区段有

必要进一步勘探的理输依据
。

近矿围岩触变研究

对热液触变研究应突山的解决触变种类
、

强度
、

范围
,

在不同围岩介质中的触变规律及成矿溶液的性

质
、

成份
、

沿不同和靖告渗透扩散程度等
。

矿区最常兑的近矿围岩触变有矽化
、

次生白云岩

化
、

栩云母化
、

碳酸盐化
、

黄跌矿化
。

上述近矿围岩

触变是直接找矿标志
,

井围镜某一单一矿体在空简上

呈有规律的晕状分布
,

这与形成时的地质环境有密切

关系
,

是找盲矿体的道接标志
。

矿床与侵入体关系的研究

热液册锌矿床与岩浆侵入作用
,

不输是在空简上

或时同上均有密切的关系
,

应属于同一构造 —岩浆

旋姐期
。

在矿区范围内
,

广泛出露不同时 代
、

种 类
、

形

态
、

规模不一的岩浆杂岩体
。

粗过对岩浆岩的祥胭研

究后
,

认为燕山期火成岩小侵人体与矿床有成因关系
。

燕山期侵人岩体特征

已露出之黑云母斑状花岗岩小侵入体
,

分布于矿

区北部 平方公里
,

成东西向侵入于前震旦耙变质岩

中
,

在构造位置上处于北部背斜轴部
,

与其相接触之

围岩具矽卡岩化
,

远离之则为蛇较石化
,

岩休从边帐

到内部
,

具明显之岩相变化
,

周围分布有成群之花尚

岩
,

岩相特点与岩体边椽相类似
,

由岩浆分具作用所

产生之煌斑岩脉
,

分布在岩体外围
。

矿 权与脉岩关系

沿断裂充填交代的矿体
,

常斌存在岩脉的一侧
,

岩脉群发育地段
,

矿化相对较为剧烈
。

虽然矿区脉岩

形成时简相对较早
,

但同样在空同上有着密切关系
。

握研究认为 煌斑岩脉群或花尚斑岩脉相对不发育地

区对成矿有利
。

二 大比例尺成矿琅测图的扭制

毓制矿区大比例尺成矿镇测图的 目的是研究深部

成矿地质条件及盲矿体的勘探标志
。

橱制这种图的前提
,

必须占有正确的地质查料
。

这是前一阶段粽合研究成果在图面上的高度总枯
。

通

过粽合图袱的痴制
,

对矿区全面进行立体解剖
,

并系

就进行成矿的空简规律研究
,

在深入分析研究的基砒

上
,

编制了不同性质图机豹二十余种
。

三 粽合方法的应用

实践征明利用地质
、

物
、

化探粽合法
,

对寻找盲

矿体有显著的地质效果
。

通过某区工作总耕
,

更加论

明这是今后找矿的主要手段
。

特别是原生最方法
,

在

本矿区更有突出成效
。

现根据在敲区所投入的方法种

类靛明如下

物探方法的应用及其效果

自然电流 白电炙常虽受矿体产状及水文

地质条件限制
,

其形态不能确切反应矿体 的 产 状 规

模
,

但可直接发现硫化金属盲矿体
。

联合剖面和偶极剖面 在工业矿体 上方
,

可以形成屏蔽作用良好之低阻性正交点
。

根据交点位

置辅助 自电具常可大致了解矿体的斌存位迢和走向延

长
。

实践表明
,

按一定网度用电剖面法扫面积寻找良
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某粉锌矿成矿特点及其工作方法

导电性层阴盲矿体是行之有效的
。

充电法 根据充电拮果可大致了解矿体垂

道投影分布情况
,

配合钻探更确切的钊定 矿 体 的 产

状
。

电测井 配合钻探用电极电位 和

电流密度 孔 测井可圈定矿层的厚度
。

化探方法的应用及其效果

原生晕 根据本矿床指示元素 抬
、

辟
、

铜
、

砷
、

跟等 的分散模式圈定含矿断裂带
、

岩脉及

厚层 白云石大理岩中盲矿体斌存位置
。

次生晕 根据木犷区地球化学特点
,

地表

次生晕主要 反 映 基 岩的矿化强度
,

并有次生富集现

象
。

因此
,

运用次生晕可以代替原生晕
,

为寻找深部

盲矿体提供撇索
。

另外次生晕又可大致圈定残坡积层

所复盖的矿化范围
,

通过次生晕果常可有效的圈定岩

脉
、

构造接触部和围岩触变带
。

在粽合方法使用过程 中
,

地质人具应祥耙搞清地

表地质情况
,

研究成矿规律
,

提供矿化标志
,

使物
、

化探成果解释能够建立在正确的地质查料从础土
。

通过上述工作总桔
,

我侧的休会是 在老矿区地

质找矿勘探工作中
,

加强粽合研究工作是完全必要和

可能的
。

但其内容的选择与地区的确定必须 与生产相

粘合
,

方能突出体现粽合研究的效果
。

实践征明
,

应

用地质
、

物
、

化探粽合找矿法
,

是今后找矿工作的主要

手段
,

必须大大加强研究与推广
。

在粽合研究人只的思想上必须树立正 确 的 世 界

观
。

用矫征唯物主义的观点
、

方法观察一切地质现象
,

从实际出发
,

实事求是
,

有的放矢
,

全面 深 入 的 总

拮地质规律
。

在粽合研究工作 中
,

除建立专四的机概

机构外
,

还必须真彻专业研究与群众研究荆精合的方

法
。

使粽合研究工作
,

既有专阳人只从 书专翘研究
,

又有广大技术干部枯合工作具休情况进行 一 般 性 的

研究
。

只有这样才能使粽合研究工作变成群众性的工

作
,

收到良好的效果
。
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冶金系杭首届化探工作座淡会筒靓

创年 月在西安举行了冶金系扰首居化探工作座改会
,

我国进行金属化探研究工作的科研单位

及高等院校亦派人参加井作了报告
。

会上交流了历年来次生晕找矿
、

原生晕找矿以及化探分折等方而

的工作方法和所获得的地质效果
。

甜榆和制定了原生晕
、

次生晕工作的几项曹行规定
。

会淡上
,

若重交流了次生晕的工作方法
、

地质效果和寻找络
、

锑
、

金
、

毅等新矿利
,

的初步工作情

况 原生暴工作在寻找盲矿体方面的显著效果
,

指示元素的选择方法和晕的表征方式等朋题 井文流

了鹅
、

汞
、

知
、

锰
、

却
、

邻
、

探
、

路等八个元素以及酮
、

姑
、

镍抵色层的化探分析方法
。

会故表明 化探工作不仅在多金属矿床找矿方面起着很大的作用
,

而且在国家 急需矿种的普查勘

探上也开始兄效 工作方法有所提高
,

地质效果 日益显著 应用范围有了扩大
,

无渝矿种或矿床类型

都逐渐增多
。

然而
,

口前化探分析和对界常如何进行爵价仍是一个薄弱环节
,

工作方法还不成熟
。

会

栽指出今后必 须加强化探分析力量
,

配备必要装备
,

加强献墩研究工作
,

及时总粘交流握跳
,

并进

一步加强化探工作的粗欲顽导
,

使化探工作在冶金系杭的找矿勘探工作中起更大作用
。

会碳对如何进一步促高化探工作的质量及地质效果
,

扩大应用范围
,

捉供了宝六的耗骇和方向
。
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